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RINGKASAN 

 

PT. Sumber Gunung Maju, merupakan salah satu perusahaan pertambangan batu 

andesit di Indonesia. Unit pengolahan PT Sumber Gunung Maju terdiri dari crushing 

plant dan sand plant yang menghasilkan produk berupa split 1/1, split 1/2 , abu batu, 

dan manufactured sand. Manufactured sand digunakan sebagai bahan baku 

konstruksi yang kualitasnya lebih baik dari pasir alam. PT. Sumber Gunung Maju 

memiliki permasalahan dimana target produksi yang tidak pernah tercapai. Hal ini 

ditunjukkan dengan produksi perbulan pada bulan juni=22032 m3/bulan dan pada 

bulan juli=21389 m3/bulan dari target produksi perusahaan sebesar 30000 m3/bulan. 

Dari hasil penelitian yang telah dilakukan diketahui bahwa hasil reduction ratio (RR) 

didapatkan RR aktual sebesar 1,76 yang dimana nilai tersebut tidak sesuai dengan 

RR yang diinginkan oleh perusahaan, dan tidak termasuk dalam batas RR yang 

ditentukan secara teori . Dari hasil neraca bahan pada proses crushing terjadi looses 

dengan persentase 17,8 % dan persentase produk sebesar 82,8 %. Sedangkan hasil 

neraca bahan pada proses sizing persentase looses sebesar 8,14 % dan persentase 

produk sebesar 91,86 %. Dari hasil tersebut dapat dinyatakan bahwa pada proses 

crushing di vertical shaft impactor (VSI) belum optimal dikarenakan persentase 

produknya dibawah 90%. Dari hasil perhitungan waktu kerja efektif di unit sand 

plant didapatkan nilai sebesar 371,5 jam dari waktu tersedia 472 jam. Sehingga 

efisiensi kerja pada unit sand plant adalah sebesar 78,71 %. Dalam hal ini dapat 

dilihat efisiensi kerja yang diperoleh menunjukan kondisi kerja yang belum baik. 

Berdasarkan perhitungan ketersediaan sand plant, didapatkan nilai MA=85,40%, 

PA=86,99%, EU=78,71 %, dan UA=87,52%. Hasil tersebut masih dibawah standar 

perusahaan dalam sebulan yaitu minimal 90 %. Ketercapaian produksi di unit sand 

plant pada bulan September 2019 hanya sebesar 69,22%. Hasil tersebut 

menunjukkan hasil yang belum maksimal. 

 
Kata kunci : Pengolahan, Analisis, Sand Plant, Manufactured Sand 
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SUMMARY 

 

PT. Sumber Gunung Maju is one of the andesite stone mining companies in 

Indonesia. PT Sumber Gunung Maju processing unit consists of a crushing plant and 

a sand plant that produces products in the form of split 1/1, split 1/2, stone ash, and 

manufactured sand. Manufactured sand is used as a construction raw material whose 

quality is better than natural sand. PT. Sumber Gunung Maju has a problem where 

production targets are never reached. This is indicated by monthly production in 

June=22032 m3/month and in July=21389 m3/month from the company's production 

target of 30000 m3/month. From the results of research that has been done it is 

known that the results of the reduction ratio (RR) obtained an actual RR of 1.76 

which is not in accordance with the RR desired by the company, and is not included 

in the RR limit determined in theory. From the results of the material balance in the 

crushing process, looses occur with a percentage of 17.8% and a product percentage 

of 82.8%. While the material balance results in the sizing process the percentage of 

looses is 8.14% and the percentage of products is 91.86%. From these results it can 

be stated that the crushing process in the vertical shaft impactor (VSI) is not optimal 

because the percentage of the product is below 90%. From the calculation of the 

effective working time at the sand plant unit, a value of 371.5 hours was obtained 

from the 472 hours available time. So the work efficiency of the sand plant unit is 

78.71%. In this case, it can be seen that work efficiency obtained shows that working 

conditions are not good. Based on the calculation of the availability of sand plants, 

obtained MA values = 85.40%, PA = 86.99%, EU = 78.71%, and UA = 87.52%. 

These results are still below the company's standards in a month, which is at least 

90%. Production achievement in the sand plant unit in September 2019 was only 

69.22%. These results indicate that the results have not been maximized. 

 

Keywords : Processing, Analysis, Sand Plant, Manufactured Sand 

 



 

 

 x  Universitas Sriwijaya 

 

DAFTAR ISI 

          Halaman 

Halaman Judul ..............................................................................................      i 

Halaman Pengesahan ....................................................................................      ii 

Halaman Pernyataan Persetujuan Publikasi ...................................................     iii 

Halaman Pernyataan Integritas ......................................................................      iv 

Riwayat Penulis ............................................................................................      v 

Halaman Persembahan ..................................................................................      vi 

Kata Pengantar ..............................................................................................      vii 

Ringkasan .....................................................................................................    viii 

Summary .......................................................................................................      x 

Daftar Isi .......................................................................................................      xii 

Daftar Gambar ..............................................................................................       xiv 

Daftar Tabel ..................................................................................................        xv 

Daftar Lampiran............................................................................................     xvii 

 

BAB 1. PENDAHULUAN 

 1.1.  Latar Belakang.....................................................................................  1 

 1.2.  Perumusan Masalah .............................................................................  2 

 1.3.  Pembatasan Masalah ............................................................................  3 

 1.4.  Tujuan Penelitian .................................................................................  3 

 1.5. Manfaat Penelitian ...............................................................................  3 

 

BAB 2. TINJAUAN PUSTAKA 

 2.1.  Batu Andesit dan Abu Batu Andesit .....................................................  4 

 2.2. Manufactured Sand ..............................................................................  5 

 2.3.  Sand Plant ...........................................................................................  7 

2.3.1. Vertical Shaft Impactor (VSI) ....................................................  8 

2.3.2. Belt Conveyor ............................................................................  10 

2.3.3. Vibrating Screen ........................................................................  11 

2.3.3. Dewatering Screen  ....................................................................  13 

2.3.4. Hydrocyclone .............................................................................  13 

2.4.  Waktu Kerja Efektif dan Efisiensi Waktu Kerja ...................................    14 

 2.5.  Ketersediaan Alat.................................................................................    15 

2.5.1. Mechanical Availability (MA)  ...................................................  15 

2.5.2. Physical Availability (PA) ..........................................................  15 

2.5.3. Use of Availability (UA) .............................................................  16 

2.5.4. Effective Utilization (EU) ...........................................................  16 

2.6.  Nisbah Reduksi (Reduction Ratio) .......................................................    16 

2.7.  Produktivitas Belt Conveyor .................................................................    17 

2.7.1.Luas Penampang .........................................................................  18 

2.7.2.Kecepatan ...................................................................................  19 

2.7.3.Berat Jenis Material yang Diangkut .............................................  20 

2.8. Kinerja Vibrating Screen .....................................................................    20 

 2.9.  Neraca Bahan ......................................................................................    21   

      



 

 

 xi  Universitas Sriwijaya 

 

Halaman 

 

BAB 3. METODE PENELITIAN 

 3.1. Jadwal dan Lokasi Penelitian  ..............................................................  22 

 3.2. Perancangan Penelitian ........................................................................  23 

  3.2.1. Studi Literatur ............................................................................  23 

  3.2.2. Observasi Lapangan  ..................................................................    23 

  3.2.3. Pengambilan Data  .....................................................................    23 

  3.2.4. Pengolahan dan Analisis Data  ...................................................  25   

  3.2.5. Kesimpulan ................................................................................  26 

 

BAB 4. HASIL DAN PEMBAHASAN 

 4.1. Kegiatan Pengolahan di Unit Sand Plant ..............................................  28 

4.2. Analisis kinerja di Unit Sand Plant ......................................................  31 

  4.2.1. Kajian Teknis Vertical Shaft Impactor (VSI) ..............................  31 

   4.2.1.1. Reduction Ratio (RR).........................................................  32 

  4.2.2. Produktivitas Aktual di Unit Sand Plant .....................................  34 

  4.2.3. Analisis Neraca Bahan ...............................................................  35 

   4.2.3.1. Analisis Neraca Bahan pada Proses Crushing .....................  37 

   4.2.3.2. Analisis Neraca Bahan pada Proses Sizing .........................  37 

 4.3. Waktu Hambatan di Unit Sand Plant pada bulan September 2019 ........  39 

 4.4. Analisis Efisiensi kerja di Unit Sand Plant ...........................................  41 

  4.4.1. Waktu Kerja Efektif dan Efisiensi Waktu Kerja .........................  41 

  4.4.2. Penilaian Ketersediaan Alat ........................................................  43 

4.5. Ketercapaian Produksi di Unit Sand Plant ............................................  45 

4.6. Evaluasi Sand Plant .............................................................................  47 

  4.6.1. Pengurangan Waktu Stand By ....................................................  47 

  4.6.2. Maintenance Alat yang Baik ......................................................  48 

   

BAB 5. KESIMPULAN DAN SARAN 

 5.1.  Kesimpulan..........................................................................................    49 

 5.2.  Saran ...................................................................................................    50 

 

Daftar Pustaka ..............................................................................................  51 

 

Lampiran 



 

 

 xii  Universitas Sriwijaya 

 

DAFTAR GAMBAR 

 

 

 Halaman 

2.1. Struktur dalam VSI (Mining Machinery Co. Ltd., 2007) ....................    9 

2.2.  Mekanisme kerja VSI (Grunditz, 2015) .............................................    10 

2.3. Chamber crushing (Superior Industri, 2013) .....................................   11 

2.4.  Bagian-bagian frame belt conveyor (Indonesianto, 2016)  .................    12 

2.5.  Vibrating screen (Wills, 2006) ..........................................................    14 

2.6.  Struktur sand unit (Mining Machinery Co. Ltd., 2007) ......................    15 

2.7. Luas Penampang Belt Conveyor (Anonim., 1994) .............................    20 

3.1.  Peta lokasi penelitian PT. Sumber Gunung Maju, Bravo 9 .................   22 

3.2.  Bagan alir penelitian .........................................................................   27 

4.1.  Alur pengolahan di unit sand plant ....................................................    29 

4.2.  Diagram Nilai Kesediaan Alat Unit Sand Plant .................................    45 

A.2. Alur pengolahan di unit Crushing Plant ............................................   53 

B.1.  Vibrating feeder  ...............................................................................    54 

B.2.  Gudang abu  ......................................................................................    54 

B.3.  Vibrating screen   ..............................................................................    55 

B.4.  Screen media poly urethan  ...............................................................    56 

B.5.  VSI (Vertical Shaft Impactors) MVSI-4400  .....................................    56 

B.6.  Dewatering screen  ...........................................................................    57 

B.7.  Sand pump  .......................................................................................    58 

B.8.  Hydrocyclone  ...................................................................................    58 

B.9.  Flocculation box  ..............................................................................    59 

B.10  Dosafloc  ..........................................................................................    60 

B.11. Tangki decanter ................................................................................    60 

B.12.  Scrapper ..........................................................................................    61 

B.13.  Sludge pump  ....................................................................................    62 

B.14. Filter press  ......................................................................................    62 

B.15. Air compressor  ................................................................................    63 

B.16. Tangki sirkulasi/air bersih  ................................................................    64 

B.17. Washing pump  .................................................................................    64 

B.18. Kegiatan pembuangan waste  ............................................................    65 

D.1.  Luas Penampang Belt Conveyor (Anonim., 1994)  ...........................    68 

 



 

 

 xiii  Universitas Sriwijaya 

 

DAFTAR TABEL 

 

 

 Halaman 

2.1.  Perbandingan sifat fisik pasir alam dengan manufactured sand 

 (Jadhav dan Kulkarni, 2013)  .............................................................   6 

2.2. Perbandingan sieve analysis pasir alam dengan manufactured sand 

 (Jadhav dan Kulkarni, 2013)  .............................................................    6 

2.3.  Hasil pengujian adukan semen campuran 1:2 dengan penggantian 

 aggregat pasir dengan manufactured sand (Jadhav dan Kulkarni, 

 2013).................................................................................................    7 

2.4.  Penilaian kondisi kerja berdasarkan nilai efisiensinya (Partanto, 1993)  

..........................................................................................................   16 

2.4.  Nilai koefisien φ2  (anonim, 2010) ....................................................   19 

3.1.  Matriks Permasalahan  ......................................................................    25 

4.1. Kualitas Manufactured sand ..............................................................   31 

4.2.  Hasil Rata-rata Distribusi Ukuran Umpan dan Produk .......................   33 

4.3.  Produktivitas Belt Conveyor ..............................................................    35 

4.4. Perhitungan Neraca Bahan Pada unit Sand Plant ...............................   38 

4.5. Kinerja Unit Sand Plant ....................................................................   38 

4.6. Hambatan Pada Unit Sand Plant........................................................   40 

4.7.  Waktu Shift Siang di Unit Sand Plant (Arsip PT. Sumber Gunung Maju,  

 Bravo 9) ............................................................................................   41 

4.8.  Waktu Shift Malam di Unit Sand Plant (Arsip PT. Sumber Gunung Maju,  

 Bravo 9) ............................................................................................   41 

4.9.  Nilai Ketersediaan Alat Unit Sand Plant ...........................................   43 

4.10. Produksi Batu Andesit  PT. Sumber Gunung Maju, Bravo 9 pada bulan 

September 2019 ................................................................................   46 

4.11. Ketercapaian Produksi pada bulan September 2019 pada unit sand plant    

 PT. Sumber Gunung Maju Bravo 9 ...................................................   47 

B.1. Spesifikasi VSI MVSI-4400 (Mining Machinery, Co. Ltd., 2007).......   57 

B.2. Spesifikasi tangki decanter MDR-15 (Mining Machinery, Co. 

 Ltd., 2007)  .......................................................................................    61 

B.3. Spesifikasi filter press MFP-1500 (Mining Machinery, Co. 

 Ltd., 2007)  .......................................................................................    63 

B.4.  Spesifikasi belt conveyor  ..................................................................    65 

B.5. Kualitas Manufactured sand ..............................................................   66 

C.1.  Hasil Pengukuran ukuran masuk dan hasil reduksi keluar vertical shaft 

impactor (VSI)   ................................................................................   67  

D.1.  Hasil pengukuran belt conveyor di lapangan ......................................    68 

D.2.  Hasil perhitungan nilai b dan I1 (m) ...................................................    69 

E.1. Hasil pengukuran waktu tempuh belt conveyor(dalam detik) .............    72 

F.1.  Nilai koefisien φ2  (anonim, 2010) .....................................................    74 

F.2.  Pengukuran sudut kemiringan belt conveyor ......................................    74 

F.3.  Hasil perhitungan koefisien sudut kemiringan belt conveyor .............    74 

G.1.  Data perhitungan belt conveyor .........................................................    75 

 



 

 

 xiv  Universitas Sriwijaya 

 

H.1. Waktu hambatan/trouble di unit sand plant (Arsip PT. Sumber  

 Gunung Maju, Bravo 9) .....................................................................    77 

H.2. Keterangan hambatan yang dialami (Arsip PT. Sumber Gunung Maju, 

  Bravo 9) ...........................................................................................    80 

I.1. Scheduled hours sand plant di PT. Sumber Gunung Maju, Bravo 9 ...    81 

J.1. Data waktu kerja, repair, dan stand-by (dalam jam) ..........................    82 

L.1  Feed yang masuk ke dalam hopper pada Primary Crushing Plant A ..   86 

L.2.  Produksi Batu Andesit  Crushing Plant A PT. Sumber Gunung Maju,  

 Bravo 9 bulan September 2019 ..........................................................   87 

L.3  Feed yang masuk ke dalam hopper pada Primary Crushing Plant B ..   88 

L.4.  Produksi Batu Andesit  Crushing Plant B PT. Sumber Gunung Maju,  

 Bravo 9 bulan September 2019 ..........................................................   89 

M.1.  Produksi Manufactured Sand di Unit Sand Plant ...............................   91 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 xv  Universitas Sriwijaya 

 

DAFTAR LAMPIRAN 

 

 

 Halaman 

A.  Alur Pengolahan di Unit Crushing Plant ...........................................   53 

B.  Spesifikasi Alat di Unit Sand Plant ...................................................   54 

C.  Data Pengukuran Sampel Abu Batu Di Unit Sand Plant.....................   67 

D. Perhitungan Luas Penampang Belt Conveyor.....................................   68 

E. Data Kecepatan Belt Conveyor ..........................................................   72 

F. Perhitungan Koefisien Sudut Kemiringan Belt Conveyor ...................   74 

G. Perhitungan Produktivitas Belt Conveyor ..........................................   75 

H.  Data Waktu Hambatan di Unit Sand Plant .........................................   77 

I.  Data Scheduled Hours di Unit Sand Plant .........................................   81 

J.  Data Waktu Kerja, Repair, dan Stand-by ...........................................   82 

K.  Perhitungan Ketersediaan Alat Sand Plant ........................................   84 

L.   Feed dan Produksi Batu Andesit PT. Sumber Gunung Maju Bravo 9 .   86 

M.  Produksi Manufactured Sand ............................................................   91 

  



 

 

 xvi  Universitas Sriwijaya 

 



 

 

1   Universitas Sriwijaya 

BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

Menurut Undang-Undang Mineral dan Batubara No.4 Tahun 2009 pasal 1 butir 

(1), pertambangan adalah sebagian atau seluruh tahapan kegiatan dalam rangka 

penelitian, pengelolaan, dan penguasaan mineral atau batubara, yang terdiri dari 

beberapa tahapan kegiatan, yaitu penyelidikan umum, eksplorasi, studi kelayakan, 

konstruksi, penambangan, pengolahan dan pemurnian, pengangkutan dan penjualan, 

dan kegiatan pasca tambang. Proses pengolahan bahan galian sangat penting dalam 

kegiatan pertambangan karena pada proses inilah dihasilkan produk akhir dari suatu 

kegiatan penambangan. Seiring dengan perkembangan zaman dan teknologi, 

kegiatan pertambangan terus berkembang dengan metode dan teknologi yang 

dianggap lebih optimum dari sebelumnya. Hal ini dilakukan untuk menekan biaya 

produksi agar mendapatkan keuntungan yang lebih besar.  

PT Sumber Gunung Maju merupakan perusahaan pertambangan yang berlokasi 

di desa Ukirsari, Kecamatan Bojonegara, Kabupaten Serang, Provinsi Banten. PT 

Sumber Gunung Maju merupakan salah satu perusahaan yang melakukan kegiatan 

penambangan batu andesit sebagai bahan galian utama yang diproduksi. 

Unit pengolahan PT Sumber Gunung Maju terdiri dari crushing plant dan sand 

plant. Produk dari unit pengolahan crushing plant seperti split 1/1, split 1/2, dan abu 

batu. Abu batu yang berukuran kurang dari 10 mm tidak langsung dijual, melainkan 

diproses lagi di unit sand plant guna meningkatkan nilai jualnya. Dari unit sand plant 

dihasilkan produk berupa manufacture sand (m-sand) dengan ukuran kurang dari 5 

mm. Pemanfaatan manufacture sand (m-sand) adalah sebagai bahan baku konstruksi 

baik jalan maupun gedung. Meningkatnya permintaan pasar akan manufacture sand 

(m-sand) baik domestik hingga mancanegara membuat PT. Sumber Gunung Maju 

juga meningkatkan produksi dari 15000 m3/bulan menjadi 30000 m3/bulan atau 1000 

m3/hari 
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PT. Sumber Gunung Maju memiliki permasalahan dimana target produksi sand 

plant yang tidak pernah tercapai. Hal ini ditunjukkan dengan produksi perbulan pada 

bulan juni sebesar 22032m3/bulan dan pada bulan juli sebesar 21389m3/bulan dari 

target produksi perusahaan sebesar 30000 m3/bulan. Unit sand plant terdiri dari 

berbagai macam alat yang saling berkesinambungan dalam pengoperasiannya. Maka 

dari itu terdapat beberapa hal yang penting untuk dikaji untuk dapat mengoptimal 

dan mengurangi hambatan kinerja dari unit sand plant ini. Sehingga dapat dijadikan 

sebagai dasar dalam penentuan sikap dalam menangani unit sand plant ini 

kedepannya. 

Berdasarkan uraian diatas, maka dilakukan penelitian tugas akhir dengan judul 

“Analisis Kinerja Pengolahan Abu Batu Andesit Menjadi Manufactured Sand di Unit 

Sand Plant PT. Sumber Gunung Maju, Bravo 9, Kabupaten Serang, Provinsi Banten” 

 

1.2. Perumusan Masalah 

Permasalahan dalam penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Bagaimana alur pengolahan di unit sand plant di PT. Sumber Gunung Maju? 

2. Bagaimana kinerja unit sand plant berdasarkan reduction ratio dan neraca bahan? 

3. Bagaimana hambatan, efisiensi kerja, dan ketersediaan alat dari unit sand plant 

serta ketercapaian produksi pada unit sand plant? 

 

1.3. Pembatasan Masalah 

Dalam melakukan penelitian berdasarkan permasalahan diatas, maka akan 

dibatasi pokok-pokok penelitian seputar unit sand plant berdasarkan parameter-

parameter yang ditentukan(kinerja unit berdasarakan reduction ratio & nilai neraca 

bahan,  hambatan, efisiensi kerja, dan ketersediaan alat,). 

 

1.4. Tujuan Penelitian 

Tujuan dalam melakukan penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Mengetahui alur pengolahan di unit sand plant di PT. Sumber Gunung Maju. 

2. Menganalisis kinerja unit sand plant berdasarkan reduction ratio dan nilai neraca 

bahan  

3. Menganalisis hambatan, nilai efisiensi kerja, dan ketersediaan alat dari unit sand 

plant serta ketercapainya produksi pada unit sand plant. 



3 

 

   Universitas Sriwijaya 

1.5. Manfaat Penelitian 

Manfaat dalam melakukan penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Pada aspek akademis, sebagai referensi untuk para akademisi dalam menambah 

ilmu pengetahuan mengenai proses pengolahan sand plant.  

2. Pada aspek praktis, sebagai sumbangan pemikiran untuk perusahaan dalam 

meningkatkan produktivitas dengan cara menganalisis kinerja unit sand plant
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