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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

Aktivitas penambangan merupakan aktivitas yang memiliki dampak 

lingkungan yang cukup besar. Aktivitas penambangan dapat merubah lingkungan 

yang akan memicu perubahan kimiawi dan akan berdampak pada kualitas air 

tanah serta air permukaan. Air asam tambang atau biasa disingkat AAT adalah 

dampak lingkungan akibat aktivitas penambangan batubara. AAT adalah air yang 

berasal dari tanah lalu tercampur dengan batuan yang mana batuan tersebut 

mengandung sulfida yang dimiliki oleh batubara, sehingga membuat air menjadi 

tercemar dan asam serta mengandung logam berat dengan konsentrasi yang tinggi 

seperti logam Fe dan logam Mn (Said, 2014). Selain logam Mn dan Fe, AAT juga 

mengandung logam berat lain yakni Al, Cd, Cu, Sn, As dan Hg (Nasir, 2014). 

AAT atau Acid Mine Drainage memiliki tingkat keasaman 3 sampai dengan 4 

sehingga air bersifat asam. Acid Mine Drainage terbentuk karena kegiatan 

pertambangan. Proses pembentukan Acid Mine Drainage dipengaruhi oleh 3 

faktor yaitu oksigen (udara), batuan yang memiliki kandungan mineral sulfida dan 

air. Tersingkapnya mineral sulfida membuat oksigen mengoksidasi mineral 

sulfida sehingga membentuk produk oksidasi yang akan ikut terbawa oleh air 

hujan dan akan membentuk nilai pH yang rendah. AAT pada aktivitas 

penambangan terutama tambang batubara mempunyai karakteristik pH rendah 

sekitar 3 dan kadar sulfat yang tinggi serta mengandung logam berat (besi) 

(Wijaya, 2009). 

Dampak negatif dari AAT ialah dapat mencemari lingkungan jika 

melepasnya ke lingkungan begitu saja. pH tanah menjadi sangat rendah dan ion 

logam yang dimiliki Acid Mine Drainage dapat mengikat unsur hara yang dimiliki 

tanah sehingga tanah tersebut tidak memiliki unsur hara lagi (Wijaya, 2019). AAT 

harus dinetralkan atau dilakukan treatment sebelum dialirkan ke badan air, karena 

jika tidak dinetralkan air asam tambang akan mencemari lingkungan yang akan 

berdampak negatif ke makhluk hidup (Younger, 2012). AAT harus diolah 

sehingga menjadi air buangan yang sesuai standard baku mutu lingkungan yakni 
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Kepmen Lingkungan Hidup No. 113 Tahun 2003 sehingga air buangan diizinkan 

untuk dialirkan ke badan air (Gautama, 2012),  sebab air asam tambang bisa 

menimbulkan dampak yang tidak baik untuk lingkungan, baik untuk makhluk 

hidup maupun untuk ekosistem yang ada disekitar (Asip, 2015). 

Menurut Putra (2018), pengelolaan terhadap AAT bisa dilangsungkan melalui 

2 upaya yaitu upaya pencegahan dan upaya pengolahan. Upaya pencegahan atau 

preventif bisa dilaksanakan menggunakan metoda enkapsulasi, sementara itu 

untuk upaya pengolahan atau kuratif bisa dilaksanakan menggunakan aerasi, 

netralisasi, adsorbs dan reverse osmosis. Kapur tohor sering digunakan 

perusahaan pertambangan sebagai bahan yang dipakai dalam reaksi kimia untuk 

menetralkan pH Acid Mine Drainage. AAT memiliki senyawa yang bersifat asam 

sehingga dapat dinetralkan dengan menambahkan senyawa yang memiliki sifat 

basa sehingga tingkat keasaman menjadi netral. Media filter yang digunakan ialah 

batu andesit, media filter ini memiliki senyawa yang bersifat basa serta 

mempunyai kandungan CaO sebesar 6,77% dan MgO sebesar 3,35% sehingga 

ketika dilarutkan didalam air bisa meningkatkan pH air. Maka media filter yang 

peneliti gunakan bisa menaikkan nilai pH (Smith, 2017). Batu andesit memiliki 

mineral yang bersifat basa yaitu mineral piroksen, selain itu batu andesit memiliki 

mineral yang bersifat intermediet yaitu mineral hornblende dan biotit. Mineral-

mineral tersebutlah yang terkandung pada batu andesit yang dapat menaikkan 

nilai pH AAT. 

Berdasarkan kondisi inilah peneliti bertujuan untuk melakukan analisis 

penetralan pH dan menurunkan kadar logam Fe dan Mn pada air asam tambang 

menggunakan batu andesit yang mana dianalisis dari perbedaan ukuran butir batu 

andesit. Dengan demikian penelitian ini berjudul analisis pengaruh ukuran butir 

batu andesit pada filter andesit terhadap pH dan kadar logam Fe dan Mn air asam 

tambang. Pengolahan AAT dilakukan secara filtrasi dengan batu andesit sebagai 

media filter yang disebut sebagai filter andesit karena ketika air asam tambang 

dialirkan ke batu andesit maka batu andesit akan memfilter air asam tambang 

sehingga akan menghasilkan pH yang netral dan penurunan kadar logam pada air 

asam tambang. 

 



3 

                                                                              Universitas Sriwijaya 
 

1.2. Perumusan Masalah 

Perumusan masalah yang dibahas dalam penelitian ini dapat dirumuskan 

sebagai berikut : 

1. Bagaimana pengaruh ukuran butir batu andesit sebagai filter terhadap pH air 

asam tambang? 

2. Bagaimana pengaruh ukuran butir batu andesit sebagai filter dalam upaya 

menurunkan kadar logam Fe air asam tambang? 

3. Bagaimana pengaruh ukuran butir batu andesit sebagai filter dalam upaya 

menurunkan kadar logam Mn air asam tambang? 

 

1.3. Ruang Lingkup 

Ruang lingkup penelitian ini adalah penelitian skala laboratorium dengan 

sampel AAT diambil dari sump PT Baturona Adimulya dan batu andesit 

didapatkan di Toko Batu Alam Gribik Palembang. Variabel pada penelitian ini 

yakni variasi ukuran butir dengan ukuran butir 4 mesh, 6 mesh, 8 mesh dan 20 

mesh. Parameter yang akan ditinjau yakni pH, kadar logam Fe dan kadar logam 

Mn. 

 

1.4. Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Menganalisis pengaruh ukuran butir batu andesit yang digunakan sebagai filter 

terhadap pH air asam tambang. 

2. Menganalisis pengaruh ukuran butir batu andesit yang digunakan sebagai filter 

dalam upaya menurunkan kadar logam Fe air asam tambang. 

3. Menganalisis pengaruh ukuran butir batu andesit yang digunakan sebagai filter 

dalam upaya menurunkan kadar logam Mn air asam tambang. 

 

1.5. Manfaat Penelitian 

Manfaat yang diharapkan dengan dilakukannya penelitian ini adalah sebagai 

berikut : 

1. Dapat mengetahui pengaruh ukuran butir batu andesit dalam upaya 

peningkatan pH air asam tambang. 
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2. Dapat mengetahui pengaruh ukuran butir batu andesit terhadap kadar logam 

Fe dan Mn pada air asam tambang.  
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