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BAB1

PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan
Pada bab ini berisi latar belakang masalah, rumusan masalah, tujuan dan

manfaat penelitian serta batasan masalah dalam penelitian.

1.2  Latar Belakang

Pemilihan kandidat Pertukaran Pemuda Antar Negara (PPAN) Dinas
Pemuda dan Olahragamerupakan proses memilih kandidat yang tepat untuk
bergabung di program ini. PertukaranPemuda Antar Negara (PPAN) adalah
program tahunan yang diadakan oleh Pemerintah Indonesia melalui Kementrian
Pemuda danOlahraga dalam menyaring pemuda — pemuda terpilih untuk mewakili
negara dalam forum Nasional maupun Internasional Dalam menentukan kandidat
PPANmenggunakan kriteria yaitu PPA(PostProgram Activity), TPA(TesPotensi
Akademik), FGD(Focus GroupDiscussion), Bakat, dan Bahasalnggris.

Dalammenentukan kandidatpenerima programPPAN, perluwaktu lama
karenaharus mempertimbangkansetiap nilai dari kriteria tersebut.penilaian antar
peserta, selainpenentuannya juga masihmanual dalam artian belumadanya sistem
pendukung dan masihmenggunakan MicresaftExcel scbagaialat bantu dalam
penentuannya.

SistemPendukung  Keputusan = merupakansistemberbasis ~ komputer

interaktif, membatu para pengambilkeputusan untukmenggunakan datadan




berbagaimodel untuk memecahkanmasalah-masalah tidakterstuktur (Gorry dan
Scott Morton, 1971). Penclitianakanmenggunakan metodehybrid AHPdan
Promethee. AHPyang menguraikan masalahmultifaktor atau multikriteriayang
kompleksmenjadisuatu bentukhierarki, digunakanuntuk mencari bobotkriteria
dansubkriteria. Prometheedigunakan untukperbandingan antaralternatif sehingga
menghasilkannilaiakhir yangmenjadi acuanpengambil keputusanuntuk
mengetahuiranking peserta tes.

Penelitianmengenai Perancangan SistemPendukung KeputusanPemilihan
GuruSMPBerprestasi  dengan MetodeAHP danPromethee dilakukan oleh
Manalu,S (2014) untuk membantumembuat keputusan guruberprestasi pada
sekolah Negeri diKota Pontianak.Dalam proseskegiatanpemilihan guru berprestasi
inidilakukan secarabertingkal, dimulaidari tingkatsekolah, tingkat
kabupaten/kota tingkat propinsi dantingkatnasional.

Berdasarkanuraian tersebut,Penelitian inimenggunakan metodeAHP untuk
menentukanbobot nilai setiapkriteria dan mengujikonsistensi perbandingannya
untukmendapatkan  nilaieigen, metodePromethee  untukperbandinganantar
alternatif-alternatifschingga menghasilkannilai  akhiryang menjadi  acuan
pengambilkeputusanuntukmengetahui ranking peserta tes. Dengan menggunakan
metode inidiharapkan bisasebagai bahan pertimbangandan informasiuntuk

menentukankandidat yang pas.




1.3 RumusanMasalah
Rumusan masalahadalah bagaimanamelakukan pemilihankandidatPPAN
menggunakanmetode  AHP-Promethee,agar dapat membantu panitiadalam

mendapatkan hasilakhir yangakurat.

1.4 Tujuan Penelitian
1. Mengaplikasikanmetode AHP-Promethee ke dalamperangkat lunak Jagar
dapatmembantu panitiauntuk mendapatkankandidat yang tepat.

2. Menghitung hasilakurasidari metode AHP-Promethee.

1.5 ManfaatPenelitian
1. Sebagai bahanpertimbangan daninformasi yangtepat untukmenentukan

kandidatPPAN yangsesuai.

2. MempermudahpanitiauntukmelakukanperankingankandidatpenerimaPPA
N.
3. Sebagaireferensi  tambahan  dalampengembangan  ilmupengetahuan

khususnya dibidangsistem pendukungke putusan.

1.6 BatasanMasalah

1. Kriteria yaituPPA (PostProgram Activity), TPA(Tes PotensiAkademik), FGD
(FocusGroup Discussion) Bakat, dan Bahasalnggris.

2. Data yangdigunakanyaitu data hasil tespeserta PPANProvinsiSumatera

Selatantahun2017-2019.




3. Hanya menentukanranking darihasil tes pesertaPPANSumatera Selatan.

1.8 Kesimpulan
Berdasarkanpenjelasan diatasmaka penelitian akanmenggunakan hAybrid
metodeAHP danPromethee yang digunakandiharapkan dapat memberikanhasil

yangbaiksesuai dengan hipotesispenelitian.




2.1Pendahuluan

Bab imi  menjabarkanliteratur review mengenai sistempendukung
keputusan.Analytical Hierarchy Process{AHP). PreferenceRanking Oranization
MethodforEnrichment Evaluation(Promethee), programPPAN danbagaimana cara

mengkombinasikankeduametode tersebut.

2.2 LandasanTeori
2.2 1SistemPendukungKeputusan

Konsep SistemPendukungKeputusan (SPK)atau DecisionSuppart System
(DSS)pertamakali diungkapkan padaawaltahun 1970-an olehMichael S. Scott
Morton dengan istilah ManagementDecisionSystem. Sistemtersebut adalah suatu
sistemyang berbasiskomputer yang  bertujuanuntuk  membantupengambil
keputusan denganmemanfaatkan datadanmodel tertentu untukmemecahkan
berbagaipersoalan yang semiterstruktur

Selain itu SPK didefinisikan sebagaisekumpulan prosedurberbasis model
untuk data pemroscsandan penilaian guna membantuparamanajer mengambil
keputusan. SPKharus sederhana, cepat, mudahdikontrol.adaptif lengkap dengan

isu-isu penting, danmudah berkomunikasi(Manalu S.,2014).




222 KarakteristikSistem PendukungKeputusan
(Turban, 2005) mengemukakankarakteristik dankapabilitas kunci dari

SistemPendukungKeputusan adalah sebagaiberikut :

Koneksi Web dan Program
Terintegrasi trukt

Efektif bukan Mudah

Efisiensi Fengp unsann ya

Gambar II-1 Karakteristik danKapabilitiSPK (Turban, 2005)

I. Dukunganuntuk pengambil keputusan.terutama padasituasi semiterstruktur
dan takterstruktur;

2. Dukunganuntuk semua levelmanajerial, dari eksekutifpuncak sampai manajer
lini;

3. Dukunganuntukindividudan kelompok;

4. Dukungan untuksemua keputusa independen dan atausekuensial;

5. Dukungandisemua fase proses pengambilankeputusan: inteligensi,desain,
pilihan, danimplementasi;

6. Dukunganpada berbagaiproses dan gayapengambilan keputusan;

7. Kemampuan sistemberadaptasi dengan cepat dimana pengambil keputusan
dapat menghadapimasalah-masalah baru danpada saat yangsama dapat
menanganinya dengancara mengadaptasikan sistemterhadap kondisikondisi

perubahan yangterjadi;




10.

11.

12.

13.

14.

Penggunamerasa seperti di rumah.User-friendly, kapabilitasgrafis yangkuat,
dan sebuah bahasainteraktif yang alami;

Peningkatan terhadapkeefektifan pengambilankeputusan;
Pengambilkeputusanmengontrol penuh semua langkahproses pengambilan
keputusan dalammemecahkan masalah;

Pengguna khir dapat mengembangkandan memodifikasisistem sederhana;
Menggunakanmodel-model  dalam  penganalisisansituasi  pengambilan
keputusan;

Disediakannyaakses untuk berbagai sumber data format, dan tipe.mulai dari
sistem informasigeografi sampai sistemberorientasi objek;

Dapatdilakukan sebagaialat standaloneyang digunakan olehseorang

pengambilkeputusan pada satu lokasi.




2.2 3Komponen SistemPendukung Keputusan

: % -7

e ger (Voer)

ambar I1-2. Komponen SPK (Turban, 2005)
Komponen SPK pada dasarnya adalah sebagai berikut (Sudarto, 2011):
a. Basisdata,yang berasal dari sumber internaldan dari sumbereksternal.
b. Modeldan  pengetahuan  mengenai  masalahdan  keputusan
yangharusdiambil.
c. Berbagai perangkat analisis, yang digunakan untuk mencari jalan keluar
terbaik :
1. What-ifanalysis.  Analisisini  digunakan untukmengetahui apayang
terjadiapabila satu ataubeberapa variableberubah.
2. Sensitivityanalysis. Analisis inidigunakan untuk mengetahuipengaruh
perubahansuatuvariable terhadap variableyang lain.
3. Goal-seckinganalysis.  Analisisinidigunakan untuk  mencarisolusi

terbaik darisuatumasalah.




4. Optimizationanalysis. Analisis inidigunakanuntuk mencari solusiyang
paling menguntungkanbagi perusahaan, dan miripdengangoal-secking
analysis.

2.24Program PertukaranPemuda AntarNegara(PPAN)

Program PertukaranPemuda AntarNegara(PPAN) merupakanprogram
tahunan hasilkerjasama antara PemerintahRepublik Indonesiadengan negara-
negarasahabat dan telah diadakansejak tahun1973. PPANmerupakan salahsatu
programpemerintah dalam mengembangkangenerasi mudalndonesia untuk
memperluaspengetahuandan wawasan sekaligus mempersiapkannyamenghadapi
tantanganglobal dimasa mendatang.Program inidilaksanakanpemerintah melalui
KementerianNegaraPemuda danOlahraga( KEMENPORA).

Kriteria dansubkriteria nilai yangdibutuhkan olehPPAN inimeliputi
penilaian:

1. PostProgramActivity (PPA)

PostProgramActivity  dengan  bobot20%,  merupakanperencanaan

kegiatanatan programyang akan dilakukankandidat setelah terpilih.

UntukkriteriaPPA ini memiliki 4subkriteriayaitu:

a. TingkatNasional dengan bobot35%:

b. Tingkat Provinsidengan bobot27,5%;

c. Tingkat Kotadenganbobot22,5%;

d. TingkatUniversitas denganbobot]5%.




2. Tes Potensi Akademik (TPA)
Tes PotensiAkademikdengan bobot23%, tesdalambentuk tertulisyang
dilaksanakan olehkandidat. KriteriaTPA ini memiliki3 subkriteria
penilaianyaitu:
a. SkorFigural dengan bobot33,3%:;
b. Skor Numeraldenganbobot33 3%:;:
¢. SkorVerbal dengan bobot33 3%.
3. FocusGroup Discussion(FGD)
Focus GroupDiscussion dengan bobot30%tes dalam bentukwawancara
ini memiliki4 subkriteriapenilaianyaitu:
a. PublicSpeaking denganbobot35%:;
b. Kerjasamadengan bobot27.5%:;
c. Kepemimpinandenganbobot 22.5%:
d. Inovasi denganbobot 15%.
4. Bakat
Nilaibakat dengan bobotl0%, merupakanpenilaian yangberdasarkan
bakat yangditampilkan kandidatsaat karantina.
5. Bahasalnggris

Nilai bahasainggris denganbobot]5% . merupakanpenilaian berdasarkan

testertulis.




22 5Analytical HierarchyProcess(AHP)
AHPmerupakan model pendukungkeputusan yangmenguraikan masalah

multifaktorataumultikriteria yang kompleks menjadisuatu bentukhierarki.

Kriteria 1

i
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Gambar 11-3.Struktur AHP

Tujuandari metode AHP adalah menyelesaikanmasalah kompleksatau tidak
berkerangkadimana data daninformasistatistik dari masalahyang dihadapi
sangatsedikit, memilihyang terbaik darisejumlah alternatif yang telahdievaluasi

denganmemperhatikan beberapa kriteriayang ada (Satriani N. N_ et.al ., 2018).

22 .6ProsedurMetodeAHP
Langkah-langkahuntukmelaksanakan prosesAHP adalah:

1) Mendefenisikan masalahdan menentukansolusiyang diinginkan.
Bertujuanuntuk menentukan masalah yang akandipecahkan secara jelas,
detaildan mudahdipahami.

2) Menyusunhierarki
Permasalahankeputusan diurasikan menjadisebuah hierarkidengansasaran
dibagian atas.kriteria dan subkriteria ditingkatberikutnya., danalternatif

keputusan dibagianbawah ditunjukkan padaGambar I1-4.
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Gambar 11-4 Perbandingan Kriteria danAlternatif AHP

3) Membuatmatriks perbandinganberpasangan

Perbandingandilakukan berdasarkanpenilaian atauintuisidari pengambil

keputusanberdasarkan tingkatkepentingan suatu elemendengan elemen

lainnya.
a;; A, oA
a a ioa
A= |20 T
A A Ay
Nilaidarimatrik perbandinganberpasanganditunjukkan dariskala

perbandingan Saatyditunjukkan pada Tabel TI-1.

Tabel 11-1.TabelSkalaPenilaian PerbandinganBerpasangan(Saaty, 1980)

Keterangan

Keduaelemen samapentingnya

Satuelemen jelaslebih mutlakpenting darilainnya

Satuelemen mutlak pentingdari lainnya




4)

5)

6)

1)

8)

Menormalisasi matriksperbandinganberpasangan
Membagi nilaidarisetiap elemendidalam matriks yangberpasangan
dengan nilaitotal dari setiap kolom.Normalisasi yang dilakukanadalah

membagi elemenmatriks denganjumlah seluruhelemen vang ada.

al_j-

Y By

X

Menghitunglokal prioritas ataubobot relatif setiapkriteria
Langkahini untuk mensintetispilihan dalampenentuan prioritaselemen

pada tingkathierarki terendah sampaipencapaian tujuan.

W, = E.J_":l=1"'*"lj
L= n

MembuatMatriks  Penjumlahan, tiapbaris matriksini  dibuatdengan
mengalikannilai prioritasdengan matriksperbandinganberpasangan.
Menghitungnilai rasiokonsisten(CR)

Menguji  konsistensihierarki.Rasio konsistensi dapatdilihat denganindex
konsistensi.Consistency ratiomerupakan parameteryang digunakanuntuk
memeriksa perbandinganberpasangan yang telahdilakukan dengan
konsekuenatau tidak.Pengukuran konsistensi darisuatumatriks dapat

dihitungdengan menggunakanromus

Vi=aij . Wi
A= 2L
Wi
YAl

Amax = =—
n




_ {(Amax—n)
Cl= (n-1)

CrR=2

RI

Tabel II-2.Daftar RandomIndeksKonsistensi(Kusumadewi, 20006)
a

Bila matriksperbndinganberpasangan dengan nilaiCR lebih kecildari 0,100
makaketidak konsistenan pendapat dari decisionmaker masihdapat diterima

jikatidak.maka penilaianperlu diulang.

2.2 7TKelebihan MetodeAHP
KelebihanAnalyticalHierarchy Process(AHP) (Suryadidan
Ramdhani,2002) :
1. Struktur yangberhierarki, sebagaikonsekuensi darikriteria yang
dipilih,sampai pada subkriteriayang paling dalam.
2. Memperhitungkanvaliditas sampai denganbatas toleransi inkonsistensi
berbagai kriteria danalternatif.
3. Memperhitungkan dayatahanatau ketahananoutput analisis sensitivitas
pengambilankeputusan (Hafsah et.al, 2011).
4. Penggunaanperbandingan berpasanganyang mengurangibeban

kognitifmemprioritaskanpengambilan keputusan.




5. Penerapanskala  preferensi  numerikmemungkinkanperbandingan

kriteria kuantitatif atau kualitatifyang konsisten (Morgan, 2017).

2.2 8Preference RankingOrganizationMethod for EnrichimentEvaluation
(Promethee)

PreferenceRanking Or ganizationMethodfor EnrichmentEvaluation
(Promethee)pertama kalidiperkenalkan oleh]. P.Brans padatahun 1982 Promethee
termasukkedalam kelompok pemecahanmasalah MultiCriteriaDecisionMaking

(MCDM) ataupengambil keputusankriteriamajemuk.

(Liu et al., 2017).
Dengandemikian,  dalampembuatankeputusan multi-kriteria.dimana

kriteriamemiliki  skalapengukuran  yangberbedaterdapat titikpenentuuntuk

pembuatkeputusan (Afradi et al., 2017).




2.2 9ProsedurMetodePromethee
Langkah-langkahperhitungan denganmetode Promethee:
1. Membuatdatadasaranalisis
Gambaran datadasar analisisuntuk evaluasidalamPromethee disajikanpada

Gambarll-3.

a,

a,

Gambar 1-5.Data DasarAnalisisPromethee
2. Menentukandominasikriteria
Dominasikriteriaatau ~ kaidahmax  min,inididasarkan padakarakteristik
tujuandari setiapkriteria.
3. Menentukantipe fungsipreferensikriteria dan parameterfungsi
Tipefungsi  pereferensiuntuk  setiapkriteriadidasarkan  padadatadan
pertimbangandecisionmaker. Ada6 tipe fungsipreferensikriteria disajikan

padaTabelll-3.
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4. Menghitungnilai indekspreferensi
d(a,b) = ¥, Wi.Hi(a,b)|¥Ya b € A

5. Melakukanperankinganalternatif

1
n—1

@t a) = —E,ea? (@)

1
n-1

@Bla) = 07 (a) — 0 (a)

@7 (a) = —2iea? (ax)

2.2.10KelebihanMetode Promethee

Kelebihan Prometheedibandingkan denganyang lainnya (Hajar S, 2011):

1. Lebihjelasdan lebih sederhana/mudah untukdipahami olehpara praktisi.

2. Memperhitungkandata kualitatif sebaikdatakuantitatif.

3. Menyediakanenamtipe preferensiterhadapkriteria.

4. Memperhitungkankriteria berbedapada saatyang sama.yang tidak mungkin
dengan keputusanberbasis prosesyangdidasarkan hanya pada satukriteria.

5. Dapatmenggunakan kriteria yangberbeda untuksetiapdimensi.

6. Perangkingan alternatifbaik parsial maupunlengkap.




2.2.11Alur Metode AHP danPromethee
Metodeyang digunakandalampenelitian ini adalahkombinasi metode AHP
danPromethee. Proses darikombinasi metodetersebut meliputitahapan ditunjukkan

padaGambar II-6.

Umum

Promethee l

Gambarll-6. AlurMetode AHP-Promethee




2.2.12RationalUnifiedProcess(RUP)

Rational Unified Process(RUP) merupakankerangka kerja yangdilengkapi
dengandukungan alat dan dapatdisesuaikan untukproyek yangberbeda sesuai
dengan kebutuhanklien. Keunggulanutama dariRUP adalahpendekatan terstruktur
dan sistematisyang menjaminstabilitas proses dankualitas tinggidari produk yang
dikembangkan(Tia & Kusuma, 2018).

P Organization along Time

A Phases
Disciplines  incepton | eisoraton | consruction | ranation |

B ) ol e e b ed el
N Mot

. b

Gambar [1I-7.TahapanProses RUP(Kruchten, 2004)




Tahapan-tahapandalam Rational Unified Process (RUP) sebagai berikut
(Mulyanto, 2008):
L. Inception

Tujuannyaadalah untuk  mendapatkankesepakatan  daristakeholder

sehubungandengan tujuandan danaproyek.

2. Elaboration

Tujuandari tahap iniadalah untukmendapatkangambaran umum kebutuhan

persyaratan danfungsi-fungs utama perangkatlunak.

3. Construction
Tujuan daritahapan ini adalahmembangun perangkat lunak sampaidengan

saat perangkat lunaktersebut siapdigunakan.

4. Transition
Tahap inidifokuskanpada bagaimana menyampaikanperangkat lunakyang

sudah jadi padapengguna.




2 3Penelitian LainyangRelevan

Penelitian mengenaiPerancangan Sistem Pendukung Keputusan Pemilihan
Guru SMP Berprestasidengan Metode AHP danPromethee (Studi Kasus: Sekolah
Negeri Kota Pontianak)telah dilakukan oleh Manalu, S (2014)untuk membantu
membuat keputusan guru berprestasi pada sekolah negeri di Kota Pontianak.
alam proses kegiatan pemilihan guru berprestasi ini dilakukan secara bertingkat,

dimulai dari tingkat sekolah, tingkat kabupaten/kota, tingkat provinsi dan tingkat

nasional.

(Manalu, S, 2014).
Penelitianselanjutnya (Satriani, et.al., 2018) denganlangkah-langkah yang
samaseperti penelitiandi atas, mereka menambahkan ujiakurasi terhadaphasil
perhitungandari hasil. Dari hasilpengujian akurasitersebut dapatdiketahui bahwa

algoritmaAHP-Promethee sudahcukup baik untukmenganalisisfaktor-faktor yang




mempengaruhitingkat keputusan penentuancalon penerima beasiswaBPP-PPA

sechinggamampu menghasilkankeputusan yang hampir mendekatipendapat pakar.

2 4Kesimpulan
Penelitianberisikan mengenaimetode AHP Promethee kombinasi

perhitungan AHP dan Prometheedan penentuankandidat penerima programPPAN.




31 Pendahuluan

Semuatahapan dijadikan sebagaiacuan padasetiap fasepengembangan dan

memberikansebuah solusiuntuk rumusan masalahdan mencapai tujuanpenelitian.

3.2Unit Penelitian
Unitpenelitian yang digunakan untukpenelitian ini adalahdata dariDinas
PemudadanOlahraga SumateraSelatan yang beralamatdi Jl.Aerobik No.3 Lorok

Pakjo,Kecamatanllir Baratl, Kota Palembang.

3.3 Metode PengumpulanData
Datayang digunakanpada penelitianini berjenisdata sekunderberupa data
calonpenerimaProgram PertukaranAntar Negara(PPAN). Jumlahdata yangakan

digunakanadalah data 100orang dari tahun2017,2018, dan2019.




3 ATahapanPenelitian
Untukmencapai tujuan daripenelitian, maka penelitianini akandilakukan

dengantahapan-tahapan seperti yangditunjukkan Gambar IT1-1berikut ini.

Umum

AHP l

Promethee l

Gambarlll-1. AlurMetode AHP-Promethee

341 Menetapkan Kerangka Kerja

3.4.1.1 Menentukan Kriteria yang Digunakan

(Gustriansyah, 2016).




Urutanpenentuan penerima ProgramPertukaranAntarNegara didasarkan
pada Skriteria. Kriteriatersebut diperoleh dariDinasPemuda danOlahraga Sumatera

SelatanBidangKepemudaan.

3.4.1.2Menghitung BobotKriteriadan SubkriteriaMenggunakanMetode AHP
Padametode ini tahap-tahapyang harusdilakukan agar didapatkan bobot
darimasing-masingkriteria, yaitu sebagaiberikut berdasarkan (Anjarsari, §. &
Farahdibah, 2017) :
1. Membuatmatriksperbandingan berpasanganantar subkriteriadidalamsebuah
kriteria.

Matrikssegitiga atas sebagaiinputan nilai skalapenilaiandan matriks

segitiga bawahbernilaiinversnya.

- Penilaianantara kriteriaPPA(Post Program Activity) terhadapTPA(ar1)
=1.

- Penilaianantara kriteriaPPA(Post Program Activity) terhadapFGD
(FocussGroupDiscussion)(ai3)=1, sehingganilai kriteriaFGD
terhadapPPA(as:) = (lars)=1.

- Penilaianantara kriteriaPPA (PostProgramActivity)  terhadapBahasa
Inggris(ais)=2. sehingganilai kriteria Bahasalnggristerhadap PPA(Posr
ProgramActivity) (asr) =(1/ais) =0,5.

Begituseterusnya, sehingga didapatkanmatriks perbandinganberpasangan

sepertidilihat pada Tabel 11I-1di bawah ini.




Tabellll-1.Matriks PerbandinganBerpasanganKriteria

2. Menormalisasinilai matriks perbandinganberpasanganmenggunakan rumus

padapersamaan 11-2.

Begituseterusnya, schinggadidapatkan normalisasimatriksseperti dilihat

padaTabel I1[-2di bawahini.




Tabellll

3. Laludi bawah in

-2 TabelNormalisasiMatriksKriteria

iditunjukkan datapesertaPPAN, karenauntukkriteria

penilaianmenggunakansubkriteria, makadata penilaiandari pesertaakan

dihitungrata-rata

ValuePriority(TPV)

terlebihdahulusebelumdicari nilai Total

Tabellll-3. TabelDataPesertaPPAN




4. Menghitungnilai rata-ratapeserta untukke Skriteriatersebut.

Tabellll-4.Tabel Rata-Rata Subkriteria NilaiPescrtaPPAN

5. Menghitungnilai totalpriorityvalue(TPV),

digunakansebagaibobot kriteria.

nKriteria ..
E_;=1 normi;j

TPV =

nkriteria

yangakan




Begituseterusnya,schinggadidapatkan nilaiTPV sepertitabeldi bawah
ini:

TabelllI-5. TabelNilaiTotal PriorityValue

6. Menghitungnilai principaleigen value ataulambda-max(imax)

nkriteria

(Amax) = Z (X kolomix TPV i)

1=1
Amax = nilai A — max
Ykolom i =nilai hasilpenjumlahankolomke-i

TPVi = nilaiTPV kriteriake-i

Begituseterusnya, sehinggadidapatkan nilaiprincipalei genvalue seperti

tabeldi bawahini:




Tabellll-6 TabelNilai

PrincipalEigenValie

7. Menghitungnilai ConsistencyRatio{CR), perhitunganini
digunakanuntuk memastikanbahwa nilairasio konsistensi(CR) <=

0.1.

Oleh karenaCR < 0.1, makarasio konsistensi dariperhitungan

tersebutbisa diterima.

34.1.3Perankingan AlternatifMenggunakan MetodePromethee
Pada metodeini tahap-tahap yangharus dilakukan agardidapatkan ranking
darialternatif berdasarkan (Harsono et al., 2010) scbagaiberikut.

1. Membuatdecision marrix yaituberupa tabel datadasaranalisis.




Tabellll-7. TabelTipe dan ParameterFungsiPreferensi

. Penentuanderajat preferensi, Harga dariderajat preferensi H(d)
untuk  tipepreferensi  tipell,  nilaiH(d)  dihitungdengan
menggunakanrumus

_ (0jikad < q
H(d) = {1 jikad = q

untuktipe preferensitipe llLnilai H(d) dihitungdengan menggunaka

rumus

d
H(d) = Eﬂkad =p

1jikad > p




Begituseterusnya sehingga didapatkannilai selisih(d) antaralternatif
sepertidilihatpada TabellTI-8.

Tabellll-8. TabelPerhitunganDerajat Preferensi




3. Menghitungindeks preferensidengan menggunakanrumus
padapersamaanll-15.
9(a, b) = (0,348.(0,5)) + (0,203.(0)) + (0,245.(—0)) + (0,105.1)
+(0,99.0) = 0,283
Begituseterusnya, schinggadidapatkan nilaiindeks preferensi
seperti dilihatpadaTabel 111-9.

TabelllI-9 Nilailndeks Preferensi




4. Melakukanperankingan alternatifdengan menghitungarah
preferensi nilaileaving flow denganmenggunakan rumus pada
persamaanll-16,  enteringflowdengan  menggunakanrumuspada
persamaanll-17, dan net flow dengan menggunakan rumus pada
persamaan [1-18.alternatifdengan nilai netflowterbesar

menunjukkan alternatiftersebut lebih dipilih.
S@* (A1) = ﬁ ((0) + 0,283 + 10,552 + 0,447) = 0,427
-07(A1) = —— (0+ 0,27 + 0,004 + (=0,706)) = —0,144

-@(A1) = 0,427 — (—0,144) = 0,571




Begituseterusnya, schingga didapatkannilai leavingflow.entering flow

dan netflow untuksetiap alternatifseperti dilihat padaTabellll-10.

Tabellll-10.NilaiLeaving Flow,Entering Flow, danNetFlow

Alternatif | Leaving Flow (™)

Entering Flow (™)

Net Flow(®)

Menempatiurutan pertama dengan nilainer

Sflowsebesar 0,571. Nilai ini dapatdijadikan suatupertimbangan terhadap

keputusanpenyeleksi.

34.2Menetapkan KriteriaPengujian

. Pengujian

meliputipersentase kesesuaianantara penerimaPPAN terhadap kombinasiAHP

danPromethee.




3.4.3Menetapkan FormatDataPengujian
Setelahdilakukanpencocokan, selanjutnya akandilakukan

akurasi darikeseluruhandata (Nugroho, A, 2016)

¥ data uji benar
Ftotal data uji

Tingkat Akurasi =

Aleurasi (%) = Z24aWibenar 404 o

¥ total data wji

pengujian

3 4.4Menentukan Alatyang Digunakan dalamPelaksanaanPenelitian

Untukmelaksanakan penelitiankombinasimetode

AHP

danPrometheedalam menentukan kandidatPPAN dibutuhkan alat penelitian.




34.5MelakukanPengujian Penelitian

( Mulai )
A 4
Input Data
Peserta
PPAN

L 4

Hitung Hybrid

Hasil
Perankingan

Peserta PPAN

¥

Verifikasi Data

Hitung Akurasi

A
Hasil
Akurasi
y
( Selesai >

Gambarlll-2 TahapanPengujianPenelitian




Inputdata pesertaPPAN

Padatahapini memasukkandata penelitianyaitu datapeserta
seleksiProgramPertukaran AntarNegara(PPAN).

Hitung Hybrid AHP-Promethee

Setelahmemasukkandata penelitian, selanjuinya dilakukan
perhitungan ~ AHPdanPromethee. Padatahap  inidilakukan
pembobotan untuk masing-masing kriteria dengan AHP dan

perankingan dengan Promethee.




3. Hasil perankinganpesertaPPAN
Setelahmelalui  prosesperhitungan  metode AHP-Promethee,
makadidapathasil beruparanking pesertaPPAN.

4. Verifikasidata
Pada tahappengujianini, akandilakukan pengecekkan/verifikasi
terhadapdata pesertaPPAN yangdihasilkan sistemdengan data
yangdidapat dariDispora.

5. Hitungakurasi
Setelah melakukanverifikasi data, dilakukanpenghitungan

akurasiterhadapkeseluruhandata.

3 4.60MelakukanAnalisisHasil Pengujiandan
MembuatKesimpulanPenelitian
BerikutTabel 11I-11 danTabel 1I1-12 yangmenggambarkan hasilanalisis
pengujian.

Tabellll-11.Tabelanalisispengujian.




Tabellll-12.Tabel analisispengujian.

3 5Metode PengembanganPerangkat Lunak

Metoderekayasa perangkatlunak  ini
menggunakankonsep object oriented RUP  menggunakanUnified Model
Language(UML) padapengembangan modelnya.RUP juga memilikidfase,

berikutpenjelasannya.

35 1Faselnsepsi




3.5.2Fase Elaborasi

353 FaseKonstruksi




354 FaseTransisi

3.6Manajemen ProyekPerangkat Lunak
Manajemenproyek penelitian berfungsiuntuk merencanakanaktivitas-
aktivitaspeneclitian. WorkBreakdown Structure(WBS) vyang terterapadaTabel

I1I-12merupakan aktivitas-aktivitasyang berlangsungselama penelitian.
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4.1 Pendahuluan
Babini menjelaskanpengembangan perangkat lunakdariSistem
PendukungKeputusanPenerima ProgramPertukaranPemuda AntarNegara(PPAN)

DisporaSumsel MenggunakanMetode AHP-Promethee.

4.2 RationalUnified Process(RUP)
421 Faselnsepsi
4.2.1.1PemodelanBisnis
Melakukanperankingan pesertaPPAN dengansistem diperlukanuntuk
mempermudah panitiaPPAN dalammenentukan kandidat yang terpilihuntuk

programPPAN.

Olehkarena itu, padapenelitian ini dibangunsebuah perangkatlunak
berbasisdesktopyang dapat melakukan perankinganpeserta PPANmenggunakan

metodeAHP-Promethee.

4.2.1.2Kebutuhan
Kebutuhanperangkat lunakdibangun berdasarkanpada pemodelanbisnis.
Padaperangkat  lunakmenyediakanfitur-fitur  utama  yaitufitur  Joaddatadan

processdatda.




i FiurLoad Data

(1]

Fitur ini digunakan untuk memilih file yang akan digunakan oleh
useruntuk memuat datapeserta PPAN yangakan dirankingoleh sistemdenganfife
berformat.csv.

b. FiturProcessData

Fitur iniberguna untukmelakukanproses perankinganpesertaPPAN.
Setelahdilakukan prosesperankingan, dilanjutkandengan menghitungakurasiyang
membandingkanrankingpanitia dandi sistem.

a

Kebutuhanfungsionaldan

kebutuhan nonfungsionaldapat dilihatpadaTabell V-1danTabelIV-2.

TabellV-1 Kebutuhan FungsionalPerangkatlunak

No KebutuhanFungsional




TabellV-2. KebutuhanNonFungsional PerangkatLunak

No KebutuhanNon Fungsional

4.2.1.3Analisisdan Desain

Diagramusecase akandibuat

berdasarkan kebutuhanfungsionalyang telah dijabarkanpada TabellV-1.

4.2.1 . 4dlmplementasi
Pada subbab4.2.1.lmaka solusi yangdibutuhkanyaitu diperlukansuatu
perangkatlunakyang dapat melakukanperankingan pesertaPPANuntuk

mempermudahpanitia dalam pemilihankandidatPPAN.

4.2 2FaseElaborasi
4.2.2 . 1PemodelanBisnis
a. DiagramUseCase
DiagramUseCasememberikan ~ penjelasansecaraumum  kegiatanyang
dilakukanoleh  aktor  (pengguna)crhadap — perangkatlunakyang — dapat

dilihatpadaGambar IV-1.




(o)

System

Memasukkan data

User

Melakukan
perankingan peserta
PPAN

-
\

GambarlV-1 DiagramUseCase

b. DefinisiAktor

n TabellV-3.Definisi AktorDiagramUseCase




C. DefinisilUse Case

Tabel IV-4 .Definisil/se Case

d. SkenariolUseCase

Tabell V-5.Skenario UseCaseMemasukkan Data

Identifikasi

Nomor

Nama

Memasukkandan memuat data yangakan dirankingdengan metode

AHPdanPromethee.




SkenarioUtama

Aktor Sistem

2. Menampilkanjendela dircktorifile

4. Menampilkanhalaman utamadengan isi

fileyangtelahdipilih

KondisiAkhir

SkenarioAlternatifl (Tidakada file yangdimasukkan)

1. Memilih tombol*“Cancel”

KondisiAkhir

SkenarioAlternatif 2 (Fileyang dimasukkankosong)




4. Mengecekdata di dalamfile

KondisiAkhir

TabellV-6.Skenario UseCaseMelakukan PerankinganPesertaPPAN

Identifikasi

02

Melakukanperankingan pesertaPPAN

Deskripsi

1. Menekantombol*Process

Data”




SkenarioAlternatif

KondisiAkhir

42.2.2 Kebutuhan
MenggunakanMicrosoft  Excel sebagaimedia untuk penyediadatayang
akandigunakan sistempada proses perankingan pesertaPPAN dengan metode AHP-

Promethee.




4.2 2.3Analisis danDesain
Tahapananalisis dan desainakan memberikanpenjelasan mengenaianalisis

perangkat lunakdan desain darianalisis tersebut.

4.2 2 .3.1Analisis PerangkatLunak
Data yangdibutuhkanoleh perangkat lunakadalah datanilai peserta
PPANberupa penilaian dengan kriteria PostProgramActivity(PPA), TesPotensi

Akademik(TPA),FocusGroupDiscussion (FGD), Bakatdan Bahasalnggris.

4.2.2.3.2DesainPerangkat Lunak

1. DiagramKelas Analisis

)

o

N
Gul DataTaker Dataset

User

GambarlV-2. DiagramKelas AnalisisMemasukkan Data




(atanot DataTaker

O

Gul

Executor AHP RasicKonsistensi

Result P i thes

GambarlV-3. DiagramKelas AnalisisMelakukan PerankinganPesertaPPAN

2. DiagramAktivitas

NSO (e Brann B

Agaish Bl yang dioalih

Timn
seathih barsar? }O”‘ Maruarngslian pean * Tk aca
M e yang apan®
¥e

Agpalishs M v} ity

nosong?
& Tk [ Menwroikan i fle
ang tolan dipan

e
|

k_i

Mongmpeinzn posan “Fig
VAN DN ROSONT

GambarlV-4 Diagram AktivitasMemasukkanData




actMelakukan perankingan pesera PPAN )

User

Sistam

[ Menakan Iombol "Process Data®

"

Apakah file yang
dimasukkan sudah bana?

Merampilkan pesan “File yang

J

dipilih kosong®
Ya

| Metakukan partitungan Ate |

[ Melakukan poritungan Prometes |

[ Menampilkan hasil perankingan dan akurasi ]

GambarlV-5.Diagram AktivitasMelakukanPerankinganPesertaPPAN

3. Diagram Sequence

ad Memasukkan dala J

User

gD >

| - Bunond osdDataActonPerormed evt AcbonE vent) woql 1.1 CiaatoMossaga() DamTaker

wilsidatasal{isidataset List<Lisi=Stnmg

|
|
|
|
I

woid

7 getisidatasen) - List<|ist<String>=

isidataset
S

GambarlV-6. DiagramSeguenceMemasukkan Data
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Gambar IV-7.DiagramSequence MelakukanPerankinganPesertaPPAN




42 2.4 Implementasi

4.2 3FaseKonstruksi

4.2 .3.1PemodelanBisnis

42 3.1.1 PerancanganData
Perangkatlunak vyang akandibangun memilikikemampuan untuk
melakukanperankingan pesertaPPAN menggunakan AHP-Promethee Datayang

akanmelalui prosesperankingan adalahdata nilai pesertaprogram

PPANdalamformat.csv.

4.2 .3.1.2PerancanganAntarmuka




Sistem Pendukung Keputusan
Penerima Program Pertukaran Pemuda Antar Negara {PPAN) Dispora Sumse|
Menggunakan Metode AHP-Promethee

nama | Feana. |Favo. | FANow |EPAun. |FGDino.. |FoDR.. |FaDNe . |Foomer.bater | Bawsa ..

‘esshruhmn | Hanys yang ke

Masbrisl

GambarlV-8.Rancangan AntarmukaPerangkatlunak

1
4.2.3.2Kebutuhan

Perangkatkerasyang digunakansebagai berikut :

1
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42 3.4 Implementasi
Dalamtahap ini akanmengembangkan perangkat lunakberdasarkan

diagram kelasdan rancanganantarmukayang telah dibuatsebelumnya.

42 .3.4.1Implementasi Kelas

Tabel IV-7. Implementasi Kelas

GUI java

DataTaker.java

Executor java




AHP java

Promethee java

RasioKonsistensi_java

Dataset.java




Result.java

4.23.4.2 ImplementasiAntarmuka

Sistem Pendukung Keputusan
Penerima Program Pertukaran Pemuda Antar Negara (PPAN) Dispora Sumsel
Menggunakan Metode AHP-Promethee

tama PPANS... PPAPD.. PPAKOta PPAUNL.. FGDIno... FGDPu.. FGDKe... FGDKer... Bakat Bahaca ..
Process Data
(esshurinan  Harvyrs yang Luks
Nama Raning Nama Sebenarmya Rarking Sebenarnva

GambarlV-10. HalamanAntarmuka PerangkatLunak




42 4FaseTransisi
4.2 .4.1Pemodelan Bisnis

Pengujianperangkat lunak dilakukansecarablack box denganterlebih
dahulu  membuatrencanapengujian  berdasarkanuse caseyangdibuat  pada

faseelaborasi.

4.2 4.2Kebutuhan

42 4.3 Analisisdan Desain
Rencanapengujian perangkatlunakdibuat berdasarkanpengujian blackbox.
Rencanapengujianuse case dijabarkanpada Tabel IV-8sampaiTabel 1V-9.

TabellV-8. RencanaPengujian UseCase MemasukkanData

U-1-101 BlackBox

PengujianUnit




TabellV-9. RencanaPengujian UseCaseMelakukan PerankinganPesertaPPAN

Pengujian

Unit

2. U-2-102

BlackBox

4.2 4. Almplementasi
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43

Kesimpulan

MenggunakanRational Unified Process (RUP)yang terdiri darifaseinsepsi,

elaborasi konstruksi dantransisi. Fase-fasetersebut telahdilaksanakan denganbaik.




51 Pendahuluan
Menjelaskanhasil dan analisispenelitian dari SistemPendukungKeputusan
Penerima  ProgramPertukaranPemuda  AntarNegara (PPAN)DisporaSumsel

MenggunakanMetode AHP-Promethee.

52 DataHasil PercobaanPenelitian

Selain  itupenelitian  inijuga

membandingkanjumlah peserta vang lolosdari datapanitia dan darisistem.

52.1 Data Hasil Pengujian AHP-Promethee

Hasilyangdiperoleh merupakan
perbandinganrankingsistem dan rankingdaridata panitia sertaperbandingan daftar

pesertaterpilihdari sistem dandaftar pesertaterpilih dari datapanitia.




TabelV-1. PerbandinganRanking Sistemdan RankingPanitia

Urutan Data
No. Nama Peserta Urutan Sistem Kecocokan
Panitia
ADA Tidak
4 Tidak
15 Tidak




Tidak

Tidak
DPS Tidak
MIT Tidak




24

Tidak

KWD

43




51 Tidak
Tidak
SIvV 66
GRC 67
77 84 Tidak




WAH 92 Tidak
ZFN 87 Tidak
98
99
100
TotalData Cocok 2

BerdasarkanTabel V-1, datayang cocokhanyaterdapat2 data padanomor5

dan40.Maka didapatkannilai akurasisebesar2%.




TabelV-2.Perbandingan HasilPengujianSistem danDataPanitia PadaData

PesertalLulusKeseluruhan

Jumlahdata totalpesertayang lulus daripanitiaterdapat 30peserta.dandari

jumlahsistem ada27 datayang sama sehinggamenghasilkanakurasi sebesar90%.

5.3 AnalisisHasil Penelitian

Berdasarkanhasil perhitungan akurasi padatabel V-2didapatkan nilai
persentasikecocokan akurasi denganmenggunakan 30 data uji antaratotaldaftar

pesertaterpilih dari sistem dan totaldaftar peserta terpilihdari datapanitiayaitu




sebesar90% schingga sistem ini baikdigunakan untukmembantupanitiapemilihan

PPANdalam mendapatkankandidatyang terbaik.

5. 4Kesimpulan

Didapatkanakurasi 90%untuk perbandingantotal daftarpesertaterpilihdari
sistem dantotaldaftar peserta terpilihdaridata panitia.10% darikesalahansistem
dikarenakanranking  vangdihasilkanoleh sistemtidak terlaluberbedadengan
rankingyangdiurutkan  panitia,namunperbedaan  lrankingdapatmenyebabkan

seluruh urutanrankingberubah.




6.1  Pendahuluan
Babini akanmemberikankesimpulan dan sarandenganharapan dapat

menjadireferensiuntuk penelitianselanjutnya.

6.2  Kesimpulan
Terdapatbeberapa kesimpulansebagaiberikut :

1. PemilihankandidatPPAN  menggunakanmetode AHP-Promethee  dapat
dilakukandenganmembangun perangkatlunakyang menggunakankedua
metodetersebut.

2. Sisteminidapat digunakanuntukmembantu panitiaPPAN dalammenentukan

kandidatpenerima programyangtepat.




6.3

Saran

Adapunsaran yang diharapkandapatdilakukan untukpenelitian
selanjutnyasebagai berikut :

Diharapkanadanya ruang lingkuplaindalam pengambilandata dalam
penerapanmetode AHP-Promethee.

Penerapanmetode lainyanglain untuk hasilperankinganyang lebihbaik

terhadapdatapesertaPPAN.
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