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ABSTRAK

PERAMALAN BEBAN PADA TAHUN 2019 - 2023 DENGAN MENGGUNAKAN
METODE TIME SERIES PADA PENYULANG DIENG DI GARDU INDUK SIMPANG
TIGA INDRALAYA

(Muhammad Ikhlas, 03041281621111, 2020, 48 Lenbar )

Perkembangan teknologi saat ini menyebabkan meningkatnya kebutuhan
akan energi listrik. Sebagai salah satu penyuplai energi listrik PT. PLN harus
mampu memenuhi kebutuhan tersebut. Salah satu cara untuk mengantisipasi
terjadinya beban lebih dengan melakukan peramalan, peramalan merupakan
perkiraan yang akan terjadi pada masa yang akan datang dan dapat dilakukan
dalam jangka pendek, jangka menengah dan jangka panjang. Peramalan pada
gardu induk simpang tiga Indralaya dilakukan dengan menggunkan metode time
series. Dengan menggunakan data sekunder 4 tahun terakhir dapat dihitung nilai
komponen trend, komponen siklus, dan nilai komponen ramalan. Dalam
perhitungan diperoleh beban mengalami peningkatan dengan daya beban puncak
sebesar 51,4776 MW, daya beban untuk nilai rata-rata tertinggi selama 5 tahun
kedepan sebesar 49,5531 MW dan di dapatkan dalam waktu 5 tahun kedepan
trafo pada gardu induk simpang tiga sudah mengalami overload. Akan tetapi
diperlukan penambahan trafo dikarenakan beban dalam waktu 5 tahun kedepan
sudah melewati batas standar operasi yang ditetapkan.

Kata kunci : Peramalan beban, time series, gardu induk.

Indralaya, Agustus 2020
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ABSTRACT

LOAD FORECASTING IN 2019 — 2023 USING TIME SERIES METHOD OF DIENG
FEEDERS IN SIMPANG TIGA INDRALAYA SUBSTATION

(Muhammad Ikhlas, 03041281621111, 2020, 48 Pages )

The current development of technology increases the need for electricity.
As one of the electricity suppliers, PT. PLN has to be able to meet this need. One
of the ways to anticipate the overload is through forecasting. Forecasting is a
prediction or estimation of the future either in short, medium, or long term
periods. The forecasting in Simpang Tiga Indralaya substation used the time series
method. Based on the secondary data from the past 4 years, the research could
calculate the trend component, the cycle component, and the forecast component
values. The result of the calculation showed that the load will increase with peak
power of 51.477 MW and the highest average load power value of 49.5531 MW
for the next five years. It also revealed that Simpang Tiga Indralaya substation
already overload in the next five years. However, it requires additional
transformers because the load within the next 5 years has exceeded the established
operating standards.

Keywords: Load forecasting, time series, substations.

Indralaya, August 2020
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pada waktu seperti sekarang energi listrik memiliki suatu peranan yang
dibutuhkan seiring berkembangnya zaman saat ini, maka dari itu semua
perkembangan hampir bergantung energi listrik untuk saat ini. Sehingga tidak bisa
dipungkiri jika setiap tahunnya kebutuhan untuk energi listrik terus bertambah.
Adapun untuk memenuhi permintaan energi listrik itu, maka PT. PLN (Persero)

berupaya untuk selalu ada dan memberikan pelayanan yang lebih baik.

Sebagai dasar dalam perencanaan, baik perencanaan operasi maupun
perencanaan sistem pengembangan tenaga listrik salah satu hal yang paling
penting adalah peramalan yang tepat untuk mengetahui kebutuhan tenaga listrik

dalam kurun waktu tertentu.

Hampir setiap hari jumlah beban bertambah dari pelanggan yang
menggunakan listrik, maka otomatis beban trafo pun terus bertambah sehingga
lama kelamaan trafo sudah tidak mampu lagi untuk menahan beban yang sudah
melebihi kemampuannya. Sehingga jika dipaksakan trafo akan mengalami beban
lebih (overload) yang akan menyebabkan kerusakan pada trafo sehingga membuat
kerugian bagi PLN sendiri.

Penulisan ini dibuat dengan penelitian yang sudah dilakukan sebelumnya
oleh Syarif M. Bahtiar tentang “Peramalan Beban Menggunakan Time Series
Untuk Kebutuhan Tenaga Listrik Di Garduk Induk Sungai Raya” dari Teknik
Elektro Universitas Tanjungpura pada tahun 2015, [1] serta “Analisis Rencana
Pemasangan Transformator Sisipan Pada Saluran Transformator Distribusi
Penyulang Pagutan” oleh M. Najmul Fadli, Ni Made Seniari, | Made Ginarsa.
Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik, Universitas Mataram. [2]

Untuk mengantisipasi terjadinya overload pada masa yang akan datang
maka dilakukanlah peramalan beban. Dengan melakukan peramalan beban
diharapkan dapat memperbaiki kualitas penyaluran energi listrik dan

meningkatkan pelayanan kepada pelanggan PT. PLN itu sendiri [3].
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Berdasarkan dari kondisi tersebut, penulis melakukan peramalan beban
pada tahun 2019 - 2023 pada penyulang dieng menggunakan metode time series

pada gardu induk simpang tiga Indralaya.

1.2 Tujuan Penulisan

Tujuan penulis menulis tugas akhir ini adalah :

1. Menghitung peramalan beban peramalan tahun 2019-2023.

2. Menentukan nilai rata-rata beban tertinggi pada waktu 5 tahun yang
akan datang.

3. Memberikan saran perlu atau tidaknya penambahan trafo untuk
melayani beban pada tahun yang akan datang.

1.3 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang tersebut permasalahan yang akan menjadi
pembahasan dalam penulisan ini yaitu untuk dapat mengetahui beban yang
terjadi pada tahun yang akan datang berdasarkan data beberapa tahun terakhir.

Data yang digunakan dalam meyelesaikan tugas akhir ini adalah data yang
diperoleh dari gardu induk simpang tiga Indralaya. Lalu berdasarkan data-data
tersebut dilakukan perhitungan dengan metode yang telah sesuai agar hasil yang

didapat akurat.

1.4 Manfaat Penulisan

Adapun manfaat penulisan tugas akhir ini adalah :
1. Meramalkan beban yang akan terjadi pada tahun yang akan datang.
2. Mengetahui perlu atau tidaknya penambahan trafo pada gardu induk
simpang tiga.

3. Meningkatkan pelayanan kepada pelanggan.
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15 Batasan Masalah

Adapun batasan masalah tugas akhir ini adalah :
1. Mengasumsikan beban yang diramalkan tidak ada penambahan beban
yang signifikan seperti penambahan pabrik dan sebagainya
2. Data yang digunakan didapatkan merupakan data sekunder yang
diperoleh dari PT PLN area Ogan Ilir dengan asumsi dapat diperoleh
data maksimal 10 tahun terakhir.
3. Peramalan dilakukan dengan metode dan perumusan peramalan beban

dengan menggunakan metode time series.

1.6 Sistematika Penulisan

Dalam penyusunan tugas akhir ini, dibuatlah dalam penulisan yang

dibuat dalam dalam tugas akhir ini dan diuaraikan seperti berikut :

BABI PENDAHULUAN

Penjelasan mengenai latar belakang, tujuan, manfaat,
perumusan masalah, pembatasan masalah dan sistematika

penulisan.

BAB Il  TINJAUAN PUSTAKA

Berisi tentang teori dan penunjang lainnya yang berkaitan

dengan permasalahan yang dibahas.

BAB IIl METODOLOGI PENELITIAN
Berisi tentang keadaan umum gardu induk, teknik dan
prosedur penelitian, data-data dan informasi yang didapat
untuk kemudian dianalisa serta diagram alir proses analisa

dan pengolahan data
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BAB IV PEMBAHASAN

BAB V

Berisi tentang analisa mengenai pembebanan, besar daya,
peramalan beban jangka panjang, mencari permodelan
peramalan beban dan analisa peramalan beban jangka

panjang.

KESIMPULAN DAN SARAN
Berisi tentang kesimpulan dan saran mengenai pokok-

pokok penting yang diperoleh dalam penyusunan tugas

akhir
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