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PENGEKSTRAKSIAN FITUR PADA WAJAH MANUSIA

DENGAN MENGGUNAKAN METODE EKSTRAKSI FITUR
EIGENFACES

Oleh

Muhammad Azriansyah
09011281320006

Abstrak

Wajah manusia memainkan peran yang penting dalam mengidentifikasi diri.
Sebagian besar program komputer untuk pengenalan wajah didasarkan pada
mencari dan mengukur fitur wajah yang dipilih yang kemudian dibandingkan
dengan pengukuran yang sesuai dari wajah yang diketahui. Ektraksi fitur
merupakan pemrosesan suatu fitur yang diinginkan dalam sebuah citra yang
terdeteksi dan diwakilkan untuk pemrosesan tingkat lanjut. Merupakan langkah
paling kritis pada kebanyakan solusi computer vision dan pengolahan citra karena
dapat menandai bentuk transisi perwakilan data dani pictorial ke nonpictorial.
Penggunaan eigenface memberikan keuntungan dalam peningkatan proses
pengenalan wajah karena membuat pola daripada wajah dari kumpulan wajah atau
terhadap masing-masing wajah yang ada, eigenface mampu mengurangi dimensi
citra input kemudian diproyeksikannya pada subspace yang didapat saat fase latih.
Keunggulan Eigenface adalah mampu mengurangi ukuran citra dikarenakan
dengan menghapus informasi yang tidak diperlukan untuk mengenali wajah
dengan cara mengurangi setiap citra dengan nilai tengah tengahnya. Dengan kata
lain nilai elemen biasa muncul pada matriks akan diganti 0. Sehingga citra
membawa informasi pembeda diantara mercka. Metode Eigenface mampu
mengolah ratusan citra input dari bermacam-macam orang yang beragam disini 20
objek yang dapat dipergunakan untuk klasifikasi nantinya disini dengan
kemiringan wajah tampak frontal atau hadap depan, halfprofile atau setengah
miring dan profile atau miring.

Kata Kunci : Eigenface, Computer vision, pengolahan citra, wajah manusia,
ekstraksi fitur, subspace.
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EXTRACTION OF FEATURES ON HUMAN FACES USING
THE EIGENFACES FEATURE EXTRACTION METHOD

By

Muhammad Azriansyah
09011281320006

Abstract

The human face plays an important role in self-identification. Most computer

programs for facial recognition are based on finding and measuring selected facial

features which are then compared with the corresponding measurements of known

faces. Feature extraction is the processing of a desired feature in an image that is

detected and represented for advanced processing. It is the most critical step in

most computer vision and image processing solutions because it marks the

transition form of data representation from pictorial to nonpictorial. The use of
eigenface provides an advantage in improving the face recognition process
because it creates a pattern of faces from a collection of faces or against each of
the existing faces, eigenface is able to reduce the dimensions of the input image
and then project it on the subspace obtained during the training phase. The
advantage of Eigenface is that it can reduce the size of the image because it
removes information that is not needed to recognize faces by reducing each image
to its middle value. In other words, the value of ordinary elements appearing in
the matrix will be replaced by 0. So that the image carries distinguishing
information between them. The Eigenface method is able to process hundreds of
input images from a variety of people, here 20 objects that can be used for later
classification here with the slope of the face looking forward, half-prof ile or half
tilted and profile.

Keywords : Computer vision, human face, image processing, Eigenface,
subspace.
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang Masalah

Keterbatasan manusia seperti pemprosesan lambat yakni manusia jika
berhitung akan lebih lambat di bandingkan dengan mesin. Lalu tidak dapat di-
upgrade, setelah dewasa otak manusia akan tetap seperti itu sampai mati. Dan tidak
mungkin bisa menambah memory atau mengganti otak. Kemudian tidak teliti
sehingga manusia jika diberi beban berlebih sudah dipastikan akan kewalahan saat
bekerja dan terjadi kecerobohan. Dan melupakan sesuatu, manusia bekerja dengan
2 tipe memory yaitu memory jangka pendek dan memory jangka panjang. Jika data
masih di memory jangka pendek maka mudah dilupakan hal-hal demikian dalam
pengenalan manusia mampu diatasi dengan mesin dikarenakan dewasa ini mesin
mampu mengolah citra, suara dan video dari area aktif atau padat penduduk yang
dapat dipergunakan komunitas biometric untuk autentikasi, pengenalan pola,
pengolahan citra dan computer vision[1]. Deteksi dan analisis manusia sebagai
subjek dengan menggunakan biometric berdasarkankan fitur wajah digunakan
sebagai kendali untuk izin mengakses, surveillance system dan aplikasi keamanan
lainnya yang mana telah diimplementasikan di berbagai belahan dunia sebagai

checkpoint keamanan setiap harinya[2].

Saat ini mesin mampu untuk mengenali berbagai hal dalam pengenalan
objek secara otomatis dan mampu menangkap apa yang dapat dilihat manusia.

Pengenalan wajah ialah teknik biometric yang sangat-sangat efisien dalam upaya



pengidentifikasian seseorang[3]. Banyak variasi langkah-langkah dalam system
pengenalan wajah namun hal yang paling penting ialah langkah pendeteksian dan

pengenalan wajah[3].

Sistem pengenalan wajah yang mengautentikasi biometric wajah manusia
memiliki manfaat yang sangat besar, alasan-alasan utamanya antara lain demi
menunjang keamanan public ditempat-tempat umum seperti bandara, taman,
lapangan olahraga dan fasilitas umum lainnya dan juga kenyamanan dan keamanan

di jaringan internet seperti belanja online dan e-commerce[4].

Tugas akhir yang penulis sajikan ini merupakan bahasan mengekstrak fitur

wajah dengan metode Eigenfaces.

1.2. Tujuan dan Manfaat
Tujuan dalam di lakukannya penelitian ini antara lain :

1. Memahami metode pengmbilan informasi fitur ciri khas dari pada wajah
manusia yang dapat dilakukan dengan penerapan metode ekstraksi fitur atau
ciri Eigenfaces.

2. Mengkalkulasi nilai eigenface pada beberapa citra yang diambil dari
sekumpulan citra wajah didalam dataset wajah baik secara matematis atau
program.

3. Mendapatkan hasil ektraksi fitur wajah manusia menggunakan metode

ekstraksi fitur Eigenfaces.

Manfaat dalam pelaksanaan penelitian ini antara lain :

1. Dapat membantu proses klasifikasi pada system pengenalan wajah yang

membutuhkan hasil dari proses ektraksi fitur dari pada citra yang



sebelumnya sudah dilakukan proses akuisisi dan preposisi sehingga dapat
berjalan dengan baik.

2. Bisa menjadi alternative dari banyaknya metode ekstraksi fitur citra dari
berbagai objek yang mampu menjadi pembanding dan tolok ukur dalam
menciptakan system pengenalan yang semakin baik.

3. Mempercepat komputasi pada sistem pengenalan dari sisi pengurangan

ukuran citra input dengan menggunakan metode ekstraksi fitur eigenface.

1.3. Rumusan Masalah

Penelitian sebelumnya mengungkapkan beberapa hal yang dapat menjadi pokok
permasalahan pada proses pengolahan citra wajah manusia, didalam penelitian dan
perkembangan system pengenalan, khususnya dalam system pengenalan wajah
manusia yakni terdapat berbagai kesulitan yang ditemui para peneliti dalam
bagaimana cara menentukan posisi wajah manusia secara akurat dan beberapa
variable yang memberikan pengaruh dalam system pengenalan wajah seperti jenis
kelamin, ekspresi wajah, warna kulit, rambut dia area wajah, kaca mata dan lainnya.

Disisi  lain  wajah manusia memiliki sisi panjang, lebar dan
ketinggian/kedalaman atau bisa dikatakan suatu objek yang memiliki 3 dimensi
bahkan memiliki bias cahaya/pencahayaan yang berbeda-beda dan dapat dilihat
secara seksama dari berbagai sisi pandang, sehingga menyebabkan fitur yang benar-
benar wajah pada citra mungkin tidak tertangkap. Ditambah lagi ekstraksi fitur
wajah manusia memakan waktu karena proses komputasinya yang semakin

bertambah dikarenakan berbagai batasan seperti lokasi, ukurannya, mudah dikenali



atau tidaknya wajah tersebut baik dalam citra maupun pada adegan-adegan yang

diputar di video[5]. Beberapa poin yang dijadikan rumusan rumusan batasan

masalah antara lain;

1.4.

1. Seberapa mumpuni penerapan metode ekstraksi fitur wajah manusia pada

dataset primer dan sekunder yang bervariasi dengan menggunakan metode
ekstraksi fitur eigenface ini?

Bagaimana hasil dari proses pengekstraksian fitur wajah manusia dari
dataset primer dan sekunder yang telah diakuisisi menggunakan metode

ekstraksi fitur eigenface ini?

Batasan Masalah

Dataset primer diakuisisi menggunakan kamera Smartphone ASUS
XO008DA dengan resolusi 1920x2560 dan kamera Web laptop dengan
resolusi 640x480pixel memakai software CyberLink Youcam 7.0.1511.0.
Untuk dataset training atau data sekunder menggunakan dataset wajah
MIT-CBCL-facerec-database.

Format data yang digunakan sebagai citra input ialah JPG, dengan pose
wajah frontal, setengah samping dan samping(dengan kemiringan

mencapai £30 derajat).

. Compiler yang dipergunakan dalam penelitian adalah Netbeans IDE 8.2.

. Spesifikasi computer yang digunakan untuk pengolahan citra ialah;

OS Windows(R) 10(R) Professional(x64), CPU Intel(R) Celeron(R) CPU
1000M @ 1.80GHz 1.80GHz, RAM 4GB, GPU Intel(R) HD Graphic,

Harddisk 300GB.



1.5. Metodologi Penulisan

1. Tahap Pertama (Studi Pustaka/Literatur)
Tahapan di mana penulis melakukan pembacaan dan pencarian beberapa
literatur dan referensi yang berkenaan dengan metode pengenalan wajah
yang di harapkan mampu membantu penulis dalam penyelesaian laporan
tugas akhir.

2. Tahap Kedua (Pengumpulan data)
Tahapan yang dilakukan dalam rangka permintaan penggunaan,
pendaftaran diri sebagai pengguna dan mengunduh database wajah di

website http://cbcl.mit.edu/software-datasets/heisele/facerecognition-

database.html dan akuisisi data primer di lingkungan kampus Fasilkom

UNSRI, Indralaya.

3. Tahap ketiga (Perancangan)
Tahapan di mana di lakukannya rancang bangun dan menciptakan program
berdasarkan algoritma Eigenfaces.

4. Tahap Keempat (Eksperimen)
Tahapan di mana di lakukannya uji coba program terhadap citra dari data
primer yang diakuisisi oleh alat dan mengamati hasilnya apakah sesuai
dengan harapan ataukah tidak.

5. Tahap Kelima (Analisis Hasil dan Kesimpulan)
Tahapan di mana di dapatkan tolok ukur komputasi hasil ujicoba dari hasil
ektraksi fitur sehingga diketahui kesalahan, kekurangan, penyebab-
penyebabnya guna menjadi acuan perbaikan dan input untuk penelitian dan

perkembangan di masa mendatang.


http://cbcl.mit.edu/software-datasets/heisele/facerecognition-database.html
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