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BAB I.  PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

Berkebun merupakan salah satu hobi yang banyak di gemari orang-orang 

terutama di kehidupan modern saat ini. Yang menjadi masalah saat ini adalah 

keterbatasan lahan. Keterbatasan lahan pertanian menjadi salah satu permasalahan 

dalam kegiatan perkebunan terutama di daerah perkotaan. Bahkan sampai tidak 

tersedianya lahan untuk berkebun di pekarangan atau halaman rumah pada daerah 

perkotaan tersebut [1]. 

Untuk mengatasi hal tersebut, salah satu metode dalam ilmu pertanian 

menggunakan metode budidaya pertanian sistem hidroponik. Hidroponik adalah 

budidaya tanpa menggunakan media tanam tanah. Hidroponik diyakini akan 

menjadi dominasi produksi pangan di masa depan. Faktanya adalah hidroponik 

adalah metode bertanam tanpa menggunakan bahan kimia seperti pupuk herbisisda 

maupun pestisida  yang dibuat dari bahan kimia yang berdampak berbahaya 

terhadap lingkungan, tumbuhan, hewan maupun manusia. Bahan kimia dapat 

mempengaruhi tanaman hidroponik dapat tumbuh dengan baik tanpa menggunakan 

bahan kimia adalah nutrisi, udara dan air. Hidroponik didominasi oleh air yang 

dipengaruhi oleh pH (power of Hydrogen). Jadi bisa disimpulkan bahwa pH sangat 

mempengaruhi sistem pertumbuhan di dalam hidroponik [2]. 

Didalam air, pH digunakan untuk ukuran kadar keasaman/basa pH air yang 

akan mempengaruhi daya larut unsur hara pada tanaman yang berakibat pada 

kualitas kesuburan tumbuh dan kembang tanaman tersebut. Nilai pH larutan nutrisi 

perlu diupayakan berada pada kisaran 5,5 sampai 6,5 sesuai untuk tanaman yang 

dibudidayakan dan budidaya ikan akan berhasil baik dalam air dengan pH 6,5- 9,0 

dengan pertumbuhan optimal terjadi pada pH 7-8,5. Penurunan dan peningkatan pH 

dapat dilakukan melalui penambahan asam (HNO,,H,PO, atau H,SO,) dan 

penambahan basa (KOH) ke larutan nutrisi. Nilai pH dalam tangki selalu berubah 

disebabkan berbagai faktor seperti media tanam, proses fotosintesis, respirasi, 

bakteri, maupun hujan [2, 3]. Dalam penelitian ini penting sekali dalam 
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mempertahankan pH air agar sesuai dengan pH yang telah diinputkan pada sistem 

yang dilakukan dengan penambahan air yang bersifat basa untuk menaikkan pH air 

dan penambahan air bersifat asam untuk menurunkan pH air. 

Volume air asam atau air basa yang akan di tambahkan akan ditentukan 

menggunakan metode Fuzzy Logic Controler. Variabel fuzzy dalam penelitian ini 

terdiri dari pH yang ditargetkan dan tingkat selisih pH penambah atau basa maupun 

pH penurun atau asam terhadap pH awal dengan outputnya adalah persentase 

penambahan.  Nilai error yang didapatkan adalah adalah error pH refrensi terhadap 

target. Persentase penambahan adalah error pH penambah terhadap pH real. 

Sebagai pengatur hal tersebut adalah menggunkan mikrokontroler Arduino 

yang dirancang menggunkan beberapa sensor yang diantaranya adalah sensor pH 

(pH detection sensor module) yang digunkan untuk mengukur tingkat pH air. Yang 

menjadi nilai dari referensi adalah diatur pada Smartphone. Sensor Ultrasonik 

digunakan dalam mengukur ketinggian permukaan air untuk mendapatkan volume 

air. Setelah sensor pH dan sensor ultrasonik menangkap data sensor selanjutnya di 

proses melalui Fuzzy Logic Controller Arduino board untuk mengambil keputusan 

berapa banyak volume air asam atau basa yang harus ditambahkan. Dengan 

menggunakan sensor water flow sehingga volume air basa atau asam yang 

ditambahkan sesuai dengan yang dihasilkan Fuzzy Logic Controller. Tingkat 

tersebut dapat dipantau dimana saja dengan menggunakan smartphone secara real 

time. Adapun penelitian-penelitian terkait monitoring dan pengendalian pH telah 

dilakukan peneliti-peneliti sebelumnya seperti penelitian tentang “Perancangan 

Sistem Pengatur pH Air Akuarium Menggunakan Kendali Logika Fuzzy” hanya 

dapat mengatur pH air nutrisi menggunakan keypad dan lcd [4]. Kemudian pada 

penelitian “Automated Hydroponic Modular System” terlalu memfokuskan 

penambahan pH nutrisi pada tanaman cabai dan masih belum terintegritas pada 

sistem pengaturan berbasis kontrol smartphone [5]. Kemudian pada penelitian 

“Automated hydroponics nutrition plants systems using arduino uno 

microcontroller based on android” hanya fokus dalam penelitian penambahan air 

menggunakan water pump dan sensor ultrasonik tanpa memperhatikan kualitas pH 

air [6]. Kemudian pada penelitian “Fully Automated Hydroponic System for Indoor 
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Plant Growth” menggunakan lebih dari dua mikrokontroler sehingga memakan 

biaya yang besar apalagi menggunakan mikrokontroler yang mahal seperti 

Raspberry Pi [7]. Kemudian pada penelitian “An Optimization Scheme Based on 

Fuzzy Logic Control for Efficient Energy Consumption in Hydroponics 

Environment” lebih berfokus pada efisiensi energi yang digunakan untuk 

hidroponik tanpa memperhatikan penambahan dan pengurangan pH air dan lebih 

berfokus kontrol IoT yang ada di komputer daripada smartphone [8]. Pada 

penelitian “Pengaturan Dan Monitoring pH Nutrisi Hidroponik Menggunakan 

Kendali Logika Fuzzy Berbasis Smartphone” ini kelebihannya adalah 

memonitoring keadaan pH dan mengatur pH pada penampungan sesuai dengan 

yang diinginkan dengan menggunakan smartphone berbasis android dengan biaya 

pembuatan prototipe yang low budget.  

1.2. Tujuan 

Tujuan dari penelitian yang dilaksanakan adalah : 

1. Mengatur pH air hidroponik agar tetap stabil secara otomatis. 

2. Memonitoring dan kontrol pH air dengan notifikasi berbasis android. 

3. Menemukan error data dan penerapan pengukuran penambahan dan 

pengurangan pH nutrisi dengan metode fuzzy logic.  

 

1.3. Manfaat 

Manfaat yang didapatkan dari penelitian ini adalah otomatisasi penambahan 

pH yang berguna pertumbuhan tanaman pada hidroponik itu bisa stabil dan baik 

karena pH berperan besar dalam pertumbuhan tanaman hidroponik ini. Keseluruhan 

sistem prototype bisa diatur dan dimonitoring menggunakan smartphone 

dimanapun dan kapan pun secara real time. 

 

1.4. Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang tersebut, maka didapat rumusan masalah 

sebagai berikut : 

1. Bagaimana cara menditeksi pH air pada penampungan menggunakan 

sensor. 
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2. Bagaimana cara menentukan banyaknya volume air penambah pH 

basa/asam yang harus ditambahkan untuk mencapai pH yang diinginkan 

pada penampungan dengan menggunakan Fuzzy Logic Controller. 

3. Bagaimana cara memonitoring dan mengatur pH air menggunakan 

smartphone berbasis android. 

 

1.5. Batasan Masalah 

Batasan masalah yang dalam penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Implementasi akhir penelitian ini adalah sebagai sistem prototipe dengan 

tandon dari hidroponik adalah akuarium. 

2. Prototipe sistem monitoring menggunakan tersusun atas komponen Arduino 

Uno Board, sensor pH, sensor waterflow, sensor ultrasonic, ESP8266, Relay 

4 channel, water pump dan power supply 5V. 

3. Untuk penerapan teknologi internet of thing sebagai monitoring prototype 

yang menggunkan platform untuk aplikasi OS Mobile (iOS dan Android) 

yang bertujuan untuk kendali module Arduino dan ESP8266 melalui 

Internet menggunkan Blynk. 

4. Bahasa program yang menggunakan C++ pada Arduino UNO yang 

dihubungkan dengan ESP8266.  

5. Pengukuran penambahan maupun pengurangan pH air berdasarkan 

implementasi metode fuzzy logic Takagi Sugeno. 

6. Keseluruhan sistem fokus pada perubahan kadar asam maupun basa air, 

pembacaan volume dan proses pemindahan air tanpa memperhatikan 

kebutuhan jenis tumbuhan. 

7. Sistem pada android sebagai input target pH yang diinginkan dan 

memonitoring pH air di penampungan. 

 

1.6. Metodologi Penelitian 

Metodologi penelitian yang dilakukan adalah: 

1. Studi Literatur 

Dengan membaca dan memahami teori-teori yang berkaitan dengan 

penelitian yang dilakukan yang terdiri dari buku-buku referensi dan jurnal. 
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2. Metode Konsultasi 

Pada tahapan metode ini melakukan konsultasi dengan orang  orang yang 

memeiliki pengetahuan dan pengalaman terhadap permasalahn didalam tugas akhir 

yang dibuat oleh penulis. 

3. Perancangan protype sistem 

Dengan cara melakukan perancangan untuk membangun sebuah sistem 

realtime monitoring media tanam pada hidroponik dengan menggunkan teknologi 

internet of thing pada platform yang menghubungkan pada android yaitu 

menggunkan Blynk. 

4. Mengkalibrasi alat agar sesuai dengan standar alat yang real. 

5. Implementasi 

Penerapan dari hasil perancangan di buat implementasi fuzzy pada sistem 

hidroponik secara prototype. 

6. Pengujian dan analisa 

Pengujian secara langsung menggunkan alat dan menggunkan hitungan 

menggunkan metode Fuzzy Logic. Setelah didapat data tersebut maka akan 

dianalisa apakah data yang dikirim sesuai dengan data yang diterima. 

7. Analisa dan Kesimpulan   

Pada tahapan metode ini penulis melakukan analisis dari pengujian sistem 

yaitu membandingkan dua buah jenis metode fuzzy logic antara Sugueno dengan 

Tsukamoto untuk melihat ketepatan data yang dihasilkan dengan tujuan untuk 

mengetahui kekeurangan dari hasil penelitian tugas akhir, sehingga dapat 

digunakan untuk pengembangan penelitian selanjutnya dan setelah menganalisi 

dibuatlah kesimpulan dari hasil pengujian. 

 

1.7. Sistematika  Penulisan  

Sistematika penulisan merupakan bagian untuk menjelaskan secara garis 

besar dari setiap bab yang ada pada laporan ini.  
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BAB I PENDAHULUAN 

Bab pendahuluan terdiri dari Latar Belakang, Perumusan Masalah, Batasan 

Masalah, Tujuan, Manfaat, Metodologi Penulisan dan Sistematika Penulisan. 

 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab tinjauan pustaka terdiri atas metode ilmiah yang berupa teori hasil dari 

studi pustaka ilmiah yang berkesinambungan dengan tugas akhir. Pada bab ini 

membahas mengenal setiap bagian alat-alat maupun metode yang digunakan dalam 

membangun sistemnya ataupun prototype. 

 

BAB III METODOLOGI 

Bab Metodologi terdiri dari penjelasan secara lengkap tentang langkah-

langah yang digunakan dalam menggabungkan keseluruhan alat-alat dan metode 

digunakan sehingga terbentuk prototype yang akan digunakan beserta sistem 

pengaturannya melalau metode ilmiah yang digunakan. 

 

BAB IV HASIL DAN ANALISA 

Bab hasil dan analisa terdiri dari hasil dari pengujian alat yang dilakukan 

dan dianalisa kembali. 

 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab kesimpulan dan  saran terdiri dari kesimpulan yang didapat dari analisa 

alat dan hasil dari latar belakang penelitian dan saran adalah ide maupun gagasan 

baru untuk pengembangan hasil penelitian ini sehingga lebih baik dan bisa 

ditingkatkan penggunaanya. 
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