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COMPARISON OF FITUR WRAPPER TECHNIQUE SELECTION USING 

FORWARD SELECTION WITH FILTER TECHNIQUE USING SINGULAR 

VALUE DECOMPOSITION TO DOCUMENT CLUSTERING 

PERFORMANCE 
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09021181520121 

 

ABSTRACT 
 

k-Means is the simple clustering algorithm that has fast time of processing data. 

However, k-Means can cause curse of dimentionality on high dimentional data. 

From previsious study, feature selection using filter techcnique in Singular Value 

Decomposition can reduce dimentional data and improve kmeans clustering results. 

Besides, there is also wrapper technique in fitur selection. Forward Selection is 

wrapper approaches used in feature selection oftenly. It can remove irrelevant 

feature, develope and immprove the quality of data, performance and accurateness 

of the model. The results obtained by the combination of forward selection and K-

Means improve the performance of text clustering by 29,3%, while combination of 

SVD and k-Means just improve the performance of text clustering by 17,9%. On 

the other hand, SVD has a faster time compared to forward selection and SVD can 

reduce the number of repetitions of processes.  

  

Keywords K-Means, fitur selection, forward selection, singular value 

decomposition. 
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Perbandingan Seleksi Fitur Teknik Wrapper Menggunakan Forward 

Selection dengan Teknik Filter Menggunakan Singular Value Decomposition 

terhadap Hasil Pengklasteran Dokumen 

Oleh: 

Divinda Morikawa 

09021181520121 

 

ABSTRAK 
 

Salah satu algoritma clustering yang sederhana dan memiliki waktu pemrosesan 

yang cepat adalah K-Means. Namun, sering kali K-Means mengalamai 

permasalahan seperti curse of dimentionality pada data berdimensi tinggi, telah 

dibahas pada penelitian sebelumnya, dengan menggunakan seleksi fitur teknik filter 

yaitu Singular Value Decomposition, mampu mengurangi dimensi data sehingga 

meningkatkan hasil kinerja clustering K-Means. Disisi lain, ada juga teknik 

wrapper untuk seleksi fitur. Forward selection adalah pendekatan wrapper yang 

sering digunakan dalam seleksi fitur, forward selection mampu menghapus fitur 

yang tidak relevan, mengembangkan dan menambah kualitas data, serta 

meningkatkan performa dan akurasi model. Hasil yang didapatkan kombinasi 

forward selection dan k-Means meningkatkan kinerja pengelompokan dokumen 

sebesar 29,3% dibandingkan kombinasi SVD dan k-Means hanya meningkatkan 

sebesar 17,9%. Di sisi lain, SVD memiliki waktu komputasi yang lebih cepat dari 

forward selection dan mampu menurunkan jumlah proses pengulangan.  

 

Kata Kunci : k-Means, seleksi fitur, forward selection, singular value 

decomposition. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1      Pendahuluan 

Pada bab ini membahas latar belakang masalah, rumusan masalah, tujuan, 

manfaat dan batasan masalah pada penelitian ini. Bab ini akan menjelaskan 

deskripsi umum tentang keseluruhan penelitian. Pendahuluan dimulai dengan 

penjelasan mengenai tantangan pengelompokan dokumen. Serta penelitian yang 

berkaitan dengan teknik reduksi dimensi yaitu seleksi fitur dan proses 

pengklasteran data berdimensi tinggi. 

 

1.1 Latar Belakang 

Pengklasteran merupakan salah satu metode data mining yang bersifat tanpa 

arahan (unsupervised), maksudnya metode ini diterapkan tanpa adanya latihan 

(training) dan tanpa ada guru (teacher) serta tidak memerlukan target output. Salah 

satu metode pengklasteran ialah k-Means. Metode k-Means akan mengelompokan 

data yang memiliki karakteristik yang sama kedalam satu klaster dan data yang 

memiliki karakteristik yang berbeda dikelompokan dengan klaster yang lain 

sehingga data yang berada dalam satu klaster memiliki tingkat variasi yang kecil 

(Agusta,2007; Han et al, 2011; Jumadi, 2014). 

K-Means merupakan algoritma yang sederhana sehingga mudah dipahami 

dan sering digunakan pada pengklasteran dokumen . Algoritma k-Means memiliki 

waktu pemrosesan yang cepat (Badriyah, 2014). Namun k-Means sebagai algoritma 
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pengklasteran konvesional hanya mampu mengatasi data berdimensi                    

rendah (Han, Pei, & Kamber, 2011). Sedangkan pengelompokan dokumen 

seringkali merupakan dokumen berdimensi tinggi. Hal itu disebabkan karena 

semakin besar dokumen maka fitur yang dihasilkan akan semakin banyak sehingga 

berdampak pada tingginya dimensi. Sehingga teknik reduksi dimensi dapat 

dilakukan untuk mengatasi permasalahan tersebut (Supriyanto dan Affandy, 2011; 

Hidayati et al. 2017). 

Penelitian oleh Hasanah et al. (2018) mengatakan bahwa teknik reduksi 

dimensi dengan seleksi fitur SVD lebih baik dalam hasil pengklasteran dan waktu 

pemrosesan juga lebih cepat dibandingkan reduksi dimensi dengan PCA. 

Teknik reduksi dimensi Singular Value Decomposition dikombinasikan 

dengan metode clustering k-Means, k-Medoids, dan fuzzy c-Means untuk 

mengelompokkan dokumen. Berdasarkan hasil pengujian, ditemukan bahwa SVD 

berpengaruh terhadap clustering k-Means dan k-Medoids (Hidayati et al, 2017; 

Jambak et al, 2018). 

Dua pendekatan umum untuk seleksi fitur otomatis adalah teknik filter dan 

teknik wrapper. Teknik filter biasanya lebih cepat dalam proses seleksi namun 

teknik wrapper memberikan kinerja yang lebih tinggi (Chandrashekar and Sahin, 

2014). Seleksi fitur teknik filter dilakukan sebelum algoritma Data Mining (pada 

saat ini klasterisasi) dijalankan. Sedangkan teknik wrapper merupakan teknik yang 

menggunakan algoritma dari Data Mining target (pada saat ini klasterisasi) sebagai 

sebuah black box untuk menemukan subset atribut terbaik. Sehingga SVD 
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merupakan seleksi fitur teknik filter karena cara kerja SVD dilakukan sebelum 

algoritma Data Mining dijalankan (Agustine et al., 2008).  

Salah satu pendekatan dalam seleksi fitur teknik wrapper yaitu Forward 

Selection. Forward Selection dilakukan dengan cara memasukkan variabel 

independen yang signifikan masuk ke dalam model satu persatu hingga tidak ada 

lagi variabel independen yang signifikan untuk dimasukkan ke dalam model (Ladha 

and Deepa, 2011).  

Purnanditya dan Fanani (2014) melakukan penelitian dengan dataset status 

kelulusan mahasiswa Fasilkom UNAKI dari tahun 2008-2010 untuk 

pengklasifikasian menggunakan Naive Bayes. Hasil penelitiannya menunjukan 

bahwa forward selection memiliki pengaruh yang baik dalam mengklasifikasikan 

status kelulusan mahasiswa menggunakan algoritma Naive Bayes. 

Berdasarkan hal tersebut, maka perlu diuji apakah seleksi fitur tipe wrapper 

menggunakan Forward Selection lebih baik dibandingkan dengan seleksi fitur tipe 

filter menggunakan SVD dalam hasil pengklasteran.  

 

1.2   Rumusan Masalah 

Rumusan masalah dalam penelitian ini ialah bagaimana perbedaan seleksi 

fitur teknik wrapper dengan Forward Selection (FS) dibandingkan teknik filter 

Singular Value Decomposotion (SVD) terhadap hasil pengklasteran dokumen 

berdimensi tinggi? Untuk menjawab rumusan masalah tersebut, maka diurai 

beberapa pertanyaan penelitian sebagai berikut: 
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1. Bagaimana cara kerja seleksi fitur teknik wrapper dengan Forward 

Selection (FS) dan teknik filter dengan Singular Value Decomposotion 

(SVD) dalam mereduksi data berdimensi tinggi? 

2. Bagaimana cara kerja algoritma k-Means dalam pengklasteran dokumen? 

3. Bagaimana pengaruh seleksi fitur teknik filter dengan SVD dan teknik 

wrapper dengan forward selection terhadap hasil klaster? 

 

1.3   Tujuan Penelitian 

  Tujuan dilakukannya penelitian ini ialah sebagai berikut: 

1. Memahami perbedaan mekanisme reduksi dimensi dengan metode seleksi 

fitur dengan Forward Selection dan SVD. 

2. Memahami mekanisme k-Means dalam pengklasteran dokumen. 

3. Mengetahui metode seleksi yang lebih baik dalam mereduksi data 

berdimensi tinggi. 

 

1.4  Manfaat Penelitian 

 Manfaat yang diperoleh dari penelitian ini ialah sebagai berikut: 

1. Dapat mengetahui alternatif lain dalam seleksi fitur selain SVD. 

2. Dapat mengetahui teknik reduksi yang sesuai dengan cara kerja k-Means. 

3. Dapat mereduksi data berdimensi tinggi sehingga mampu melakukan 

pengklasteran yang lebih baik. 

 

 



I-5 

 

 

 

1.5 Batasan Masalah 

Batasan masalah pada penelitian ini ialah sebagai berikut: 

1. Metode pengklasteran hanya menggunakan algoritma k-Means. 

2. Data yang digunakan merupakan data teks berbahasa Indonesia, sehingga 

menggunakan kaidah praproses yang diatur dalam tata bahasa Indonesia. 

3. Evaluasi hasil pengklasteran akan diukur menggunakan Davies Bouldin 

Index (DBI). 

 

1.6  Kesimpulan 

Fokus pada penelitian ini ialah mengetahui perbedaan hasil antara seleksi 

fitur teknik wrapper dengan Forward Selection dan teknik filter dengan SVD 

terhadap hasil pengklasteran dokumen berdimensi tinggi. Untuk mengetahui 

pengaruh kedua teknik seleksi fitur tersebut, maka akan dilakukan evaluasi hasil 

klaster. Evaluasi hasil klaster diukur dengan perhitungan jarak antar klaster dengan 

Davis Bouldin Index (DBI).  

Sehingga hasil klaster k-Means menggunakan seleksi fitur teknik wrapper 

dengan Forward Selection (FS) akan dibandingkan dengan hasil klaster k-Means 

menggunakan seleksi fitur teknik filter dengan Singular Value Decomposotion 

(SVD). 
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