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Oleh :
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ABSTRAK

Saat ini kegiatan perkuliahan masih menggunakan sistem absensi manual yang tidak
efisien dan membuat mahasiswa menjadi tidak fokus ketika sedang belajar. Untuk
mengatasi masalah ini terdapat beberapa penelitian yang telah menggunakan teknologi
untuk sistem absensi agar menjadi lebih efisien seperti, RFID Reader (Sagala dkk., 2014),
Finger Print (Verdian,2015), QR Code Reader (Ermatita dkk. 2017). Salah satu teknologi
yang juga dapat digunakan untuk sistem absensi menjadi lebih efisien adalah dengan
menggunakan teknologi Global Positioning System (GPS). Untuk itu pada penelitian ini
akan dirancang sebuah sistem absensi menggunakan teknologi GPS berbasis Internet Of
Things (10T). Sistem absensi menggunakan teknologi GPS terbagi menjadi 2 bagian
utama, pertama sebuah sistem dalam bentuk rangkaian elektronika yang memiliki sensor
GPS untuk menentukan lokasi dimana absensi akan dilakukan dan kedua sebuah aplikasi
android sebagai media antarmuka untuk melakukan absen. Proses pengiriman data saat
melakukan absensi pada penelitian ini menggunakan jaringan internet GPRS pada
rangkaian elektronika dan jaringan internet 4G pada smartphone. Berdasarkan hasil
penelitian, mahasiswa berhasil melakukan absen dengan jarak maksimal 3 meter dari
rangkaian elektronika. Adapun rata-rata waktu yang dibutuhkan untuk melakukan proses
absen adalah sebesar 1 detik. Kecepatan proses absen ini dipengaruhi oleh stabilitas
jaringan internet dari smartphone yang digunakan untuk melakukan absensi.

Kata Kunci: Absensi, Global Positioning System (GPS), Internet Of Things, Aplikasi.



DESIGN OF CLASS ATTENDANCE SYSTEM USING GLOBAL
POSITIONING SYSTEM (GPS) BASED ON INTERNET OF THINGS (10T)

By:
PHUJA DIVTIA PRIMA
NIM. 08021181621008

ABSTRACT

Currently, the majority of lecture activities still use inefficient manual attendance system
that causes students to become unfocused while studying. Some research utilizing RFID
Reader (Sagala dkk., 2014), Finger Print (Verdian, 2015), and QR Code Reader (Ermatita
dkk., 2017) have been conducted to solve the attendance system problem. One of the
technologies that also can be used to develop an efficient attendance system is Global
Positioning System (GPS). Therefore, the attendance system using GPS technology based
on the Internet Of Things (IOT) has been designed. The GPS-based attendance system
was divided into two main parts. The first part utilized electronics with a GPS sensor to
determine the location where attendance will be conducted while the second part utilized
an android application as an interface media. In this study, the process of sending data
during the attendance utilized GPRS internet network in electronic system and the 4G
internet network on smartphones. Based on the research, students have successfully
utilized the GPS-based attendance system with a maximum distance of 3 meters from the
electronics connection. The average time required to performed the attendace process was
1 second. The speed of this process was affected by the stability of the internet network
of the smartphone.

Keyword: Attendance system, Global Positioning System (GPS), Internet of Things,
Applications.



KATA PENGANTAR

Assalamu’alaikum Wr.Wb.

Puji dan syukur penulis panjatkan atas karunia Allah SWT, atas berkat rahmat dan
karunia-Nya, penulis dapat menyelesaikan skripsi ini dengan judul “RANCANG
BANGUN SISTEM ABSENSI KULIAH MENGGUNAKAN GPS BERBASIS
INTERNET OF THINGS (10T)”. Skripsi ini dilaksanakan dengan tujuan memenuhi
persyaratan untuk memperoleh gelar Sarjana Sains Bidang Studi Fisika Jurusan Fisika,
Fakultas Matematika dan IImu Pengetahuan Alam Universitas Sriwijaya, adapun dalam
pelaksanaan skripsi ini telah dilaksanakan di Laboratorium Elektronika Instrumentasi
Komputasi dan Nuklir, Jurusan Fisika, Fakultas Matematika dan llmu Pengetahuan Alam,
Universitas Sriwijaya.

Selanjutnya penulis ingin menyampaikan banyak terimakasih atas bantuan serta
dukungan dari berbagai pihak yang terkait, dimulai awal pelaksanaan sampai proses saat
ini terselesainya skripsi. Penulis hanturkan banyak terimakasih teruntuk kedua dosen
pembimbing, yaitu Bapak Khairul Saleh, S.Si., M.Si dan Ibu Dr. Menik Ariani, S.Si.,
M.Si. Selanjutnya secara khusus penulis menyampaikan terimakasih yang sebesar-
besarnya kepada :

1. Bapak Prof. Dr. Ir. H. Anis Saggaf, MSCE., selaku Rektor Universitas Sriwijaya.

2. Bapak Prof. Dr. Iskhaq Iskandar, M.Sc., selaku Dekan Fakultas Matematika dan
IImu Pengetahuan Alam, Universitas Sriwijaya.

3. Bapak Dr. Frinsyah Virgo, S.Si.,, M.T., selaku Ketua Jurusan Fisika, Fakultas
Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas Sriwijaya.

4. Bapak Supardi, S.Pd., M.Si., Bapak Drs. Octavianus Cakra Satya, M.T., dan lbu
Erry Koriyanti, S.Si., M.T., selaku dosen penguji yang telah memberikan kritik dan
saran yang membangun dalam penyelesaian Skripsi ini.

5. Ibu Dr. Siti Sailah, S.Si., M.T., selaku dosen pembimbing akademik di Jurusan
Fisika, Fakultas Matematika dan llmu Pengetahuan Alam, Universitas Sriwijaya.

6. Seluruh Bapak dan Ibu Dosen beserta Staff yang telah memberikan bantuan kepada
penulis, terutama babe Nabair.

7. Keluarga tercinta terkhusus Papa (Ridwan Antoni), Mama (Helmi Yani) dan Kedua
adik penulis (Natasya Wanelia Putri dan M Bayu Rafelno) yang telah mendo’akan

penulis disetiap jalannya, serta materi dan semangat kepada penulis hingga saat ini.

Vi



10.

11.
12.

13.

Sahabat penulis Bianka Aprilyta, Itsna Yatil M, Meisandy Puspa, Sonia
Friskadayanti, Tri Ayu dan Aidhil O yang selalu memberikan semangat.

Kak Meydie Tri, Kak Kristina, Kak Fatiyah yang telah sabar mengajarkan dan
membagi ilmunya.

Teman seperjuangan tugas akhir penulis Adfan Agus P, Cica Monica, Kurnia
Rahma, Iftiya Octarina, Seren Kristi, Sabila VVeronica tempat bertukar pikiran dan
saran.

Keluarga seperjuangan FIGHTER (Fisika 2016) dan ELINKOMNUK 2016,
Rekan penulis Asisten Laboratorium ELIN, Asisten Laboratorium FISIKA
KOMPUTASI.

Organisasi penulis BEM KM FMIPA dan PERMATO serta seluruh pihak terkait
yang tidak dapat dituliskan satu persatu.

Penulis sadar bahwa penulisannya jauh dari kata sempurna. Oleh karena itu penulis

mengharapkan kritik dan saran yang membangun dari semua pihak agar tidak mengurangi

esensi dan manfaat dari tugas akhir ini. Akhir kata penulis mengharapkan semoga tugas

akhir ini bermanfaat bagi semua pihak. Aamiin.

Wassalammu’ alaikum Wr. Wb.

Indralaya, Agustus 2020

Penulis

Phuja Divtia Prima
NIM. 08021181621008

vii



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ..ottt i
LEMBAR PENGESAHAN ... I
LEMBAR PERSEMBAHAN ......ooiii e i
ABSTRAK ettt e et e e b e re e nae e \Y;
ABST R A CT ettt bbb r et nreeanes v
KATA PENGANTAR ..ottt Vi
DAFTAR ISL ..t viii
DAFTAR GAMBAR ...t Xi
DAFTAR TABEL ... Xiii
BAB | PENDAHULUAN ...ttt 1
1.1 Latar BelaKang........cooeiiiiiieiece e 1
1.2 RUMUSAN MASAIAN.......c.ociiiiiiiiie e 3
1.3 TUJuan PeNEIItIAN ......ccveeiecic ettt 3
1.4 Batasan Masalah ..o 3
15 IMAEANTAAL. ..o 3
BAB I TINJAUAN PUSTAKA .t 4
2.1 SBINSON ..t 4
2.2 Modul SIM808 GSM/GPRS/GPS ..ottt 4
2.3 General Packet Radio Service (GPRS) ........ccooiiiiiiineieic s 6
2.4 Global Positioning SYStem (GPS)........cociiiiiiiiieieie s 7

2.4.1 Persamaan HAVEISINE. .........ccueiiiiiiiiiesii ettt 11
2.5 MIKIOKONIIOIET ...ttt s 13

2.5.1 Arduing Mega 2560 .......cc.eeueiierieeiesieseesesee e se et 13

2.5.2 Software Arduino Integrated Development Environtment (IDE)..........c.ccccv.... 13

viii



2.8 REIAY ..o 14

2.7 LCD OLED ... e 15
2.8 SMArtphone ANAroid.........cccoiieie i 16
2.9 Internet Of ThINGS (IOT) .oiiieiiceciece et 17
2.9.1 10T Broker dan Management...........ccocuiieerieiienienesie et 17
2.10 FramewWOrK TONIC ......oouiiiiiiiiiieieee bbb 18
2.11 Framework COAEIGNELET ........cviiii ettt 18
BAB [l METODE PENELITIAN ... 20
3.1  Waktu dan Tempat PENEIITIAN. ........cccviiiiiiiieee e 20
3.2 Alat dan Bahan Penelitian ... 20
3.3 Tahap Penelitian ........ccouiiiiii e 21
3.3, L SHUAT LITEIATUT ... 21
3.3.2 Perancangan SIStEIM .........eciuiiieiiiiee ettt se et re e be e sreenas 22
BAB IV PEMBAHASAN. ...ttt ne e 27
4.1 Hasil Perancangan Perangkat ...........cocoiriiiiiiiiieseseeeeee e 27
4.1.1 Perangkat Keras (HArdWare) ..........cccceiiiirineiieieie s 27
4.1.2 Perangkat LUnak (SOftWAIE) ........eevueiieiieiicic e 28
4.2 Pengujian Perangkal ............ccocveiieiiieiieie et an e 31
4.2.1 Pengujian Sistem AKUrasi SENSOr GPS..........ccocoeviiieiieiree e 31
4.2.2 Pengujian Sistem KOmMUNIKAST ...........coooiiiiiiiiiieeesese e 34
4.2.3 Pengujian Sistem Absensi Menggunakan GPS berbasis I0T...........ccceeverennnnne 36
BAB V PENUTUP ... ..ot 38
5.1 KESIMPUIAN ...ttt ettt e e e sre s e sreesre e e 38
5.2 SAIAN. ...ttt e e 38
DAFTAR PUSTAKA ettt sttt sbe e sbeeanne e 39
LAMPIRAN .ttt e e bb e e anb e e e nne e e e nneas 41



Lampiran 1. Perhitungan Dengan Persamaan Haversine...........cccoccovvvereeeneenennieseenees 42

Lampiran 2. Alat Sensor GPS Berbasis 10T ..o 43
Lampiran 3. Ruang Kelas D1.101 dan Lab ELIN..........cccocoeiiiiiiie e 45
Lampiran 4. Aplikasi Android pada Smartphone............cccccevveieiieiiese e 46
Lampiran 5. WEDSITE ..o 48
Lampiran 6. Script Code Arduino IDE untuk Sistem Sensor GPS...........cccoccevvvieinenne. 51
Lampiran 7. Script Code Aplikasi untuk Aplikasi Android...........cccooeviiiiiinicnininene. 58
Lampiran 8. Script Code Website untuk Sistem ADSENSI........ccccvivvevivereiieneese e 63
Lampiran 9. Data Sheet SIM808 GPS/GPRS .........ccooiiiiiiiieie e 64
Lampiran 10. Data Sheet Arduino Mega 2560............coiireniieninineneee e 65
Lampiran 11. Data SNEEt REIAY .........ccuiiiiiiiiiiiiciie e 66
Lampiran 12. Data Sheet LCD OLED .......ccccooiiiiiiiiiiecc e 67



Gambar 2.1
Gambar 2.2
Gambar 2.3
Gambar 2.4
Gambar 2.5
Gambar 2.6
Gambar 2.7
Gambar 2.8
Gambar 2.9
Gambar 2.10
Gambar 2.11
Gambar 2.12
Gambar 2.13
Gambar 2.14
Gambar 3.1
Gambar 3.2
Gambar 3.3

Gambar 3.4

Gambar 3.5

Gambar 3.6
Gambar 3.7
Gambar 4.1
Gambar 4.2

Gambar 4.3

DAFTAR GAMBAR

Modul SIM 808 GSM/GPRS/GPS. ........cccooiiiiiiieeieseeee e 5

Konfigurasi Expandable 24 jalur lintasan orbit satelit pada sistem GPS.8

Lokasi fasilitas Control Segment pada sistem GPS............ccccccevvevennenne 8
Proses menentukan posisi menggunakan sistem GPS..............c..cceeuee. 10
Visualisasi Persamaan Henversing ...........ccocevvveiininenene e 12
Board Arduing Mega 2560...........cccviriiiriiiinesise s 13
Interface Arduino IDE..........cccoooiiiiiiiiece e 14
Relay tiPe SRD ....cuiiie e 14
Skema dan bagian Relay ..o 16
MOAUI LCD OLED......coiiiiiiieiisieeeee e 16
LOGO ANAIOIG. ... 16
INternet Of THINGS ...ooviee e 18
Interface Framework I0NIC..........cceieiiiiiiiiiee 18
Interface Framework Codelgneter.........ccocviveiiiinieieie e 19
Diagram Alir Tahap Penelitian...........ccccovevevieeieiie e 21
Diagram Blok Perancangan Sistem Absensi Otomatis ............cc.cc.oeeee. 22
Diagram Alir Alat Absensi OtoMatiS ........ccocvevvveiiieeiiie e 23
Peracangan Desain Alat Absensi Otomatis...........cccccevveeieiviciecceennenn, 24
Peracangan Desain Elektronik Absensi Otomatis............cccccccvvevveennene. 24
Diagram Alir Perancangan Sistem Perangkat Lunak (Software) .......... 25
Diagram Alir Subprogram Melakukan ABSeN ...........cccccecvvvevviiiesinenn. 26
Rangkaian elektronika sistem absensi otomatis ...........ccoccevvererieinenne. 27
Proses Absen melalui Aplikasi Android............cccooeviiinieiin i 29
Visualisasi Admin Membuka Kelas dan Rekap Absen...........ccceceeneins 30

Xi



Gambar 4.4
Gambar 4.5
Gambar 4.6
Gambar 4.7

LAMPIRAN

Proses Pengambilan Data Koordinat Sensor dan Smartphone............... 32

Proses Pengambilan Data dengan Aplikasi ..........cccccooveviiiiiiiic e, 32
Grafik Data AKUrasi GPS ...........ccooiiiiiiiecee e 34
Tampilan Aplikasi Mahasiswa melakukan AbSen .............cccccvvveveenns 37
............................................................................................................... 42

Xii



Tabel 2.1
Tabel 2.2
Tabel 4.1
Tabel 4.2

Tabel 4.3

DAFTAR TABEL

Perbandingan Modul GSM............ccccciiiiiie i 5
Pembagian tugas subsistem pada Control Segment............ccccccevveenenn. 9
Data AKUrasi SENSOr GPS..........cooiiiiiiiiiceeee e 33
Data KOMUNIKAST ...t 35
Data Pengujian Sistem Absensi berbasis GPS .........c.ccccoocvvieiiiinnnnn 36

Xiii



BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Dalam kegiatan perkuliahan terdapat elemen penting salah satunya adalah absensi
mahasiswa. Karena absensi menjadi bukti atas kehadiran mahasiswa dalam suatu
perkuliahan. Dimana untuk menentukan nilai akhir bagi mahasiswa daftar kehadiran
menjadi salah satu penentu. Menurut Pedoman Akademik dan Kemahasiswaan
Universitas Sriwijaya Tahun Akademik 2018/2019, Jika jumlah kehadiran mahasiswa
tidak memenuhi standar yaitu sebesar 85% dari total pertemuan perkulihan maka
mahasiswa tersebut tidak dapat mengikuti ujian akhir semester.

Kegiatan perkuliahan sendiri masih menggunakan sistem absensi manual, yaitu
melalui tanda tangan bukti kehadiran mahasiswa pada buku daftar kehadiran. Sistem
absensi manual ini memiliki beberapa kekurangan diantaranya mahasiswa menjadi tidak
fokus ketika sedang belajar dan tidak efisien waktu. Absensi manual yang dilakukan
dengan cara bergantian untuk tanda tangan pada setiap mahasiswa, lalu setelah selesai
absen, absen akan diberikan ke dosen yang bersangkutan serta dosen tersebut akan
memberikan ke admin jurusan. Akumulasi absensi mahasiswa masih dihitung secara
manual.

Sistem absensi secara manual kurang efisien untuk diterapkan, karena memiliki
beberapa kekurangan seperti tidak efisien waktu dalam proses pelaksanaannya, serta
memberikan kemungkinan besar untuk terjadinya kesalahan dalam proses pengumpulan
data yang disebabkan oleh human error. Salah satu penyebab permasalahan tersebut
adalah terus bertambahnya jumlah mahasiswa di setiap tahunnya. Selain itu proses
absensi manual juga menimbulkan permasalahan seperti paperless, kemungkinan hilang
dan kerusakan absensi. Membutuhkan waktu yang cukup lama dalam rekapitulasi data
absensi, dikarenakan banyaknya berkas yang harus diperiksa setiap semesternya (Jadid
dkk., 2017).

Untuk menanggulangi permasalahan tidak efisiensinya absensi manual, telah
dilakukan penelitian yang membuat sistem absensi menjadi otomatis dengan
memanfaatkan teknologi. Seperti pada penelitian yang dilakukan oleh Sagala dkk., (2014)
yang memanfaatkan RFID reader, dimana hasil dari penelitian ini terdiri dari dua bagian,

yaitu aplikasi desktop yang berfungsi untuk membaca data dari kartu RFID, dan aplikasi
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web yang berfungsi sebagai dashboard untuk menampilkan informasi absensi secara real
time. Selanjutnya oleh Ermatita dkk. (2017) memanfaatkan QR Code reader dengan
penggabungan konsep BYOD dan kecepatan membaca data dari sebuah hasil pemindaian
QR Code yang terintegrasi dengan kamera pada perangkat mobile berbasis Android.
Verdian (2015) telah membuat aplikasi untuk menghilangkan adanya manipulasi data
kehadiran oleh mahasiswa dengan berbasis sidik jari (fingerprint). Hal ini dikarenakan
sidik jari disetiap pribadi manusia berbeda-beda. Selain teknologi yang telah digunakan
pada penelitian sebelumnya, salah satu teknologi terbaru yang dapat dimanfaatkan
sebagai penunjang sistem absensi otomatis adalah teknologi Global Positioning System
(GPS).

GPS merupakan sebuah alat yang dapat memberikan posisi pengguna berada di
permukaan bumi yang berbasis satelit. Dewasa ini terdapat banyak aplikasi jejaring sosial
yang memanfaatkan fitur GPS misalnya facebook, instagram, twitter dan lain-lain. GPS
telah terdapat pada setiap smartphone yang hampir dimiliki oleh setiap orang pada zaman
ini. Smartphone merupakan telepon seluler dengan kemampuan lebih dimulai dari
resolusi, fitur-fitur, hingga komputasinya termasuk adanya sistem operasi mobile
didalamnya. Salah satu sistem operasi yang paling banyak digunakan pada smartphone
adalah Android. Sehingga telah terdapat banyak aplikasi yang telah dibuat untuk
mendukung sistem operasi ini (Nugraheni dan Yuni, 2017).

Dengan semakin berkembangnya teknologi, aplikasi pada smartphone tidak hanya
digunakan sebagai sistem tunggal pada smartphone melainkan telah dapat terhubung
dengan sistem eksternal lainnya seperti, smartwatch, smarthome, smartcampus dan lain
sebagainya. Penggabungan sistem ini dikenal dengan istilah Internet of Things (10T).
IOT adalah sebuah konsep yang memiliki tujuan memperluas manfaat dari konektivitas
internet yang tersambung secara terus-menerus.

Berdasarkan uraian di atas, penelitian ini mengambil topik tentang Absensi
Otomatis berbasis teknologi GPS dengan media komunikasi berupa GPRS dan
terintegrasi dengan sistem basis data. GPRS digunakan sebagai media komunikasi yang
bertugas mengirimkan data lokasi kelas dalam bentuk paket data menggunakan jaringan

internet.
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1.2 Rumusan Masalah

Penelitian tugas akhir ini akan mengembangkan sistem absensi otomatis untuk

mengatasi kelemahan yang ada pada latar belakang. Rumusan masalah penelitian ini yaitu

Bagaimana cara merancang dan membuat sistem absensi otomatis dengan
menggunakan arduino mega 2560 dengan memanfaatkan GPS untuk
mengetahui posisi mahasiswa.

Bagaimana cara membuat sistem absensi otomatis berbasis IOT dengan
menggunakan android dan website.

Bagaimana cara menghubungkan arduino, SIM808 dan website melalui server.

1.3 Tujuan Penelitian

Adapun tujuan penelitian tugas akhir ini, yaitu :

1.

Merancang alat absensi otomatis menggunakan arduino mega 2560 dan modul
GPS untuk menentukan posisi mahasiswa.

Membangun sistem absensi otomatis berbasis IOT dengan website dan android
pada smartphone.

Menguji keseluruhan sistem alat absensi otomatis untuk memastikan alat sudah

terhubung dengan server.

1.4 Batasan Masalah

Beberapa batasan perlu diberikan agar permasalahan yang dibahas pada penelitian

tugas akhir ini menjadi terarah, yaitu :

1. Menggunakan modul SIM 808 sebagai modul GPS dan modul GSM/GPRS.
2. Menggunakan arduino Mega 2560 sebagai pusat pengolah data.
3. Menggunakan media antarmuka yang berbasis website sebagai pendukung dan
aplikasi android dengan platform Codelgniter serta lonic.
1.5 Manfaat

Adapun tugas akhir ini diharapkan dapat bermanfaat dalam mempermudah sistem

absensi diperkuliahan menganggantikan sistem absensi yang manual.
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