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IMPLEMENTATION OF FUZZY TIME SERIES MULTIVARIATE TO

PREDICT RAINFALL IN THE CITY OF PALEMBANG

By:
Irwan Jeri Sihite

09021181320031

ABSTRACT
Rainfall prediction is carried out in an effort to determine the state of rainfall in the
future. Because the amount of rainfall that will occur is not easy to know for sure. So
in this study, predict using the Multivariate Fuzzy Time Series Method because it can
project future data based on time series data. The advantages of the multivariate
Fuzzy Time Series method have 2 factors, 1 variable as the main factor and 8
variables as supporting factors. The error rate is calculated using AFER. Based on
testing in the prediction of rainfall in Palembang city using the Multivariate Fuzzy
Time Series method, the prediction results that are close to the actual data are on
January 4, 2016 using data for 3 years of 4.034435 with very light rainfall intensity

and AFER of 0.1455%.

Keywords: Prediction, Rainfall, Multivariate Fuzzy Time Series
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IMPLEMENTASI FUZZY TIME SERIES MULTIVARIAT UNTUK

MEMPREDIKSI CURAH HUJAN DI KOTA PALEMBANG

Oleh :
Irwan Jeri Sihite
09021181320031

ABSTRAK

Prediksi curah hujan dilakukan sebagai upaya untuk mengetahui keadaan curah hujan
di masa yang akan datang. Karena besarnya curah hujan yang akan terjadi tidak
mudah di ketahui secara pasti. Maka pada penelitian ini, melakukan prediksi
menggunakan Metode Fuzzy Time Series Multivariat karena dapat memproyeksikan
data yang akan datang berdasarkan data secara runtut waktu. Kelebihan metode
Fuzzy Time Series multivariat memiliki 2 faktor, 1 variabel sebagai faktor utama dan
8 variabel sebagai faktor pendukung. Tingkat error dihitung menggunakan AFER.
Berdasarkan pengujian dalam prediksi curah hujan di kota Palembang menggunakan
metode Fuzzy Time Series Multivariat di dapatkan hasil prediksi yang mendekati data
aktual adalah tanggal 04 januari 2016 menggunakan data selama 3 tahun sebesar

4.034435 dengan intensitas curah hujan sangat ringan dan AFER sebesar 0.1455%.

Kata Kunci : Prediksi, Curah Hujan, Fuzzy Time Series Multivariat
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan
Bab ini menjelaskan secara detail tentang latar belakang, perumusan masalah,
tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, dan sistematika penulisan

dokumen penelitian.

1.2 Latar Belakang Masalah

Cuaca dan iklim merupakan gejala alam yang kompleks yang dipengaruhi oleh
banyak faktor. Cuaca merupakan kondisi fisik udara di suatu lokasi dalam suatu
waktu. Sedangkan iklim merupakan kondisi lanjutan dari kondisi cuaca yang
kemudian disusun dan dihitung dalam bentuk rata-rata kondisi cuaca dalam kurun
waktu tertentu. Salah satu unsur yang mempengaruhi cuaca dan iklim adalah curah
hujan (Winarso, 2000).

Hujan merupakan suatu peristiwa jatuhnya air dari atmosfir menuju ke
permukaan bumi (presipitasi). Hujan akan terjadi ketika titik air yang jatuh ke bumi
terpisah dari awan. Curah hujan merupakan ketinggian air hujan yang terkumpul
dalam tempat yang datar, tidak meresap, tidak menguap, dan tidak mengalir (eka et
al., 2015).

Besarnya curah hujan yang terjadi tidak dapat ditentukan secara pasti, namun

dapat diprediksi atau diperkirakan. Dengan menggunakan data historis besarnya
-1



curah hujan beberapa waktu yang lampau, maka dapat diprediksi berapa besarnya
curah hujan yang terjadi pada masa yang akan datang. Banyak cara yang dapat di
lakukan untuk memprediksi besarnya curah hujan disuatu tempat, salah satunya
menggunakan metode fuzzy time series multivariat.

Pada penelitian yang dilakukan oleh (Satria, et al., 2015) mengatakan bahwa
perbedaan fuzzy time series dengan fuzzy time series multivariat terletak pada faktor
yang digunakan dalam pembentukan model peramalan. Pada fuzzy time series faktor
yang dipertimbangkan hanya satu, sedangkan fuzzy time series multivariat
mempertimbangkan lebih dari satu faktor, yaitu faktor utama dan faktor pendukung.
Pada khasus peramalan jumlah kunjungan wisatawan Australia ke Bali lebih baik
menggunakan metode fuzzy time series multivariat dari pada metode fuzzy time series
dengan nilai Average Forcasting Error Rate (AFER) untuk fuzzy time series sebesar
4,83% sedangkan untuk fuzzy time series multivariat sebesar 3,75%. Hasil yang
diperoleh pada bulan Juli 2004 untuk peramalan jumlah kunjungan wisatawan ke Bali
sebanyak 91.056 jiwa.

Sebelumnya ada penelitian yang membandingkan antara metode fuzzy time series
multivariat dengan neural network yaitu peramalan tingkat suku bunga sertifikat
Bank Indonesia (Abadi & Saleh, 2010). Metode fuzzy time series multivariat
mempunyai kelebihan dan tingkat keakuratan yang lebih tinggi dibandingkan dengan
metode neural network dengan nilai rata-rata persentase kesalahan peramalan untuk
metode neural network sebesar 6,561% sedangkan untuk fuzzy time series multivariat

sebesar 3,1256%.



Pada penelitian lainnya yaitu a new method for short multivariate fuzzy time
series based on genetic algorithm and fuzzy clustering (Selim & Elanany, 2013).
Temperature prediction using fuzzy time series and multivariate markov chain
(Vamitha, et al., 2012). Pemodelan time series multivariat secara otomatis (Halim &
Chandra, 2011).

Berdasarkan saran dan hasil penelitian sebelumnya menyatakan bahwa metode
fuzzy time series multivariat memiliki tingkat akurasi yang tinggi, maka dari itu perlu
dilakukan penelitian terhadap prediksi curah hujan dengan menerapkan metode fuzzy

time series multivariat untuk memprediksi curah hujan di kota Palembang.

1.3 Rumusan Masalah

Rumusan masalah dalam penelitian ini adalah curah hujan tidak mudah
diketahui terjadi secara pasti. Oleh sebab itu, penelitian ini akan memprediksi curah
hujan di kota Palembang dengan menggunakan metode fuzzy time series multivariat.

Pertanyaan penelitian sebagai berikut :
1. Bagaimana metode fuzzy time series multivariat dapat memprediksi curah
hujan di kota Palembang?

2. Bagaimana tingkat akurasi dan efektivitas metode fuzzy time series

multivariate dalam memprediksi curah hujan di kota Palembang?



1.4  Tujuan Penelitian

1.5

1.6

Tujuan penelitian ini adalah :

1.

2.

Mengetahui proses penerapan metode fuzzy time series multivariat.
Mengembangkan perangkat lunak untuk memprediksi curah hujan di kota
Palembang.

Mengetahui tingkat akurasi dan efektivitas metode fuzzy time series

multivariat pada proses prediksi curah hujan di kota Palembang.

Manfaat Penelitian

Manfaat penelitian ini adalah :

1.

Memahami metode fuzzy time series multivariat sebagai metode yang dapat

memprediksi curah hujan di kota Palembang.

. Sebagai alat bantu masyarakat untuk mengetahui kondisi curah hujan yang

akan datang di kota Palembang.

. Hasil penelitian ini dapat digunakan sebagai rujukan dalam penelitian yang

terkait dengan prediksi atau peramalan.

Batasan Masalah

Penelitian ini menggunakan beberapa batasan masalah di antaranya :

1. Metode fuzzy time series multivariat dalam prediksi curah hujan di kota

Palembang memiliki dua faktor, yaitu: faktor utama adalah curah hujan dan



faktor pendukung seperti : suhu minimum, suhu maksimum, suhu rata-rata,
kelembaban rata-rata, lama penyinaran, kecepatan angin rata-rata, arah
angin terbanyak, kecepatan angin terbesar, dan arah angin dengan kecepatan
maksimum.

2. Data yang digunakan berasal dari situs web : (http://dataonline.bomkg.go.id).

3. Data diambil dari Januari 2012 sampai dengan Desember 2016.
4. Prediksi Curah Hujan untuk bulan Januari 2016

5. Prediksi curah hujan hanya dilakukan di kota Palembang.

1.7 Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan tugas akhir ini mengikuti standar penulisan tugas akhir
Jurusan Teknik Informatika Fakultas lImu Komputer Universitas Sriwijaya, antara

lain :

BAB |I. PENDAHULUAN
Pada bab ini dibahas mengenai latar belakang, perumusan masalah, tujuan

penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, dan sistematika penulisan.

BAB Il. KAJIAN LITERATUR
Pada bab ini akan dibahas dasar-dasar teori yang digunakan dalam penelitian,

seperti curah hujan, peramalan data time series, himpunan fuzzy, fuzzy time series



multivariat dan penelitian lain yang relevan dengan penelitian yang sedang

dikembangkan.

BAB I1l. METODOLOGI PENELITIAN

Pada bab ini akan dibahas mengenai tahapan yang akan dilaksanakan pada
penelitian ini. Masing-masing rencana tahapan penelitian dideskripsikan dengan rinci
dengan mengacu pada suatu kerangka kerja. Di akhir bab ini berisi perancangan

manajemen proyek pada pelaksanaan penelitian.

1.8 Kesimpulan
Berdasarkan uraian di atas, maka dalam penelitian ini akan dikembangkan
sebuah perangkat lunak untuk memprediksi curah hujan di kota palembang

menggunakan metode fuzzy time series multivariat.
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