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ABSTRAK

Ejaan merupakan salah satu bagian terpenting dalam sebuah teks tulisan. Kerap
dijumpai kesalahan ejaan pada kalimat yang memengaruhi makna yang terkandung dan
mengakibatkan pembaca kesulitan dalam mengartikannya. Pengoreksian ejaan yang
dilakukan secara mamnnal akan memakan waktu yang lama dikarenakan proses pemeriksaan
dilakukan berulang-ulang agar memperoleh hasil yang akurat. Dibutuhkan sebuah sistem
dengan tujuan mempermudah proses pengoreksian ejaan kata yang salah. Beberapa algoritma
dapat digunakan untuk membantu kerja sistem yang hendak dibangun. Pada penelitian ini,
algoritma yang digunakan adalah algoritma Levenshtein Distance dan Jaro-Winkler Distance
dimana performansi keduanya akan dibandingkan dalam sistem pengoreksi kata berejaan
salah. Perbandingan menggunakan nilai Mean Reciprocal Rank dan dibantu oleh metode N-
Gram untuk membagi kata per kata ke bentuk Bigram, pembobotan menggunakan f-idf dan
mengecek kemiripan antara dua buah kata dengan Cosine Similarity. Hasil yang diperoleh
dari penelitian ini menunjukkan bahwa performasi algoritma Levenshtein Distance untuk
jenis kesalahan insertion lebih unggul dibanding Jaro-Winkler Distance, kemudian
performasi Jaro-Winkler Distance sedikit lebih unggul untuk jenis kesalahan substitution dan
transposition, sedangkan untuk jenis kesalahan deletion performasi keduanya imbang.

Kata kunci: Levenshtein Distance, Jaro-Winkler Distance, Spelling Checker, N-Gram, tf-idf,
Cosine Similarity, Mean Reciprocal Rank.
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COMPARISON OF JARO-WINKLER DISTANCE AND LEVENSHTEIN DISTANCE
ALGORITIIM IN INDONESIAN WORD SPELLING CORRECTION SYSTEM

By :
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09021:181520009

ABSTRACT

Spelling is one of the most noteworthy parts of a written text. Spelling errors often
encountered in sentences that affect the meaning contained and make the reader have
difficulty interpreting them. Correction of spelling done manually will take a long time
because the checking process repeated to obtain accurate results. A system is needed to
simplify the process of correcting the spelling of wrong words. We can use several
algorithms to help the system work to build. In this study, the author will compare the
Levenshtein Distance and Jaro-Winkler Distance algorithm to see the best performance of the
two in a spelling checker system for incorrect words. The comparison will be using the Mean
Reciprocal Rank value and assisted by the N-Gram method to divide word by word into
Bigram form, weighting using tf-idf, and checking the similarity between two words with
Cosine Similarity. The results obtained from this study indicate that the performance of the
Levenshtein Distance algorithm for the insertion error type is better compared to Jaro-
Winkler Distance. Jaro-Winkler Distance performance is slightly better for the substitution
and transposition error type, and for deletion, the performance of both are balanced.

Keywords: Levenshtein Distance, Jaro-Winkler Distance, Spelling Checker, N-Gram, tf-idf,
Cosine Similanty, Mean Reciprocal Rank.
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BABI

PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan

Bab ini menjabarkan keseluruhan penelitian secara umum, meliputi latar
belakang masalah, rumusan masalah, tujuan dan manfaat masalah, batasan
masalah, sistematika penulisan, dan kesimpulan.

Dalam pendahuluan ini pun terdapat penjabaran mengenai algoritma
Levenshtein Distance dan Jaro-Winkler Distance yang akan diterapkan pada

sistem pengecekan kata berejaan salah.

1.2 Latar Belakang Masalah

Ejaan merupakan salah satu bagian terpenting dalam sebuah teks tulisan.
Kerap dijumpai kesalahan ejaan pada kalimat yang memengaruhi makna yang
terkandung dan mengakibatkan pembaca kesulitan dalam mengartikannya.
Kesalahan ejaan tersebut dapat dipicu oleh beberapa faktor seperti keteledoran
yang dilakukan oleh pengguna maupun kata yang dimasukkan ke dalam tulisan

belum terdaftar ke dalam kamus basis data (Braddley, Fachrurrozi, & Novi, 2017).

I-1



Pengoreksian ejaan yang dilakukan secara manual akan memakan waktu
yang lama dikarenakan proses pemeriksaan dilakukan berulang-ulang agar
memperoleh hasil yang akurat. Dibutuhkan sebuah sistem yang bertujuan
memudahkan proses pengoreksian ejaan yang dikenal dengan spelling checker.
Sistem ini bekerja dengan memeriksa kata berejaan salah dan memberi saran

dalam bentuk kandidat kata yang mendekati benar (Soleh & Purwarianti, 2011).

Salah satu contoh pencocokan string yang sering digunakan dalam
beberapa kasus untuk algoritma tertentu adalah Approximate String Matching.
Pencocokan ini digunakan untuk menemukan perkiraan string yang cocok dengan
pola sesuai dengan kata yang terdapat dalam basis data. Metode ini dapat dipakai
untuk mencari kata tidak baku karena mampu mengidentifikasi string yang sama

dan memiliki kemiripan penulisan (Kusumaningrum & Rochmawati, 2016).

Penelitian yang dilakukan oleh (Yulianto, Arifudin, & Alamsyah, 2018)
menggunakan metode Approximate String Matching, menyatakan bahwa
algoritma Levenshtein Distance yang diterapkan pada dokumen Bahasa Indonesia
berejaan salah menghasilkan sistem pengoreksi ejaan yang bisa mendeteksi
kesalahan dengan tiga operasi pencocokan string yakni penghapusan,
penambahan dan penggantian dan juga memberi sugesti pada setiap kategori
penyebab kesalahaan ejaan. Tingkat akurasi yang didapat dari penelitian sebesar
86%.

Tak hanya Levenshtein Distance, beberapa algoritma lain juga digunakan
untuk menghasilkan sistem pengecekan ejaan kata yang kurang tepat.

(Rochmawati & Kusumaningrum, 2015) melakukan sebuah penelitian yang



membandingkan empat algoritma pencarian sfring menggunakan pendekatan
Approximate String Matching yaitu Levenshtein Distance, Hamming Distance,
Damerau Levenshtein Distance dan Jaro-Winkler Distance. Hasil dari evaluasi
yang dilakukan menggunakan user relevance judgement. Hasil penelitian
menggunakan keempat algoritma pencarian string tersebut menunjukkan bahwa
algoritma Jaro-Winkler Distance memiliki nilai kinerja tertinggi dalam
melakukan pengecekan kata dengan nilai Mean Average Precision (MAP) sebesar
0,87.

Berdasarkan uraian diatas, penelitian kali ini akan membandingkan
algoritma Levenshtein Distance dengan algoritma Jaro-Winkler Distance untuk
pengecekan kata berejaan salah dalam Bahasa Indonesia dengan menggunakan

nilai Mean Reciprocal Rank (MRR) sebagai indikator.

1.3 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah dijabarkan, maka rumusan masalah
dari penelitian ini adalah bagaimana perbandingan dari kinerja algoritma
Levenshtein Distance dan algoritma Jaro-Winkler Distance dalam memperbaiki
kata salah ejaan. Untuk menyelesaikan permasalahan tersebut, penelitian ini

dibagi dalam beberapa pertanyaan penelitian (Research Question), yaitu :
1. Bagaimana mekanisme pengembangan perangkat lunak dengan
menggunakan algoritma Levenshtein Distance dan Jaro-Winkler Distance

dalam mengecek kesalahan dalam ejaan kata?



2. Bagaimana perbandingan nilai Mean Reciprocal Rank (MRR) dari

1.4

1.

1.5

1.

algoritma Levenshtein Distance dan algoritma Jaro-Winkler Distance

untuk mengecek kesalahan dalam ejaan kata?

Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian ini adalah sebagai berikut ;

Mengembangkan perangkat lunak yang dapat membantu dalam
pengecekan kesalahan ejaan kata berbahasa Indonesia dengan
menggunakan algoritma Levenshtein Distance dan algoritma Jaro-Winkler
Distance.

Mengetahui perbandingan dari nilai Mean Reciprocal Rank (MRR) dari
algoritma Levenshtein Distance dan algoritma Jaro-Winkler Distance

untuk mengecek kesalahan dalam ejaan kata.

Manfaat Penelitian

Manfaat dari penelitian ini adalah :
Sistem yang dibangun dapat membantu dalam memperbaiki kata yang
ejaannya salah.
Hasil penelitian dapat digunakan sebagai acuan penelitian selanjutnya dan
dikembangkan untuk melakukan perbandingan antara algoritma
Levenshtein Distance dan algoritma Jaro-Winkler Distance untuk

mengecek kesalahan dalam ejaan kata.



1.6 Batasan Masalah
Batasan masalah dari penelitian adalah :

1. Sistem yang dibangun hanya dapat mengecek kata dalam bahasa Indonesia.

2. Kandidat kata yang disarankan sebanyak 5 kata per algoritma dengan
angka probabilitas yang paling tinggi.

3. Kamus yang digunakan adalah Kamus Besar Bahasa Indonesia (KBBI).

4. Metode yang digunakan untuk sistem yang dibangun antara lain.
memecahkan kata dengan metode Bigram, pembobotan karakter
menggunakan metode #f~idf dan penentuan ranking kandidat kata
menggunakan Cosine Similiarity.

5. Sistem yang dibangun hanya dapat mengecek kesalahan kata; bukan

singkatan, lambang, nama ataupun kata khusus lainnya.

1.7 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan dari penelitian ini adalah sebagai berikut :

BAB1 PENDAHULUAN
Bab ini menjabarkan lebih jelas mengenai latar belakang,
perumusan masalah, tujuan dan manfaat penelitian, batasan masalah,

metodologi penelitian, dan sistematika penulisan.

BAB II KAJIAN LITERATUR



Bab ini membahas dasar-dasar teori dari algoritma dan metode
yang digunakan dalam penelitian, objek penelitian serta tinjauan literatur

dari peneltian yang akan dilakukan.

BAB 111 METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini menjelaskan mengenai tahapan peneliti dimana tiap
rencana tahapan penelitian dipaparkan secara rinci dengan mengacu pada
sebuah kerangka kerja. Di bagian akhir bab akan memuat perancangan

manajemen proyek untuk pelaksanaan penelitian.

BAB 1V PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK

Bab ini mengulas proses pengembangan dari perangkat lunak
yang dipakai sebagai sarana pengujian dimana penulis membangun
perangkat lunak dengan berlandaskan pemograman yang berorientasi objek
dengan panduan Rational Unified Process. Ada empat fase yang termasuk
dalam orientasi objek Rational Unified Process yaitu fase insepsi, elaborasi,
konstruksi, dan trasisi dimana setiap fase memiliki pemodelan bisnis,

analisis dan desain, kebutuhan, implementasi serta pengujian fase.

BAB V HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN
Bab ini menjabarkan hasil pengujian perangkat lunak berupa daftar

kata berejaan salah dan kandidat yang dihasilkan serta analisis perbandingan



antara kedua algoritma yang dibandingkan menggunakan Mean Reciprocal

Rank (MRR) sebagai indikator.

BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN
Bab ini berisi beberapa kesimpulan dan saran dari penelitian yang

dilakukan.

1.8 Kesimpulan

Penelitian ini berfokus pada perbandingan antara algoritma Levenshtein
Distance dan Jaro-Winkler Distance untuk melakukan pengecekan pada kata
dalam Bahasa Indonesia yang berejaan salah. Penjelasan mengenai algoritma
Levenshtein Distance dan algoritma Jaro-Winkler Distance serta teori terkait dan

penelitian yang relevan akan dijabarkan lebih jelas di bagian bab selanjutnya.
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