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Human Facial Expression Recognition Using Convolutional Neural Network

Kurnia Sandi Pratama (09021181320019) .
Informatics Engincering, Department of Computer Science
Sriwijaya University

ABSTRACT

Human facial expressions recognition has been a challenge for researchers to
facilitate a more friendly human-machine interface for multimedia product_s. Howe\{er,
recognition of human facial expressions is not an casy problem in mz-lchme lcarning
methods. In this study the convoiutionai neurai network metiod was used becau‘sc in the
study conducted by Alberto et al. (2016) and Pitaloka et al., (2017) show the performance
of the convolutional neural network method is quite good in recognizing human facial
expressions. In this study the convolutional neural network method is used to recognize 4
basic human facial expressions, which are happy, neutral, sad and surprised. Before the
mtroduction, the input image is preprocessed, that is, the facial expression image is detected
first by using the Viola Jones method which is used in taking facial areas. Furthermore,
image binaryization is carried out which aims to produce an image of 0 or 1, so that the
image is morc easily processed and produces featurcs of an image. Furthermore, the
convolutional neural network method is used in the recognition process which consists of
two stages, namely feedforward and backpropagation. Based on the evaluation conducted
on the convolutional neural network method for recognition of human facial expressions
using JAFFE dataset as many as 100 as a training dataset and 20 as a lest dataset get an
average accuracy of 90% which is calculated using confusion matrix. Based on these results
it shows that the convolutional neural netwok method has good performance.

Keyword : Facial expression recognition, Convolutional neural network, CNN, Viola jones,
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Pengenalan Ekspresi Wajah Manusia Menggunakan Metode Convolutional Neural
Network

Kurnia Sandi Pratama (09021181320019)
Jurusan Teknik Informatika, Fakultas [lmu Komputer
Universitas Sriwijaya

ABSTRAK

Pengenalan ekspresi wajah manusia telah menjadi tantangan tersendiri bagi para
peniliti untuk memfasilitasi antarmuka manusia-mesin yang lebih bersahabat pada produk
multimedia. Namun, pengenalan ekspresi wajah manusia bukan masalah yang mudah
dalam metode pembelajaran mesin. Pada penelitian ini digunakan metode convolutional
neural network kocena pada penelitian yang dilakukan olch Alberto et al. (2016) dan
Pitaloka et al., (2017) menunjukkan performa metode convolutional neural network yang
cukup baik dalam mengenali ekspresi wajah manusia. Dalam penclitian ini metode
convolutional newral network digunakan untuk mengenali 4 ckspresi dasar wajah manusia,
yailu senang. netral, sedih dan terkejut. Sebelum dilakukan pengenalan. citra masukan
dilakukan praproses, yaitu citra ckspresi wajah dideteksi terlebih dahulu dengan
menggunakan metode viola jonmes yang digunakan pada pengambilan area wajah.
Selanjutnya dilakukan binerisasi citra yang bertujuan untuk menghasilkan citra bernilai 0
atau 1, agar citra lebih mudah diolah dan menghasilkan fitur dari suatu citra. Selanjutnya
metode convolutional neural network digunakan pada proses pengenalan yang terdiri dari
dua tahap, yaitu feedforward dan backpropagation. Berdasarkan evaluasi yang dilakukan
pada metode convelutional neural network untuk pengenalan ckspresi wajah manusia
menggunakan JAFFE dataset sebanyak 100 citra sebagai dataset pelatihan dan 20 citra
sebagal dataset pengujian mendapatkan rata-rata akurasi sebesar 90% yang dihitung
menggunakan confusion matrix. Berdasarkan hasil tersebut menunjukkan bahwa metode
convolutional neural netwok memiliki performa yang baik.

Keyword : Ekspresi wajah manusia, Convolutional neural network, Viola jones
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan

Bab | pada penelitian ini membahas latar belakang, rumusan masalah, tujuan
penelitian, manfaat penelitian dan batasan masalah. Bab ini menjelaskan mengenai
latar belakang metode yang digunakan untuk mengenali ekspresi wajah manusia,
yaitu Convolutional Neural Network.

1.2 Latar Belakang

Ekspresi wajah menjadi peranan yang mendasar dalam sebuah interaksi sosial
dengan manusia lainnya. Ekspresi wajah merupakan suatu bentuk respon alami
manusia yang menggambarkan perasaan yang dirasakan oleh seseorang dalam
berinteraksi. Di lain hal, kemajuan teknologi mengalami peningkatan yang
signifikan ketika suatu bentuk interaksi baru diaplikasikan seperti penggunaan
tombol, layar monitor, GUI, layar sentuh, hingga perintah suara. Oleh karena itu,
untuk memfasilitasi antarmuka manusia-mesin yang lebih bersahabat pada produk
multimedia, pengenalan ekspresi wajah berbasis vision telah menjadi tantangan
tersendiri bagi para peniliti. Namun, pengenalan ekspresi bukan masalah yang
mudah dalam metode pembelajaran mesin, karena seseorang banyak memiliki
banyak macam variasi secara signifikan dalam cara mereka menunjukkan ekspresi.

Interaksi manusia dengan komputer menjadi suatu tantangan tersendiri bagi
para peneliti dalam beberapa tahun terakhir. Dalam penelitian yang dilakukan oleh
Alsubari et al. (2017) dengan menggunakan Wavalet Transform dan Local Binary

Pattern (LBP) untuk melakukan ekstraksi ciri dan menggunakan algoritma Support

I-1



Vector Machine(SVM) untuk mengklasifikasi ekspresi wajah, menunjukkan
pengenalan ekspresi wajah mencapai 97.5 %. Penelitian lain pernah dilakukan oleh
Luo et al. (2013) dengan menggunakan Principal Component Analysis (PCA) dan
Local Binary Pattern (LBP) sebagai fitur ekstraksi dan menggunakan algoritma
Support Vector Machine untuk mengklasifikasikan ekspresi wajah. Penelitian
tersebut mendapatkan akurasi sebesar 93.75%. Dalam penelitian tersebut, PCA
digunakan untuk mengekstraksi fitur global wajah, sedangkan LBP difokuskan
untuk mengekstraksi bagian mulut atau lokal ekstraksi. Selanjutnya Alberto et al.
(2016) juga melakukan penelitian dengan menggunakan metode Convolution
Neural Network (CNN) untuk mengenali ekspresi wajah dengan akurasi 98.92 %.
Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan Alberto, menunjukkan akurasi
pengenalan ekspresi wajah yang cukup tinggi.

Convolutional Neural Network sendiri sebenarnya sangat mirip dengan
Neural Network biasa, yaitu terdiri dari neuron yang memiliki bobot dan bias yang
bisa dipelajari. Tahapan-tahapan dari metode ini yaitu Convolution Layer,
Subsampling Layer, dan Fully Connected Layer. Convolutional Neural Network
merupakan metode pengenalan pola yang baik untuk mengenali suatu pola tertentu.
Sehingga metode ini memberikan performa yang bagus untuk mengolah informasi
citra dan memberikan hasil yang signifikan dalam mengenali suatu pola.

Salah satu kunci utama dalam pengenalan ekspresi wajah yaitu tergantung dari
algoritma ekstraksi ciri dari sebuah citra. Berdasarkan kelebihan dari metode

tersebut, maka penelitian ini mengembangkan sebuah perangkat lunak untuk



mengenali ekspresi wajah manusia menggunakan metode Convolutional Neural

Network.

1.3 Perumusan Masalah

Permasalahan mengenai ekspresi wajah merupakan permasalahan yang
kompleks terutama bagi komputer. Pemanfaatan informasi yang berasal dari wajah
kebanyakan digunakan hanya untuk mengenali identitas seseorang, padahal fitur
wajah manusia termasuk ekspresi dapat digunakan untuk mengetahui kondisi emosi
seseorang sehingga komputer dapat meningkatkan aksi yang diberikan berdasarkan
kondisi emosi penggunanya. Berdasarkan latar belakang penelitian ini, terdapat
masalah yang ditemukan yaitu bagaimana mengenali ekspresi wajah manusia
menggunakan metode Convolutional Neural Network dan berapakah akurasi yang

diperoleh.

1.4  Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian ini adalah:

1. Pengembangan arsitektur Convolutional Neural Network untuk
Pengenalan Ekspresi Wajah Manusia.

2. Mengembangkan perangkat lunak untuk mengenali ekspresi wajah
manusia.

3. Mengetahui akurasi dari penggunaan perangkat lunak untuk mengenali
ekspresi wajah manusia menggunakan metode Convolutional Neural

Network.



1.5 Manfaat Penelitian

Manfaat penelitian ini adalah:

1.

2.

Hasil penelitian ini dapat dimanfaatkan pada berbagai aplikasi yang
memanfaatkan pengenalan ekspresi wajah manusia untuk meningkatkan
efektivitas komunikasi. Misalnya pada bidang robotik, di mana saat ini
telah banyak dikembangkan berbagai jenis robot yang menyerupai
manusia ataupun hewan peliharaan. Robot-robot jenis ini membutuhkan
suatu mekanisme agar dapat berkomunikasi secara alami dengan manusia,
dalam hal ini termasuk mengenali emosi manusia melalui ekspresi
wajahnya.

Dapat digunakan sebagai referensi untuk penelitian selanjutnya.

1.6 Batasan Masalah

1.

Citra masukan berupa citra ekspresi wajah manusia dengan format .jpg
berupa citra grayscale.

Citra ekspresi wajah manusia yang dipakai menggunakan wajah perorang
(single face) dengan posisi tegak (frontal).

Menggunakan data sekunder yaitu citra wajah yang diakses dari internet
sebanyak 120 citra.

Data Citra yang disimpan memiliki ukuran 32 x 32 pixel.

Data yang digunakan adalah data sekunder yaitu basis data ekspresi wajah

Jaffe yang diakses pada http://www.kasrl.org/jaffedb_info.html


http://www.kasrl.org/jaffedb_info.html

6. Penelitian ini hanya mengenali ekspresi wajah manusia dalam 4 ekspresi
saja, yakni sedih, senang, terkejut, dan netral.
1.7 Kesimpulan
Penelitian mengenai pengenalan ekspresi wajah manusia menggunakan
Convolutional Neural Network bertujuan mengembangkan perangkat lunak untuk

mengenali ekspresi wajah manusia.
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