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Smart Trashbin Based on Internetof Thing (1oT)
(Using HTTP Protocol and MQTT Protocol)
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Abstract

Internet of Things (1oT) is no stranger to being applied on devices we used
in everyday life. By implementing 10T, we can be helped and simplified in doing
things that we can do continuously. One of the problems we met in everyday life is
the problem of environmental cleanliness. So, the Internet of Things (IoT) is used
in the trash so that it can provide information that the trash box has reached its
maximum volume in the form of notifications sent via Email, Smartphone and also
an LED light indicator that functions to show the height of the contents of the smart
trash box so that the owner can find out that it is time to clean up the trash box and
move it to the final waste collection place so that waste does not accumulate and
decompose for a long time. To detect the height of the volume of the smart litter
box, the ESP32 is used as a microcontroller and the HC-SR04 ultrasonic sensor to
measure the heightofthe waste volume. In addition,the HTTP and MQTT protocols
are also used which are compared based on Quality of Service (QoS) parameters.
The parameters that are taken into account are the value of Delay, Packet Loss and

Throughput for eachfilling that reaches the maximumvolume.

Keywords: 10T (Internet of Things), Smart Trash Bin, HTTP GET, MQTT,
ESP32.
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Abstrak

Perkembangan penggunaan Internet of Things (I1oT) sudah tidak asing lagi
diterapkan pada alat-alat yang berhubungan dengan kebutuhan sehari-hari. Dengan
menerapkan [oT, kita dapat terbantu dan diperpermudah dalam melakukan hal-hal
yang kita bisa lakukan secara terus-menerus. Salah satu masalah yang kita hadapi
dalam kehidupan sehari-hari adalah masalah kebersihan lingkungan. Maka dari itu
Internet of Things (1oT) digunakan pada tempat sampah agar dapat memberikan
informasi bahwa kotak sampah telah mencapai volume maksimum dengan berupa
notifikasi yang dikirimkan melalui Email, Smartphone dan juga indikator lampu
LED yang berfungsi menunjukkan tinggi dari isi kotak sampah pintar tersebut
sehingga pemilik dapat mengetahui bahwa sudah saatnya membersihkan kotak
sampah tersebut dan memindahkan ke tempat penampungan sampah akhir sehingga
tidak terjadi penumpukkan dan pembusukkan sampah dalam jangka waktu yang
lama. Untuk mendeteksi ketinggian dari volume kotak sampah pintar, maka
digunakankanlah ESP32 sebagai mikrokontroler dan sensor ultrasonik HC-SR04
untuk mengukur ketinggian dari volume sampah.Selain itu, digunakan juga
protokol HTTP dan MQTT yang dibandingkan berdasarkan parameter Quality of
Service (QoS). Parameter yang diperhitungkan yaitu berupa nilai Delay, Packet
Loss dan Throughput dari setiap pengisian sampah yang mencapai volume
maksimum.

Kata Kunci: 10T (Internet of Things), Smart Trash Bin, HTTP GET, MQTT,
ESP32.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Sudah tak asing lagi bagi kita mendengar tentang alat-alat yang berbasis
Internet of Things (10T). IoT juga dapat membantu dan mempermudah kita dalam
melakukan hal-hal yang mungkin sulit kita lakukan dalam kehidupan sehari-hari,
namun bukan berartimembuatkita untuk menjadimalas. Salah satunyaialah dalam
masalah kebersihan lingkungan.

Di kehidupan sehari-hari membuang sampah pada tempatnya merupakan
hal yang wajib dikarenakan untuk menjaga kebersihan lingkungan. Namun, banyak
orang-orang yang sering lupa untuk membersihkan kembali kotak sampah mereka
pada saat kotak sampah sudah penuh dan memindahkannya ke tempat
penampungan sampah akhir.

Banyak sekali dampak buruk yang akan terjadijika sampah -sampah tersebut
dibiarkan begitu saja menumpuk sampai pemiliknya ingat bahwa ia sudah harus
mulai membersihkan sampah-sampah tersebut, mulai dari timbulnya bau tak sedap,
lalat yang berdatangan, penyakit yang disebabkan oleh kuman dan bakteri yang
terdapat pada sampah, tentu hal ini sangat buruk bagi kita.

Pada Tugas Akhirini, penulis ingin membuatkotak sampah pintar yang bisa
memberi tahu bahwa sampah harus dibersihkan secara rutin pada saat sudah
menumpuk, maka dari itu Internet of Things (1oT) digunakan pada tempat sampah
agar dapat memberikan informasi bahwa kotak sampah telah mencapai volume
maksimum dengan berupa notifikasi yang dikirimkan melalui Email, Smartphone
dan jugaindikator lampu LED yang akan menunjukkantinggidariisi kotak sampah
pintar tersebut sehingga pemilik dapat mengetahui bahwa sudah saatnya
membersihkan kotak sampah tersebut dan memindahkan ke tempat penampungan

sampah akhir.



1.1. Tujuan dan Manfaat
1.1.1. Tujuan

Adapun tujuan yang hendak dicapai dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Untuk mengembangkan kotak sampah pintar berbasis 10T.

2. Untuk memvisualisasikan data kotak sampah pintar ke dalam aplikasi webserver.

3. Untuk mengimplementasikan dan membandingkan protokol HTTP dan MQTT dalam
penggunaan kotak sampah pintar.

1.1.2. Manfaat

Adapun manfaat yang diperoleh dari penelitian ini:

1. Agar pengguna mengetahui bahwa kotak sampah pintar telah mencapai batas

maksimum melalui informasi yang didapat dari notifikasi Email, Smartphone dan lampu

LED.

2. Pengguna dapat mengetahui ketinggian sampah di kotak sampah pintar melalui grafik

garis dan tabel.x

3. Mengetahui protokol yang lebih efisien untuk saving energy pada kotak sampah pintar

berbasis 10T.

1.2. Perumusan dan Batasan Masalah
1.2.1. Perumusan Masalah

Terdapat rumusan masalah yang menjadi poin penting dalam penyelesaian
laporan tugas akhir ini. Adapun rumusan masalah dalam tugas akhir ini adalah
sebagai berikut:

1. Bagaimana kotak sampah pintar menginformasikan kapasitasnya melalui sensor yang
dipasang?

2. Apakah informasi yang ditunjukkan sesuai dengan kapasitas yang ada dalam kotak

sampah pintar tersebut?

3. Bagaimana cara kotak sampah pintar berkomunikasi dengan pengguna menggunakan

protokol HTTP dan MQTT?



1.2.2. Batasan Masalah

Agarpembahasan laporan tidak keluar dari topik, maka akan dibatasi dalam

beberapa hal. Adapun batasan masalah pada penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Board yang digunakan adalah ESP32 DevKit
2. Menggunakan 3 LED yang masing — masing berwarna merah, kuning dan hijau sebagai
indikator volume sampah.

3. Sensor ultrasonic yang digunakan adalah sensor HC-SR04.

>

Metode yang digunakan untuk mengirim data ke web server menggunakan metode
HTTP GET.

Engine web server menggunakan Apache 2.4

Database server menggunakan MySQL versi 5.7

Bahasa pemrograman web menggunakan HTML, PHP dan JavaScript.

Akun AWS educate yang terbatas masa penggunaanya.

© © N o O

Kotak sampah yang digunakan merupakan kotak sampah untuk sampah rumahan.

1.3.  Metodologi Penelitian

Metodologi yang akan digunakan pada penelitian ini akan melewati

beberapa tahapan, yaitu:

1. Tahap Pertama (Studi Literatur)

Studi literatur ialah sebuah proses mengumpulkan, mencari, serta
memahami berbagai literatur atau sumber informasi sebagai referensi sekaligus
sebagai penunjang dari tugas akhir. Selain itu juga, untuk menunjang tugas akhir
ini maka, dilakukanlah pula konsultasi dengan orang-orang yang telah

berkompetensi di bidang Internet of Things (IoT) dan webserver.

2. Tahap Kedua (Perancangan Sistem)

Pada tahap ini, dilakukan persiapan kebutuhan dalam proses perancangan
yang nantinya akan dipakai untuk pengimplemetasi. Tahap ini dilakukan dengan
cara membuat konsep untuk membuat alat serta merancang web server yang

kemudian dikonfigurasi agar alat dan web server berjalan dan berfungsi dengan



baik.

3. Tahap Ketiga (Implementasi Sistem)
Tahap ini merupakan tahap dimana implementasi rancangan yang telah
dibuat sebelumnya berupa rangkaian yang menjadi objek utama pada tugas akhir

ini.

4. Tahap Keempat (Pengujian Sistem)

Pada tahap ini, semua rancangan yang telah dibuat dilakukan pengujian
untuk kerja kotak sampah pintar dan web server yang sudah diimplementasikan.
Bertujuan untuk mengetahui apakah sistem yang telah dirancang sesuai dengan

konsep yang diinginkan.

5. Tahap Kelima (Evaluasi Sistem)
Tahapan ini merupakan evaluasi dari kinerja alat, berupa data yang
dihasilkan oleh sensor, pengolahan data yang akan ditampilkan di web server serta

notifikasi berupa pop up dan e-mail yang dikirim server kepada pengguna.
6. Kesimpulan

Setelah melakukan analisa pada proses yang sebelumnya, selanjutnya hasil
dari analisa dan pengolahan data tersebut akan ditarik beberapa kesimpulan dari

hasil yang sudah didapatkan.
1.4.  Sistematika Penulisan

Untuk lebih memudahkan dalammenyusun tugas akhir ini dan memperjelas
isi dari setiap bab yang ada padalaporan ini, maka dibuatlah sistematika penulisan

sebagai berikut:



BAB1 PENDAHULUAN
Bagian pendahuluan berisi latar belakang, tujuan dan manfaat penulisan,
perumusan masalah, pembatasan masalah, metode penelitian yang digunakan, serta

sistematika penulisan

BAB II TINJAUAN PUSTAKA
Pada bab ini berisi tentang kerangka teori dari pada masalah yang diangkat
pada laporan proyek akhir ini meliputi, teori tentang Smart City mengenai
kebersihan, Internetof Things (10T), Telegram, ESP32, sensor ultrasonik HC-SR04,
Arduino IDE, HTTP GET, MQTT, Ubuntu Server, JavaScript, HTML, PHP.

BAB III METODOLOGI PENGERJAAN PROJEK
Pada bab ini berisi tentang perencanaan tugas akhir, yang meliputi
perancangan, membangun komunikasi dan melaksanakan eksperimen terhadap
sistem kotak sampah pintar dengan Internet of Things (IoT) yang akan menjadi
objek penelitian, menjelaskan secara bertahap dan terperinci tentang langkah-
langkah yang digunakan untuk mencari, mengumpulkan dan memvisualisasikan

hasil data yang diperoleh dalam laporan tugas akhir ini.

BAB IV HASIL DAN ANALISA
Pada bab ini berisi tentang proses pengolahan data dari hasil pengujian
sistem kerja dari kotak sampah pintar yang telah dirancang terhadap hasil data yang

diperoleh. Adapun hasil implementasi sistem yang kemudian divisualisasikan

melalui web server.

BABYV KESIMPULAN
Berisi tentang kesimpulanyangterkaitdengan analisa data tentangapa yang

diperoleh serta merupakan jawaban dari setiap tujuan yang ingin dicapai.
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