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ABSTRAK
ANALISA PROTOTIPE KOTAK PENGHANGAT PORTABEL BERBASIS

TERMOELEKTRIK TEC1-12706 DENGAN MEMBANDINGKAN
ALUMINIUM DAN HEATSINK FAN SEBAGAI MEDIA PENYEBARAN
KALOR
( Lasmiyati, 03041281621043, 2020, 58 Halaman )

Kebutuhan akan energi panas kini sangat banyak. Hidup yang semakin
mudah membuat manusia terus mengembangkan teknologi yang dapat
mempermudah hidup manusia. Adapun salah satu alat yang mampu mengubah
energi listrik menjadi energi panas yaitu modul termoelektrik. Penelitian
mengenai modul termoelektrik telah banyak dilakukan, namun untuk membuat
pemanas dari termoelektrik masih sedikit yang melakukan penelitian, dan selama
ini media penyebaran kalor menggunakan aluminium, maka dari itu penelitian ini
dibuat untuk membandingkan dengan heatsink fan waktu yang dibutuhkan untuk
mencapai temperatur maksimum yang diinginkan serta membuat alat ini mudah
untuk dibawa kemana-mana (portabel). Dari hasil penelitian yang telah dilakukan,
saat pengujian dengan tanpa objek uji waktu yang dibutuhkan untuk mencapai
temperatur 50°C dengan menggunakan aluminium sebesar 536 detik dan heatsink
fan sebesar 611 detik. Maka dari itu, dengan jumlah objek uji yang sama,
aluminium lebih cepat untuk menyebarkan kalor daripada heatsink fan. Hal ini
dikarenakan perbedaan luas permukaan penghantar panas yang digunakan. Saat
pengujian dengan volume 0,17 liter, efisiensi menggunakan aluminium sebesar
23,4% dan heatsink fan sebesar 21,5% dan pengujian dengan volume 0,68 liter,
efisiensi menggunakan aluminium sebesar 83% dan heatsink fan sebesar 81,1%.
Maka dari itu, semakin banyak objek uji yang digunakan, maka waktu yang
dibutuhkan semakin besar dan efisiensi daya yang digunakan juga semakin besar.
Hal ini dikarenakan semakin besar volume dan massa objek uji maka
termoelektrik juga membutuhkan lebih banyak kalor yang terserap dan daya

keluaran pada prototipe yang dibutuhkan semakin besar.

Kata Kunci : Termoelektrik, Penghangat Portabel, Aluminium, Heatsink Fan
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ABSTRACT _
ANALYSIS OF PROTOTYPE PORTABLE HEATER BOX BASED ON

THERMOELECTRIC TECI-12706 BY COMPARING ALUMINIUM AND
HEATSINK FAN AS A HEAT TRANSFER MEDIA

( Lasmiyati, 03041281621043, 2020, 58 Page)

The need for heat energy is now very much. An increasingly easy like
makes humans continue to develop technologies than can simplify human life.
The one tool that is able to convert electrical energy into heat energy is the
thermoelectric module. Research on thermoelectric module has been done a lot,
but to make heaters from thermoelectric only a few are doing research, therefore
this research was made the time required to reach the desired maximum
temperature and make tool easy to carry everywhere. From the results of research
that has been done, when testing with no object test time required to reach a
temperature of 50°C using aluminium is 536 seconds and heatsink fan is 611
seconds. Therefore, with the same number of test objects, aluminum is faster to
spread heat than heatsink fan. This is due to the difference in surface area of the
heat conducting used. When testing with a volume of 0.17 liters, the efficiency of
using aluminum was 23.4% and the heatsink fan was 21.5% and testing with a
volume of 0.68 liters, the efficiency of using aluminum was 83% and the heatsink
fan was 81.1%. Therefore, the more test objects used, the greater the time required
and the greater the efficiency of the power used. This is because the greater the
volume and mass of the test object the thermoelectric also requires more heat to
be absorbed and the output power of the prototype needed is greater.

Keywords: Thermoelectric, Portable Heater, Aluminium, Heatsink Fan

Indralaya, September 2020
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BAB1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Energi memiliki peran penting dalam kehidupan manusia. Terlebih, saat
ini hampir semua aktivitas manusia sangat tergantung pada energi. Berbagai alat
pendukung, seperti alat penerangan, motor penggerak, peralatan rumah tangga,
dan mesin-mesin industri dapat difungsikan jika ada energi. Salah satu energi

yang menjadi kebutuhan manusia adalah energi panas. [1]

Energi panas dapat dengan mudah kita jumpai di dalam kehidupan sehari-
hari seperti panas matahari. Apabila energi panas tersebut dapat dikonversikan
kedalam bentuk energi listrik tentunya akan dapat membantu memenuhi
kebutuhan energi yang meningkat tersebut. Adapun salah satu alat yang mampu
mengubah energi listrik menjadi energi panas yaitu modul termoelektrik.
Termoelektrik juga dikenal dengan bahan yang tidak menghasilkan polutan dan
ramah lingkungan. Bahan termoelektrik pula dapat menjadi salah satu energi
alternatif skala kecil yang diharapkan mampu menjadi pengganti energi bahan

bakar fosil yang makin lama makin habis. [1]

Kebutuhan akan energi panas juga kini sangat banyak. Seperti ingin
menghangatkan telur yang akan menetas, menghangatkan makanan dan lain-lain.
Hidup yang semakin mudah membuat manusia terus mengembangkan teknologi
yang dapat mempermudah hidup manusia. Dan seperti kita tahu bersama bahwa
penghangat yang digunakan masih menggunakan api yang nyata dan sumber dari

PLN untuk dapat memanfaatkan energi tersebut.

Mengacu pada penelitian sebelumnya yang berjudul ‘“Perancangan
Inkubator Memanfaatkan Sisi Panas Dari Elemen Peltier Berbasis Mikrokontroler
ATMEGA 85357, penelitian ini menggunakan ATMEGA 8535 sebagai pusat
kendali dari sistem yang digunakan pada inkubator dan menggunakan heatsink
sebagai media penyebaran kalor didalam inkubator serta power supply yang
digunakan adalah listrik yang tersambung dari PLN. Dalam hal ini, penulis akan

melakukan penelitian dengan membuat kotak penghangat menggunakan Arduino



Uno sebagai kontrol kendali dari sistem dan menggunakan baterai sebagai sumber
tegangannya agar alat ini bisa dibawa kemana-mana. Dalam penelitian ini juga
penulis ingin menggunakan aluminium dan heatsink fan sebagai media
penyebaran kalor dan melihat perbandingan waktu yang dibutuhkan untuk

mencapai temperatur maksimumnya.

1.2 Rumusan Masalah

Mengacu pada penelitian sebelumnya yang berjudul ‘“Perancangan
Inkubator Memanfaatkan Sisi Panas Dari Elemen Peltier Berbasis Mikrokontroler
ATMEGA 8535”, penyebaran panas yang dihasilkan oleh sisi panas termoelektrik
menggunakan heatsink dan volume inkubator yang digunakan sebesar 27000 cm’,
sehingga waktu yang dihasilkan untuk mencapai temperatur maksimum yang
diinginkan dengan objek uji yang divariasikan cukup lama. Jadi penulis tertarik
untuk mencoba menggunakan alumunium dan heatsink fan sebagai media
penyebaran kalor dari termoelektrik dan melihat perbandingan waktu yang
dibutuhkan untuk mencapai temperatur maksimum yang diinginkan antara kedua

material tersebut.

1.3  Tujuan Penelitian
Adapun tujuan dari penelitian tugas akhir ini adalah :

1. Membuat prototipe kotak penghangat portabel berbasis Termoelektrik
TEC1-12706 dengan memanfaatkan efek peltier.

2. Mengukur dan menganalisa waktu yang dibutuhkan untuk mencapai
temperatur maksimum yang diinginkan dari alumunium dan heatsink fan

sebagai penyebaran panas yang dihasilkan oleh termoelektrik.

3. Menghitung dan menganalisa efisiensi daya yang dibutuhkan untuk dapat
mencapai temperatur maksimum yang diinginkan dengan memvariasikan

objek uji dengan menggunakan alumunium dan heatsink fan.



1.4

Batasan Masalah

Sesuai dengan rumusan masalah yang sudah dijelaskan, maka batasan

masalah yang di lampirkan antara lain, yaitu :

1.

1.5

Pengujian ini hanya menggunakan sisi panas elemen peltier TEC1-12706
sebanyak 2 buah.

Pengujian ini menggunakan Arduino Uno sebagai kontrol temperatur
maksimum yang diinginkan dan mengatur pada relay untuk mematikan
modul apabila sudah mencapai temperatur maksimum.

Pengujian ini dilakukan 2 tahap yaitu pengujian menggunakan alumunium
kemudian menggunakan heatsink fan sebagai penyebaran panas didalam
kotak.

Pengujian ini dilakukan di waktu yang sama yaitu dari pukul 13.00 s.d
pukul 16.00

Objek uji yang digunakan dalam penelitian ini adalah air dari 0 sampai
dengan 4 kaleng.

Mengabaikan suhu lingkungan.

Tidak membahas mengenai Arduino Uno secara mendalam.

Sistematika Penulisan

Untuk memudahkan penyusunan proposal tugas akhir ini maka

penyusunan dilakukan dengan sistematika penulisan. Adapun sistematika yang

akan digunakan pada penulisan tugas akhir ini antara lain :

BAB I PENDAHULUAN

Dalam Bab ini membahas tentang Latar Belakang, Rumusan Masalah,

Batasan Masalah, Tujuan Penelitian, Manfaat Penelitian, dan Sistematika

Penulisan.

BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini berisikan landasan teori-teori dasar yang berhubungan dengan

perancangan rancang bangun inkubator portable dengan memanfaatkan sisi panas

elemen peltier.



BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini membahas mengenai prosedur dan metode yang digunakan

dalam pengambilan data dan pengumpulan data saat melakukan pengujian alat.
BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini berisikan data-data hasil analisa alat dan prinsip kerja alat,
gambaran tiap rangkaian blok dan penjelasannya dan pengujian secara

keseluruhan.
BAB5 KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini merupakan penutup yang berupa kesimpulan dari pembahasan
analisis yang dilakukan dari pembuatan alat, juga saran yang ditujukan pada

pengguna dan pengembang agar pemakaian alat seefisien mungkin.
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