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ABSTRÅC富

A COMPÅRATIVE ANÅLYS重S OF POWER FLOW USING MANUAL

CALCULATION AND SOFTWARE ELECTRICAL TRÅNSIENT ANALYZER

平取0鱈取A拙く圏TÅ聯町税珊鱈鱈A町罵S〇第瑠璃珊轟M田富HOD

(Kania Yusr主an王Amal王a, 0304138 1 720俄05, 2舵0, 64 pages)

The study ofpower珊ow is very use餌in evaluating and analyzmg紬electric power

System,馳ch as a rad王al鵬two壷dis組ibution system where the ups細d do珊s of也e

load are one ofthe factors that in珊uence the redial netwo血distribution system. In this

鰯nal prqject, a rad王al nctwo血distr王bution system is used to fac紐ate ma蘭al

Ca重cl轟沈uons. It me紬S血e v軸ne of批eめad on触e ma珊al ca重cu軸don is co鵬王dered

COnSt甜耽, While the vI血e of the load on cal{拙Iations usmg ETAP Version 12.6 is
●

i租餌e鵬d車t鵬va血e of也e Ⅶ杜聴怠・ F榔孤t庇鯵紬鵬of ca血糊繭0腿,抑杜鵠e

Calculatinns usmg ma調al calculations and so撞ware ETAP Version 12.6 w肌the

Gauss-Seidel method宣IaVe a maXi調mm di餓許enCe Of O.0364513%紙rd a minir珊m

d聴珊C隼Of鵬0葺4雪タダ%. W心細e也e重糾野筑PO珊瑚「組ow ca重c耽軸王o皿耽Se§鵬紬咄

Calculation and ETAP Version 12.6 software with the Gauss-Se過el m鏡hod has a

PO脚d王統瓢en錐∴Of 7.3031832%. The use of E丁AP softw観鳩makes calc山a繭ens

faster, mO臓acC雌ite,狐d easierタthis is inversely propo虹ional to the manual

Calculatio鵬which take a bnger time and ma呼Calculation stages.

Key Word : ETAP, G紬SS-Seidel, Power FIow, Radial Distrib鵬ion Channel
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A膿患T取ÅK

ANÅLISÅ PERBANDENGAN ALIRÅN DÅYA MENGGUNAKAN

PERHITUNGAN MANUAL DAN PERANGKAT LUNAK ELEC郷HC4L

酬TA蝿L班躯龍平嬢0醐‡E坤勘勤押鱈AⅣ M圏曹ODE馳捌掛

殴翌亜匪囲

(K紬王a Yusr主an主Ama鮭a, 0304 138 1 720005, 2020, 64 halam孤)

Studi抽拙daya sangat b練guna dalam menge翰厄nsi dan menganalisa g陣atu Sistem

tenaga listrik, S印erti sistem d王str王busi j紺ingan radia宣dimana naik tu鵬mya beban

mer岬a慮n sa霊ah satu患ktor yang mempenga鵬hi s王stem distr王bus王jaringan r繭al.

Pada tugas akhir ini, Sistem distribusi jaring紬radial digunckan u鵬uk memudahkan

Pe血rfungan secara m紬uaL Dimana nila王beban peda pe血rfungan捕cara m組曲I

dianggap konstan at飢自由申P, Sedangkan n主lai beban pada pe血rfungan menggurlahan

ETÅP V跡si 12.6 d車enga帥h主o軸皿軸i teg紬gamya. Dari has王l per胸脚gan,

Pe血餌ngan t捲angan mengg脚akan p鎖亜鵬ngan m観肌al dan p翻ngka掴in確ETAP

Vers王12.6 dengan metode Ga孤軸卜鹿綾I memiliki selisih mcksimum O,03645 13% dan

Selisih minimum O担034399%. Sed細ghan perh証脚gan alirafl daya te瓦u謡ar

menggmck狐Perhfungan manual d狐Perangkat山nak ETAP Versi 12・6 deng狐

mctode Ga棚溝置舵九衆I memi肱主selisih daya 7,3鵬1 832%. Penggunaan perangkat lun壷

ETAP m儲mbuat p徴曲調g紬me垂観d旧ebih c呼貌,重ebih壷鵬鳴, d紬重eb孤mudi血,証

berbanding terba撤deng紬Pe血itungan ma調al yang memck孤Waktu lama se請a

t証印紬p合止血職ga櫨㌍龍g龍肌y証書

K鋤儀KⅢ蘭C主: Å轟王で狐D呼a手島TÅP支G統鵬霊場Se迅e霊, S観量膿紬d規正寄鵬主で誕ia重

期ニe鴫c触血書垂
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

 Tujuan dari sistem tenaga listrik adalah untuk menyalurkan tenaga listrik 

ke konsumen dari sumber pembangkit. Tahun ke tahun terjadi peningkatan 

kebutuhan listrik mengingat kenaikan jumlah penduduk di Indonesia yang 

semakin bertambah. Ini menyebabkan Indonesia harus memiliki kapasitas 

pembangkit listrik yang besar untuk memenuhi kebutuhan konsumen dan 

diperlukan penyediaan dan pelayanan tenaga listrik yang memiliki tingkat 

keandalan, kualitas, dan efisiensi yang baik. 

 Di Indonesia ada banyak macam pembangkit yang telah digunakan 

dimana sistem pembangkitnya pada dasarnya saling berinterkoneksi antar satu 

sama lain. Sistem interkoneksi adalah suatu sistem tenaga listrik yang terdiri dari 

beberapa pusat listrik dan Gardu Induk (GI) yang diinterkoneksikan (dihubungkan 

satu sama lain) melalui saluran transmisi dan melayani beban yang ada pada 

seluruh Gardu Induk (Djiteng Marsudi, 2005 : 151). Penyaluran tersebut biasa 

disebut dengan aliran daya. Pembangkit yang besar ini tidak jauh dari sebuah 

jaringan pendistribusian dimana sistem jaringan distribusi ini menggunakan 

jaringan tipe radial. 

 Analisa aliran daya merupakan suatu studi dalam melakukan perhitungan 

daya pada sistem tenaga listrik. Analisa aliran daya sangat penting dilakukan 

terutama dalam menyelidiki permasalahan pada sistem operasi dan perencanaan 

sistem tenaga listrik. Berdasarkan nilai dari suatu generator dan struktur transmisi 

jaringan listrik, maka dapat ditentukan nilai tegangan, arus, dan aliran daya pada 

setiap titik percabangan jaringan listrik dengan melakukan perhitungan analisa 

aliran daya. Hasil analisis aliran daya tersebut digunakan untuk mengetahui 

besarnya losses (rugi daya dan tegangan), alokasi daya reaktif dan kemampuan 

sistem untuk memenuhi pertumbuhan beban. 
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 Pada era dengan teknologi yang sudah semakin pesat dan diiringi 

pertambahan jumlah penduduk maka kebutuhan listrik akan semakin meluas dan 

permintaan daya listrik juga akan semakin besar. Ini menyebabkan analisa aliran 

daya menjadi salah satu solusi utama dalam menentukan perencanaan sistem 

tenaga listrik kedepannya. Namun semakin berkembangnya teknologi, 

perhitungan aliran daya pun bisa diselesaikan secara cepat dengan menggunakan 

perangkat lunak, seperti ETAP. 

 Terdapat 3 metode dalam menyelesaikan perhitungan persamaan aliran 

daya, antara lain metode Gauss-Seidel, Newton-Raphson, dan Fast Decoupled. 

Dari ketiga metode tersebut metode Gauss-Seidel lebih sesuai untuk menghitung 

aliran beban pada sistem dengan jumlah yang kecil dan operasi matematiknya 

lebih mudah bilang dibandingkan dengan dua metode lainnya. 

 Namun, perhitungan matematik secara manual dan menggunakan 

program tentu hasil akhirnya akan berbeda. Oleh karena itu penulis melakukan 

perbandingan analisa aliran daya menggunakan perhitungan manual dan 

perangkat lunak Electrical Transient Analyzer Program (ETAP) Versi 12.6 

dengan metode Gauss-Seidel pada Gardu Induk Siguntang Penyulang Harimau 

dengan 23 bus. 

 Dimana penulis mengambil referensi dari penelitian yang telah dilakukan 

yaitu, Analisis Aliran Daya Pada Sistem Distribusi Radial 20KV PT. PLN 

(Persero) Ranting Rasau Jaya oleh Dedy Noverdy R Jurusan Teknik Elektro 

Konsentrasi Teknik Tenaga Listrik Fakultas Teknik Universitas Tanjungpura 

Oktober 2012 dan Perhitungan Aliran Daya Menggunakan Metode Forward 

Backward Sweep dengan Beban Sensitif Tegangan oleh Lydia Saluza Jurusan 

Teknik Elektro Konsentrasi Teknik Tenaga Listrik Fakultas Teknik Universitas 

Sriwijaya Januari 2018. 

 

1.2 Perumusan Masalah 

 Dalam analisis sistem tenaga listrik ada berbagai macam metode untuk 

menganalisis aliran daya. Perhitungan aliran daya dengan metode-metode tersebut 

bisa dilakukan secara manual maupun menggunakan perangkat lunak ETAP. Pada 
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kesempatan ini untuk mengetahui kekurangan dan kelebihan masing-masing cara 

maka akan dibandingkan hasil perhitungan akhirnya. 

 

1.3 Tujuan Penulisan 

 Adapun tujuan dari tugas akhir ini, yaitu: 

1. Mengetahui dan menganalisa perbedaan hasil perhitungan aliran daya 

secara manual dan perangkat lunak ETAP dengan metode Gauss-

Seidel. 

2. Mengetahui kelebihan dan kekurangan masing-masing cara 

perhitungan. 

3. Menentukan cara yang lebih baik dan akurat dalam perhitungan aliran 

daya. 

 

1.4 Pembatasan Masalah 

 Batasan masalah pada tugas akhir ini, antara lain: 

1. Tidak membahas pada jaringan lingkar (loop), jaringan hantaran 

penghubung (tie line), jaringan spindel, dan sistem gugus atau kluster. 

2. Melakukan pengujian kinerja perhitungan dengan menggunakan data 

yang terdapat pada Gardu Induk Bukit Siguntang penyulang Harimau 

dengan 23 bus. 

3. Tidak membahas metode perhitungan aliran daya yang lain selain 

secara manual kecuali pada program dimana penggunaan ETAP 

dilakukan dengan  metode Gauss-Seidel. 

4. Tidak membahas penggunaan perangkat lunak yang lain, hanya 

menggunakan ETAP. 

 

1.5 Manfaat Penulisan 

 Adapun manfaat tugas akhir ini, yaitu: 

1. Memberikan pemahaman baru kepada penulis tentang perhitungan 

secara manual dan menggunakan perangkat lunak ETAP. 
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2. Dapat mengetahui perbandingan performansi antara metode yang 

dihitung secara manual dan menggunakan perangkat lunak ETAP. 

3. Dapat menambah pengetahuan tentang aliran beban (load flow) secara 

manual maupun menggunakan program ETAP. 

4. Dapat menjadi referensi bagi mahasiswa lainnya dalam 

mengembangkan atau mengaplikasikan penelitian ini. 

  

1.6 Metodelogi Penulisan 

 Metodelogi yang digunakan dalam tugas akhir ini antara lain : 

1. Studi Literatur 

Mempelajari dan memahami materi yang didapat seperti dari jurnal, 

artikel di internet, buku-buku dan diktat perkuliahan yang berkaitan 

dengan tugas akhir ini. 

2. Pengumpulan Data 

Data yang digunakan dalam penyelesaian tugas akhir ini merupakan 

data dari perusahaan yang diambil melalui laporan tugas akhir 

mahasiswa Teknik Elektro Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya. 

3. Pengolahan Data 

Setelah mendapatkan data yang diperlukan maka data tersebut akan 

diolah dengan perhitungan secara manual dan perangkat lunak ETAP  

Versi 12.6 dengan metode Gauss-Seidel. 

4. Menganalisis Data 

Menganalisis data berupa nilai aliran daya, tegangan, dan rugi daya 

yang didapatkan dari hasil perbandingan antara perhitungan secara 

manual dan perangkat lunak ETAP  Versi 12.6. 

5. Metode Bimbingan atau Konsultasi 

Melakukan konsultasi dan diskusi mengenai permasalahan yang 

terdapat dalamtugas akhir ini dengan dosen pembimbing. 

6. Menarik Kesimpulan 

Mengambil kesimpulan yang didapatkan dari hasil perbandingan 

perhitungan dan analisis data yang telah dilakukan. 
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1.7 Sistematika Penulisan 

 Laporan tugas akhir ini terbagi menjadi lima bab, yaitu: 

BAB 1 PENDAHULUAN 

Pada bab ini menjelaskan mengenai latar belakang, perumusan 

masalah, tujuan penulisan, pembatasan masalah, manfaat 

penulisan, metodelogi penulisan, dan sistematika penulisan 

tugas akhir. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab ini menjelaskan beberapa teori pendukung dan 

referensi materi yang diambil dari berbagai sumber buku dan 

penelitian ilmiah untuk digunakan dalam penulisan laporan 

tugas akhir ini, seperti penjelasan mengenai aliran daya, metode 

yang digunakan serta penjelasan singkat mengenai program 

yang digunakan. 

BAB III METODELOGI PENULISAN 

Pada bab ini menjelaskan lokasi dan sumber, waktu dan tempat 

penelitian, alat dan bahan, prosedur penelitian, dan diagram alir 

pengerjaan tugas akhir ini. 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Pada bab ini menjelaskan hasil data perhitungan penelitian yang 

dilakukan secara manual dan program ETAP serta pembahasan 

dari tugas akhir ini. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Pada bab ini menjelaskan kesimpulan dan saran yang didasarkan 

pada hasil data dan pembahasan dari bab sebelumnya. 
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