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ABSTRAK

PENGARUH KENATKAN TEGANGAN TERHADAP KARAKTERISTIK
POLA PARTIAL DISCHARGE PADA MATERIAL ISOLASI SILICONE
RUBBER

(Ferlian Seftianto, 03041381520104, 2020, xx + 43 halaman + lampiran)

Pada penelitian ini pengukuran PD-telah dilakukan untuk mendapatkan pola PD
(PD pattern) yang terjadi pada bahan isolasi. Dengan mengetahui PD pattern dapat
dilakukan diagnosa adanya cacat atau kerusakan pada isolasi sampel sebelum
terjadinya kegagalan isolasi secara total. Penelitian ini membahas tentang korelasi
antara kenaikan tegangan dengan Karakteristik PD. Pada eksperimental ini
digunakan sistem elektroda CIGRE Method II (CM-II). Isolasi sampel berupa
lembaran silicone rubber (SiR) dengan ukuran 60 mm x 60 mm dan ketebalan 1
mm. Eksperimen dilakukan menggunakan tegangan HVAC pada frekuensi 50 Hz.
Sinyal peluahan direkam untuk waktu 180 detik, pada tegangan aplikasi masing-
masing 7, 8, dan 9 kV. Pada tegangan 8 kV pola PD yang terbentuk adalah “turtle-
like pattern”, setelah tegangan dinaikan menjadi 9 kV pola PD cenderung berubah
ke “rabbit-like pattern”. Dilihat dari jumlah sinyal PD (n) terjadi kenaikan yang
sangat signifikan setelah tegangan yang diaplikasikan pada 8 kV dengan n = 315,
setelah tegangan menjadi 9 kV nilai n = 910. Peningkatan jumlah kejadian PD (n)
dapat terjadi karena dengan kenaikan tegangan yang diaplikasikan akan
meningkatkan kuat medan pada rongga buatan atau antara permukaan elektroda
bola dengan permukaan sampel SiR yang berakibat kepada peningkatan jumlah
elektron yang dilepaskan (electron release) dari permukaan sampel. Nilai
amplituda PD (i) mengalami peningkatan sebesar 28,35% pada 8 kV, dan menjadi
33,5% pada 9 kV jika dibandingkan dengan amplituda pada 7 kV. Waktu tunda
untuk terjadinya PD (time lag) semakin singkat dengan semakin meningkatnya
tegangan yang diaplikasikan, 3,848 ms pada aplikasi tegangan 7 kV menjadi 1,635
ms setelah tegangan dinaikkan menjadi 8 kV dan menjadi 1,198 ms pada tegangan
9 kV.

Kata kunci: Partial discharge, Kenaikan tegangan, Silicone rubber

Indralaya, Agustus 2020
Mengetahui, Menyetujui,
Ketua Jurusan Teknik Elektro Pembimbing Utama
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ABSTRACT

EFFECT OF INCREASED VOLTAGE ON PARTIAL DISCHARGE
PATTERNS CHARACTERISTICS IN SILICONE RUBBER INSULATION
MATERIALS

(Ferlian Seftianto, 03041381520104, 2020, xx + 43 halaman + lampiran)

This study discusses the correlation between voltage increase and PD
characteristics. In this experiment, CIGRE Method IT (CM-II) electrode system was
used. The sample isolation was silicone rubber (SiR) sheets with a size of 60 mm x
60 mm and a thickness of 1 mm. Experiments were carried out using HVAC voltage
at a frequency of 50 Hz, Experimental results show that the initial discharge begins
to appear at a voltage of 4 kV. Discharge signals were recorded for a 180 seconds,
at application voltages of 7, 8, and 9 kV. At 8 kV the PD pattern is "turtle-like
pattern", after the voltage is increased to 9 kV the PD pattern tends to change to a
"rabbit-like pattern”. Judging from the number of PD signals (n) there is a very
significant increase after the voltage is applied to 8 kV with n = 315, after the
voltage becomes 9 kV the value of n = 910. An increased of PD (n) can occur
because the increase in applied voltage will increase the field strength in artificial
cavity that occurs between the surface of the sphere electrode and the SiR surface
which results in an increase the number of electrons released from the anode
surface. The PD (i) amplitude value increased by 28.35% at 8 kV, and to 33.5% at
9 kV when compared to the amplitude at 7 kV. Time lag for PD is getting shorter
with the increasing applied voltage, 3,848 ms at 7 kV application becomes 1,635
ms after the voltage is increased to 8 kV and becomes 1,198 ms at 9 kV.

Key Words: Partial discharge, Increases voltage, Silicone rubber

Indralaya, Agustus 2020
Mengetahui, Menyetujui,
Ketua Jurusan Teknik Elektro Pembimbing Utama
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Salah satu indikator dalam penyaluran energi listrik yang baik adalah
rendahnya frekuensi gangguan yang terjadi. Salah satu penyebab gangguan
yang sering terjadi dalam penyaluran energi listrik yaitu kegagalan isolasi.
Kegagalan isolasi pada peralatan tegangan tinggi seperti pada isolasi kabel
tenaga akan mengakibatkan isolasi tidak lagi berfungsi dengan baik untuk
memisahkan daerah yang bertegangan dan tidak bertegangan, hal ini akan
mengakibatkan terjadinya hubung singkat yang membuat sistem kelistrikan

padam dan penyaluran dayanya terhenti.

Terhentinya penyaluran daya menimbulkan kerugian besar bagi
penyedia jasa layanan di bidang kelistrikan, karena kegagalan isolasi ini
mengakibatkan berkurangnya pendapatan penyedia jasa layanan tersebut
karena turunnya penjualan energi listik. Kegagalan dalam penyaluran energi
listrik ini juga mengakibatkan kerugian pihak konsumen, terutama konsumen
industri, oleh karena itu kualitas isolasi harus baik. Salah satu penyebab
kegagalan isolasi berawal dari terjadinya partial discharge (PD) dalam
isolasi secara terus menerus yang berakhir pada kepada terjadinya tembus
sempurna. PD merupakan peristiwa peluahan listrik yang terjadi pada
sebagian kecil sehingga menghubungkan dua elektrode yang seharusnya
tidak terhubung[1].

PD adalah pelepasan muatan listrik yang terlokalisir pada suatu
isolator yang menjembatani peluahan antara dua permukaan isolator atau

konduktor. Pada umumnya PD terjadi pada permukaan isolasi[2]. PD dapat



terjadi karena kesalahan dalam proses produksi material isolasi, antara lain
seperti terbentuknya rongga-rongga udara di dalam material isolasi yang
mana apabila material isolasi tersebut ditempatkan diantara dua beda
potensial. Peluahan ini tidak sampai menjembatani pelepasan antara kedua
elektroda secara sempurna. Apabila peluahan ini berlangsung secara terus
menerus akan menimbulkan erosi pada permukaan rongga udara (void) dari
isolasi, sehingga rongga udara akan semakin membesar dan membuat isolasi
semakin menipis, yang akhirnya dapat mengakibatkan tegangan tembus

material isolasi menjadi semakin rendah[3].

Pengukuran aktifitas PD adalah metode untuk mengetahui kerusakan
isolasi secara dini agar tidak sampai merusak pertalatan atau sistem secara
keseluruhan. Teknik pengukuran PD dalam isolasi tenaga listrik terus
dikembangkan hingga saat ini. Pengukuran ditujukan untuk mengetahui pola
PD (PD pattern) yang terjadi pada suatu bahan isolasi. Dengan mengetahui
PD pattern pada suatu bahan isolasi, dapat mendiagnosa adanya cacat atau
kerusakan pada isolasi tersebut sebelum terjadi kerusakan yang lebih
parah[4].

1.2.  Perumusan Masalah

Material isolasi sangat berperan penting dalam sistem tenaga listrik.
Ada beberapa penyebab dalam kegagalan isolasi salah satunya yaitu PD.
Skripsi ini melaporkan hasil penelitian tentang pengaruh kenaikan tegangan
terhadap karakteristik PD pattern. Pengujian dilakukan terhadap sampel
tertentu yang dimaksudkan untuk melihat pola peluahan yang terjadi.
Penelitian ini penting dilakukan untuk mendapatkan karakteristik dari

material isolasi silicone rubber (SiR) pada tegangan tertentu.



1.3.  Tujuan Penelitian

Penelitian ini dilakukan dengan tujuan sebagai berikut:

1.

Untuk mendapatkan PD pattern pada tegangan tertentu dengan
material uji berupa isolasi jenis SiR;

Mendapatkan jumlah PD pada tegangan tertentu untuk material uji
berupa isolasi jenis SiR;

Mendapatkan karakteristik arus PD dari sampel uji SiR pada
tegangan tertentu;

Mendapatkan karakteristik time lag terjadinya PD untuk sampel
uji SiR pada tegangan tertentu;

Mendapatkan karakteristik PD pattern untuk sampel material

isolasi jenis SiR.

1.4. Batasan Masalah

Penelitian ini menggunakan material isolasi SiR yang diberi tegangan

AC berbentuk sinusoidal. Pengujian dilakukan pada temperatur ruang dengan
menggunakan sistem elektroda CIGRE METHOD - Il (CM-Il) yang

ditempatkan pada bagian atas sampel uji.

1.5. Sistematika Penulisan

Sistematika yang digunakan dalam penulisan tugas akhir ini diuraikan

sebagai berikut:

BAB I

PENDAHULUAN
Pada bab ini berisi latar belakang, perumusan masalah,
tujuan penelitian, batasan masalah, dan sistematika

penulisan tugas akhir.



BAB Il

BAB Il

BAB IV

BAB V

TINJAUAN PUSTAKA

Dalam bab ini menjelaskan secara singkat mengenai
teori isolasi, material isolasi jenis silicone rubber,
kekuatan dielektrik, peluahan, peluahan sebagian, dan

kapasitansi

METODOLOGI PENELITIAN

Dalam bab ini berisi tentang waktu dan tempat
penelitian, peralatan dan bahan yang digunakan, dan
penyiapan eksperimental setup untuk pengujian

sampel

HASIL DAN PEMBAHASAN
Dalam bab ini membahas tentang hasil pengujian PD
pattern pada sampel SiR, dan analisa terhadap data

yang didapat

KESIMPULAN DAN SARAN
Dalam bab ini membahas tentang kesimpulan dari
hasil penelitian yang dilakukan, dan saran untuk

penelitian berikutnya
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