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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang  

Salah satu indikator dalam penyaluran energi listrik yang baik adalah 

rendahnya frekuensi gangguan yang terjadi. Salah satu penyebab gangguan 

yang sering terjadi dalam penyaluran energi listrik yaitu kegagalan isolasi. 

Kegagalan isolasi pada peralatan tegangan tinggi seperti pada isolasi kabel 

tenaga akan mengakibatkan isolasi tidak lagi berfungsi dengan baik untuk 

memisahkan daerah yang bertegangan dan tidak bertegangan, hal ini akan 

mengakibatkan terjadinya hubung singkat yang membuat sistem kelistrikan 

padam dan penyaluran dayanya terhenti.  

Terhentinya penyaluran daya menimbulkan kerugian besar bagi 

penyedia jasa layanan di bidang kelistrikan, karena kegagalan isolasi ini 

mengakibatkan berkurangnya pendapatan penyedia jasa layanan tersebut 

karena turunnya penjualan energi listik. Kegagalan dalam penyaluran energi 

listrik ini juga mengakibatkan kerugian  pihak konsumen, terutama konsumen 

industri, oleh karena itu kualitas isolasi harus baik. Salah satu penyebab 

kegagalan isolasi berawal dari terjadinya partial discharge (PD) dalam 

isolasi secara terus menerus yang berakhir pada kepada terjadinya tembus 

sempurna. PD merupakan peristiwa peluahan listrik yang terjadi pada 

sebagian kecil sehingga menghubungkan dua elektrode yang seharusnya 

tidak terhubung[1].  

PD adalah pelepasan muatan listrik yang terlokalisir pada suatu 

isolator yang menjembatani peluahan antara dua permukaan isolator atau 

konduktor. Pada umumnya PD terjadi pada permukaan isolasi[2]. PD dapat 
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terjadi karena kesalahan dalam proses produksi material isolasi, antara lain 

seperti terbentuknya rongga-rongga udara di dalam material isolasi yang 

mana apabila material isolasi tersebut ditempatkan diantara dua beda 

potensial. Peluahan ini tidak sampai menjembatani pelepasan antara kedua 

elektroda secara sempurna. Apabila peluahan ini berlangsung secara terus 

menerus akan menimbulkan erosi pada permukaan rongga udara (void) dari 

isolasi, sehingga rongga udara akan semakin membesar dan membuat isolasi 

semakin menipis, yang akhirnya dapat mengakibatkan tegangan tembus 

material isolasi menjadi semakin rendah[3]. 

 Pengukuran aktifitas PD adalah metode untuk mengetahui kerusakan 

isolasi secara dini agar tidak sampai merusak pertalatan atau sistem secara 

keseluruhan. Teknik pengukuran PD dalam isolasi tenaga listrik terus 

dikembangkan hingga saat ini. Pengukuran ditujukan untuk mengetahui pola 

PD (PD pattern) yang terjadi pada suatu bahan isolasi. Dengan mengetahui 

PD pattern pada suatu bahan isolasi, dapat mendiagnosa adanya cacat atau 

kerusakan pada isolasi tersebut sebelum terjadi kerusakan yang lebih 

parah[4]. 

 

1.2. Perumusan Masalah 

 

Material isolasi sangat berperan penting dalam sistem tenaga listrik. 

Ada beberapa penyebab dalam kegagalan isolasi salah satunya yaitu PD. 

Skripsi ini melaporkan hasil penelitian tentang pengaruh kenaikan tegangan 

terhadap karakteristik PD pattern. Pengujian dilakukan terhadap sampel 

tertentu yang dimaksudkan untuk melihat pola peluahan yang terjadi. 

Penelitian ini penting dilakukan untuk mendapatkan karakteristik dari 

material isolasi silicone rubber (SiR) pada tegangan tertentu. 
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1.3. Tujuan Penelitian  

 

Penelitian ini dilakukan dengan tujuan sebagai berikut: 

1. Untuk mendapatkan PD pattern pada tegangan tertentu dengan 

material uji berupa isolasi jenis SiR; 

2. Mendapatkan jumlah PD pada tegangan tertentu untuk material uji 

berupa isolasi jenis SiR; 

3. Mendapatkan karakteristik arus PD dari sampel uji SiR pada 

tegangan tertentu; 

4. Mendapatkan karakteristik time lag terjadinya PD untuk sampel 

uji SiR pada tegangan tertentu; 

5. Mendapatkan karakteristik PD pattern untuk sampel material 

isolasi jenis SiR. 

1.4. Batasan Masalah 

 

Penelitian ini menggunakan material isolasi SiR yang diberi tegangan 

AC berbentuk sinusoidal. Pengujian dilakukan pada temperatur ruang dengan 

menggunakan sistem elektroda CIGRE METHOD – II (CM-II) yang 

ditempatkan pada bagian atas sampel uji. 

 

1.5. Sistematika Penulisan 

 

Sistematika yang digunakan dalam penulisan tugas akhir ini diuraikan 

sebagai berikut: 

 

BAB I PENDAHULUAN 

Pada bab ini berisi latar belakang, perumusan masalah, 

tujuan penelitian, batasan masalah, dan sistematika 

penulisan tugas akhir. 
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BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Dalam bab ini menjelaskan secara singkat mengenai 

teori isolasi, material isolasi jenis silicone rubber, 

kekuatan dielektrik, peluahan, peluahan sebagian, dan 

kapasitansi 

 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Dalam bab ini berisi tentang waktu dan tempat 

penelitian, peralatan dan bahan yang digunakan, dan 

penyiapan eksperimental setup untuk pengujian 

sampel 

 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Dalam bab ini membahas tentang hasil pengujian PD 

pattern pada sampel SiR, dan analisa terhadap data 

yang didapat 

 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Dalam bab ini membahas tentang kesimpulan dari 

hasil penelitian yang dilakukan, dan saran untuk 

penelitian berikutnya 
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