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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar belakang 

 

Fungsi transformator daya pada sistem kelistrikan sangat penting, oleh 

karena itu untuk dapat beroperasi dengan baik harus didukung dengan 

sistem isolasi yang baik. Penggunaan minyak transformator dari minyak 

mineral mengalami keterbatasan dalam jumlah, oleh karena itu penelitian 

tentang penggunaan minyak nabati sebagai minyak transformator banyak 

dilakukan. 

 

Minyak kelapa pada umumnya digunakan untuk kebutuhan dalam 

rumah tangga seperti untuk memasak dan juga untuk kecantikan. Tiga 

produk utama dari minyak kelapa yaitu Virgin Coconut Oil (VCO), minyak 

kopra dan minyak RBD (Refined, Bleached, Deodorized). Tiga produk 

minyak kelapa tersebut berbeda pada proses pembuatannya.  

 

Untuk VCO, minyak diekstrak langsung dari daging kelapa segar. 

Proses ini dipertimbangkan sebagai metode basah, tidak ada penambahan 

bahan kimia dan pemanasan dengan temperatur tinggi pada proses 

penyaringan. Minyak kopra, diketahui sebagai metode kering, diproduksi 

melalui pemanasan dan pengeringan daging kelapa yang diambil dari batok 

kelapa. Untuk minyak RBD, minyak kopra yang sudah diekstrak di saring, 

dikelantang dan dihilangkan bau busuknya[1]. 

 

Minyak kelapa selain sebagai kebutuhan rumah tangga sudah banyak 

penelitian yang menggunakan minyak kelapa sebagai minyak alternatif 
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transformator. Minyak kelapa dijadikan sebagai minyak alternatif 

transformator digunakan untuk mengatasi harga minyak transformator yang 

mahal. Beberapa literatur yang menjelaskan tentang minyak kelapa sebagai 

minyak alternatif transformator khususnya VCO telah didapatkan hasil 

tegangan tembusnya[1]–[5].  

 

Kelebihan penggunaan minyak kelapa sebagai minyak transformator 

adalah minyak kelapa dapat dengan mudah ditemukan dan persediaan 

kelapa masih berlimpah. Kekurangan yang ada pada minyak kelapa jenis 

VCO adalah tegangan tembus yang di uji coba kan beberapa kali tidak 

selalu sampai ataupun melebihi standar minyak transformator IEC 60422-

2013 dimana tahanan tegangan tembusnya lebih dari 30 kV[4]. 

 

Tegangan tembus pada minyak transformator terjadi karena adanya 

gelembung gas yang berada pada minyak transformator yang menjembatani 

antara dua buah elektroda sehingga terjadinya tembus tegangan. 

 

Untuk mengatasi hal tersebut penggunaan nanopartikel banyak 

dilakukan. Pada penelitian sebelumnya penggunaan nanopartikel sebagai 

campuran dapat meningkatkan tahanan tegangan tembus minyak 

transformator. Nanopartikel yang digunakan adalah Al2O3, Fe3O4, TiO2 dan 

SiO2[6]–[9].  

 

Oleh karena itu penggunaan silikon dioksida pada VCO dilakukan 

untuk meningkatkan tahanan tegangan tembus pada VCO sebagai minyak 

transformator alternatif. 
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1.2 Perumusan masalah 

 

Untuk mendapatkan VCO yang diberi pengisi berupa silikon dioksida 

nanopartikel dengan kekuatan dielektrik yang baik, maka beberapa 

percobaan untuk mendapatkan komposisi bahan pencampur yang optimum 

penting untuk dilakukan. Untuk menguji kekuatan tembus dari minyak 

transformator penting untuk dilakukan dengan beberapa percobaan 

menggunakan komposisi SiO2  nanopartikel yang berbeda. 

 

1.3 Tujuan penelitian 

 

Tujuan dari penelitian ini adalah : 

1. Untuk meningkatkan kinerja isolasi dari VCO dengan cara 

memberikan SiO2 nanopartikel. 

2. Untuk mengetahui nilai tegangan tembus dari VCO yang telah 

ditambahkan SiO2 nanopartikel. 

3. Untuk mengetahui nilai viskositas dari VCO yang telah 

ditambahkan SiO2 nanopartikel. 

 

1.4 Batasan masalah 

 

Penelitian ini menggunakan sampel uji VCO dengan merk Vico 

Bagoes yang dapat ditemui di pasaran. Pengujian dilakukan dalam batasan-

batasan sebagai berikut: 

1. Sistem elektroda menggunakan dua buah elektroda bola 20 mm 

dengan celah 1 mm. 

2. Pencampuran nanopartikel dan Virgin Coconut Oil dengan 

komposisi silikon dioksida nanopartikel antara 0, 0.25, 0.5, 0.75 

dan 1 wt.%. 
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3. Pengukuran tegangan tembus pada VCO untuk setiap komposisi 

sampel dilakukan sebanyak tiga kali pengukuran dengan interval 

antara masing – masing pengukuran adalah 2 (dua) menit lalu 

dilakukan pengadukan menggunakan pengaduk stainless stell 

tipis untuk menghilangkan gelembung udara yang mungkin 

terjadi setelah pengukuran sebelumnya. 

 

1.5 Sistematika penulisan 

 

Penulisan penelitian skripsi ini dilakukan dengan sistematika penulisan 

sebagai berikut : 

1. Pendahuluan 

 Pada bab ini membahas tentang latar belakang penelitian, 

perumusan masalah, tujuan penelitian, batasan masalah, dan 

sistematika penulisan. 

2. Tinjauan pustaka 

 Tinjauan pustaka merupakan dasar teori yang membahas tentang 

isolasi, minyak kelapa, Virgin Coconut Oil, nanopartikel dan 

silikon dioksida. 

3. Metodologi penelitian 

 Bagian ini menjelaskan tentang bagaimana penelitian ini 

dilakukan, pertama dari pembuatan sampel lalu pembuatan sistem 

elektroda. Setelah itu prosedur pengujian dijelaskan melalui 

langkah – langkah percobaan. 

4. Hasil dan pembahasan 

 Pada bagian ini dijelaskan hasil pengujian tegangan tembus dan 

viskositas setiap sampel dan diolah dengan menggunakan metode 

statistic dan dipresentasikan dalam bentuk tabel dan grafik data. 
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5. Penutup 

 Pada bagian akhir ini berisi tentang kesimpulan dari pengujian 

yang telah dilakukan. 
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