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UJI AKURASI SKEMA KUMULUS KAIN-FRITSCH (KF) PADA
MODEL WRF UNTUK PREDIKSI CURAH HUJAN DI KOTA PALEMBANG

Oleh :
Novia Alensi
08021381621047

ABSTRAK

Penelitian ini dilakukan untuk mengetahui akurasi penerapan skema Kain-
Fritsch (KF) pada model Weather Research and Forecasting (WRF) untuk prediksi
curah hujan di Kota Palembang. Informasi mengenai prediksi curah hujan sangat
diperlukan untuk membantu kelancaran aktivitas masyarakat dalam berbagai bidang.
Data input yang digunakan dalam model WRF adalah data Global Forecast System
(GFS) dengan resolusi spasial 0.25° x 0,25" dan resolusi temporal per 3 jam untuk
periode bulan Desember 2018 — Februari 2019. Data pembanding dalam penelitian ini
adalah data satelit TRMM dan data observasi stasiun pengamatan BMKG untuk validasi
data hasil pengamatan di permukaan. Titik pengamatan yang mewakili Kota Palembang
vaitu titik Kenten, Bandara Sultan Mahmud Badaruddin IT (SMB II), Universitas
Sriwijaya Bukit Besar (UNSRI BB). Dilakukan verifikasi untuk mengetahui keakuratan
data hasil prediksi WRF dengan metode Uji Dikotomi dan Uji Simpangan Error. Dan
hasil verifikasi menunjukkan data prediksi WRF memiliki akurasi yang baik dalam
memprediksi kejadian hujan. Akan tetapi skema KF tidak menunjukkan kriteria data
prediksi yang sempurna.

Kata Kunci : WRF, Uji Akurasi, Curah Hujan, Skema KF
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THE ACCURACY OF THE KAIN-FRITSCH (KF) CUMULUS SCHEME
IN THE WRF MODEL FOR RAINFALL PREDICTION
IN THE CITY OF PALEMBANG

By :
Novia Alensi
08021381621047

ABSTRACT

This research was conducted to determine the accuracy of the application of the
Kain-Fritsch (KF) scheme in the Weather Research and Forecasting (WRF) model for
rainfall prediction in the city of Palembang. Information about rainfall prediction is
needed to help smooth community activities in various fields. Input data used in the
WRF model are Global Forecast System (GFS) data with a spatial resolution 0f 0,250 x
0,250 and temporal resolution an 3 hours for the period December 2018 — February
2019. Comparative data in this research are TRMM satellite data and observation
station data BMKG for data validation observations on the surface. Observation points
representing Palembang City are Kenten, Sultan Mahmud Badaruddin 1I Airport (SMB
II) and Sriwijaya Bukit Besar University (UNSRI BB). Verification is done to find out
the accuracy of WRF prediction data with the dichotomy and error deviation methods.
And verification results show WRF prediction data has good accuracy in predicting rain
events. However, the KF scheme does not indicate perfect forecast data criteria.

Keywords : WRF, Accuracy, Rainfall, KF Scheme
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BAB I
PENDAHULUAN
1.1. Latar Belakang

Cuaca merupakan keadaan atmosfer di suatu wilayah dalam jangka waktu yang
singkat (Tjasyono, 1999). Cuaca memiliki pengaruh dalam berbagai kegiatan
masyarakat di berbagai bidang diantaranya di bidang pertanian, perikanan dan
penerbangan bahkan dalam aktivitas sehari-hari masyarakat. Akan tetapi, cuaca sangat
cepat berubah dan terkadang berubah menjadi kondisi cuaca yang sangat ekstrim seperti
hujan lebat. Terkadang kondisi cuaca yang ekstrim ini memiliki dampak buruk bagi
aktivitas masyarakat bahkan dapat menimbulkan bencana seperti banjir dan tanah
longsor. Hal ini menjadikan informasi mengenai cuaca sangat diperlukan terutama
informasi mengenai hujan untuk membantu kelancaran aktivitas masyarakat dan sebagai

tindakan penanggulangan bencana.

Seiring berkembangnya kemajuan ilmu pengetahuan dan teknologi, maka
pendekatan untuk melakukan prediksi atau prakiraan cuaca telah dapat dilakukan
dengan menggunakan suatu model prakiraan cuaca. Salah satu model prakiraan cuaca
yang dikembangkan oleh meteorologist adalah model Weather Research and
Forecasting (WRF). Model Weather Research and Forecasting (WRF) merupakan
model yang dikembangkan oleh National Center for Atmospheric Research (NCAR)
dan National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA). Model WRF mampu
memodelkan kondisi atmosfer pada suatu wilayah sehingga model ini dapat membantu
dalam mempelajari suatu kejadian meteorologi di wilayah tersebut dengan baik
(Swastiko dan Rifani, 2017). Pada penelitian ini akan menggunakan model WRF-ARW
atau Advanced Research-WRF. Model WRF-ARW ini adalah salah satu ekstensi dari
model WRF. Model WRF-ARW digunakan dalam memprakirakan cuaca dan dapat
dijalankan pada semua jenis komputer atau laptop untuk mempelajari atmosfer dari

skala meter hingga ribuan kilometer (Ridwan dan Kudsy, 2011).

Model WRF dapat diterapkan untuk keperluan prakiraan cuaca di suatu wilayah.
Akan tetapi diperlukan penelitian terlebih dahulu untuk mengetahui tingkat akurasi atau
keakuratan model WRF dalam melakukan prediksi curah hujan. Dan juga perlu

dilakukan kajian untuk mengetahui skema kumulus mana yang lebih baik dan dapat



diterapkan pada model WRF sehingga menghasilkan prediksi yang akurat di wilayah
tersebut. Oleh karena itu, pada kajian ini dilakukan uji akurasi data hasil output model
WRF dengan menerapkan skema kumulus Kain-Fritsch. Data pembanding yang
digunakan dalam penelitian ini adalah data satelit Tropical Rainfall Measurement
Mission (TRMM) serta menggunakan data stasiun titik pengamatan BMKG untuk
validasi data hasil pengamatan di permukaan. Dalam penelitian ini menggunakan titik
pengamatan Kenten, Bandara Sultan Mahmud Badaruddin 11 (SMB 11) dan Universitas
Sriwijaya Bukit Besar (UNSRI BB). Pemilihan data TRMM sebagai data pembanding
dikarenakan masih sedikitnya data pengamatan pada lapangan serta data TRMM
dirancang khusus untuk mengukur curah hujan di daerah tropis (Khotimah dkk., 2017).

1.2. Rumusan Masalah

Berdasarkan uraian latar belakang, maka rumusan masalah penelitian ini adalah
bagaimana keakuratan skema kumulus Kain-Fritsch pada model WRF untuk prediksi
curah hujan terhadap data satelit TRMM dan data observasi stasiun pengamatan BMKG

di wilayah Kota Palembang?

1.3. Tujuan Penelitian
Adapun tujuan dari penelitian ini yaitu sebagai berikut :.

1. Mendapatkan visualisasi curah hujan dari hasil output WRF dan data TRMM
untuk Bulan Desember 2018 — Februari 2019 di wilayah Kota Palembang dan
sekitarnya.

2. Mengetahui keakuratan prediksi curah hujan pada penerapan skema kumulus
Kain-Fritsch terhadap data satelit TRMM dan data observasi stasiun pengamatan
BMKG di wilayah Kota Palembang dan sekitarnya.

1.4. Batasan Masalah
Penelitian ini dilakukan untuk mengetahui keakuratan dari penerapan skema
kumulus Kain-Fritsch terhadap data TRMM sebagai data pembanding serta

menggunakan data observasi stasiun pengamatan BMKG untuk validasi data hasil



pengamatan di permukaan dengan parameter curah hujan pada Bulan Desember 2018 —

Februari 2019 dengan wilayah kajian yaitu Kota Palembang.

1.5. Manfaat Penelitian

Manfaat dari penelitian ini adalah menambah wawasan dan ilmu pengetahuan
mengenai model Weather Research and Forecasting (WRF) dalam memprediksi
kejadian curah hujan. Dan dapat dijadikan bahan referensi untuk penelitian selanjutnya
dengan menggunakan parameter ataupun skema lainnya dengan daerah kajian yang

berbeda pula.



DAFTAR PUSTAKA

Andriani, D., dan Hernina, R. (2015). Pola Spasial Curah Hujan di Kabupaten
Kebumen Berdasarkan Metode Inverse Distance Weighted, Spline, Ordinary
Kriging dan Natural Neighbor. 1-17.

Askin, Wahyuningsih, S., Ramdhani, D. W., dan Indarto, I. (2017). Variabilitas Spasial
Hujan Di Wilayah Upt Psda Di Malang the Spatial Variabilities of Rainfalls in
the Upt Psda in. Jurnal Teknik Pertanian Lampung, 6(3) : 171-180.

Azka, M. A., Sugianto, P. A., Silitonga, A. K., dan Nugraheni, I. R. (2018). Uji Akurasi
Produk Estimasi Curah Hujan Satelit Gpm Imerg Di Surabaya, Indonesia. Jurnal
Sains dan Teknologi Modifikasi Cuaca, 19(2) : 83-85.

Dasanto, B. D., Boer, R., Pramudya, B., Suharnoto, Y. (2014). Evaluasi Curah Hujan
TRMM Menggunakan Pendekatan Koreksi Bias Statistik Evaluation of TRMM
Rainfall Using the Statistical Bias Corrrection Approach. Jurnal Tanah Dan
Iklim, 1(38) : 15-16.

Fadianika, A. dan Hariadi. (2015). Uji Sensitivitas Skema Parameterisasi Cumulus
untuk Prediksi Hujan di Wilayah Jawa Timur. Jurnal Fisika dan Aplikasinya,
1(11) : 6-9.

Fatkhuroyan, 2013. Pemanfaatan Model Numerik WRF v3.4 Untuk Informasi Cuaca
Penerbangan. Seminar Nasional Teknologi Dan Multimedia.

Gustari, 1., Hadi, T. W., Hadi, S., dan Renggono, F. (2012). Akurasi Prediksi Curah
Hujan Harian Operasional Di Jabodetabek : Perbandingan Dengan Model WRF.
Jurnal Meteorologi dan Geofisika, 2(13) : 119-122.

Hadi, T.W., Satrya, L.l., Santriyani, M., Anugrah, M.P., Octarina, D.T. dan Junnaedhi,
I.G.A. (2011). Pelatihan Model WRF (Weather Research And Forecasting).
Bandung: Institut Teknologi Bandung.

Hanggoro, W., Harmoko, I. W., dan Widyarto, S. (2012). Pendistribusian Data
Numerical Weather Prediction (NWP) Dengan GrADS Data Server. Seminar
Nasional Informatika UPN Veteran Yogyakarta.

Hidayat, A.K., dan Empung. (2016). Analisis Curah Hujan Efektifitas Dan Curah
Hujan Dengan Berbagai Periode Ulang Untuk Wilayah Kota Tasikmalaya Dan
Kabupaten Garut. Jurnal Siliwangi, 2(2) : 121-123.



Khotimah, G.K., Handayani, Y.L., dan Fauzi, M. (2017). Karakteristik Hujan Jam—
Jaman Berdasarkan Data Satelit TRMM JAXA Kabupaten Pelalawan. Jurnal
Teknik, 2(4) : 1-2.

Lashari, Kusumawardani, R., dan Prakasa, F. (2017). Analisa Distribusi Curah Hujan di
Area Merapi Menggunakan Metode Aritmatika Dan Poligon. Jurnal Teknik Sipil
Dan Perencanaan, 19(1) : 39-40.

Ridwan, dan Kudsy, M. (2011). Parameterisasi Model Cuaca WRF-ARW Untuk
Mendukung Kegiatan Teknologi Modifikasi Cuaca (TMC). Jurnal Sains &
Teknologi Modifikasi Cuaca, 1(12) : 1-4.

Stull, R. (2017). Practical Meteorology. Canada : University Of British Columbia.

Susilowati, dan Sadad, I. (2015). Analisa Karakteristik Curah Hujan Di Kota Bandar
Lampung. Jurnal Konstruksia, 1(7) : 13-15.

Swastiko, W. A., dan Rifani, A. (2017). Prakiraan Hujan Lebat Menggunakan Model
WRF-ARW Di Palangkaraya (Studi Kasus 3 Juni 2016 ). 4(2) : 16-20.

Tjasyono, B. (1999). Klimatologi Umum. Bandung : Institut Teknologi Bandung.

Tresnawati, R. dan Rosyidah. (2019). Validation of Monthly Rainfall Prediction Taken
from the Output of Canonical Correlation Analysis using Area Topographical
Scenarios in Centra Java Province. Jurnal Meteorologi Dan Geofisika, 20(1):1-12.

Tukidi, (2010). Karakter Curah Hujan Di Indonesia. Jurnal Geografi, 7(2) : 141-143.

Wang, W., Bruyere, C., Duda, M., Dudhali, J., Gill, D., Kavulich, M., Keene, K., Lin,
H.-C., Michalakes, J., Rizvi, S., Zhang, X., Berner, J. dan Fossell, K. (2016). WRF
ARW User’s Guide, National Center for Atmospheric Research.

Wulandari, (2017). Perlunya Pemenuhan Kebutuhan Stasiun Hujan Di Situs Sangiran.
Jurnal Sangiran, 6(2), 79-81.



