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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Di Indonesia, terdapat 64 pabrik gula yang hingga saat ini masih beroperasi 

dengan berbagai kapasitas produksi dan menghasilkan sisa pembakaran ampas 

tebu dalam jumlah 35-40% (Akhinov dkk., 2010). Salah satu pabrik gula yang 

terdapat di Sumatera Selatan yaitu PT. Cinta Manis yang memiliki luas 

perkebunan tebu mencapai 11.000 ha, kapasitas produksi 5.000 ton tebu per hari 

(Evizal R, 2018). Ampas tebu mengandung beberapa komponen yakni, abu 

3,82%, lignin 22,09 %, selulosa 37,65 %, sari 1,81 %, pentosan 27,97 % dan 

silika 3,01% (Husin, 2007). Kandungan silika pada ampas tebu berpotensi 

dimanfaatkan untuk membuat material berbasis silika. Silika memiliki beberapa 

sifat unik seperti, sifat adsorpsi dan pertukaran ion yang baik, kestabilan mekanik 

dan termal tinggi, mudah dimodifikasi dengan senyawa kimia tertentu untuk 

meningkatkan kinerjanya (Sriyanti dkk., 2005). Silika mampu digunakan sebagai 

adsorben karena memiliki gugus silanol (Si-OH) dan gugus siloksan (Si-O-Si) 

serta memiliki pori-pori dan luas permukaan yang besar (Purnawan dkk, 2018). 

Silika dari ampas tebu dapat diekstraksi dengan beberapa metode yakni, 

metode hidrotermal dan kalsinasi. Metode kalsinasi merupakan pemanasan zat 

padat sampai temperatur di bawah titik leleh, mengakibatkan keadaan penguraian 

oleh panas. Kelebihan metode kalsinasi dapat menghilangkan kandungan air, 

karbon dioksida atau gas lain yang mempunyai ikatan kimia pada temperatur 

tinggi. Penelitian yang dilakukan oleh Suka et al. (2008), dengan menggunakan 

sekam padi melalui proses ekstraksi dengan metode kalsinasi, diperoleh sekam 

padi memiliki kadar silika yang cukup tinggi sebesar 95,35% dan bersifat amorf. 

Temperatur kalsinasi berpengaruh terhadap karakteristik silika yang dihasilkan. 

Semakin tinggi temperatur maka persentase rendemen silika yang dihasilkan 

semakin rendah (Chao dan Kang, 2008). Metode hidrotermal adalah teknik 

pengkristalan pada temperatur tinggi pada keadaan campuran dan tekanan tinggi 

(Putri dkk, 2017). 
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Industri tekstil terbesar di Indonesia salah satunya terdapat di kota 

Palembang, diantaranya adalah industri kain jumputan dan kain songket. Limbah 

cair dari industri tekstil menjadi masalah utama dalam pengendalian dampak 

terhadap lingkungan. Zat warna yang paling banyak digunakan dalam industri 

yaitu zat warna yang terbuat dari senyawa azo dan turunannya. Congo red adalah 

zat warna yang memiliki gugus azo (R - N = N - R) serta berwarna merah. Congo 

red merupakan zat warna anionik yang bersifat karsinogen. Congo red termasuk 

zat warna yang bersifat toksik dan sulit terdegradasi karena struktur kimia yang 

kompleks dan adanya cincin aromatik (Unuabonah et al.,  2008). Silika dapat 

menyerap zat warna congo red  karena silika memiliki gugus silanol (Si-OH), 

gugus H pada silanol mampu berikatan dengan gugus N pada congo red.  

Berdasarkan permasalahan diatas tersedianya ampas tebu yang berlimpah 

dapat dimanfaatkan sebagai adsorben dengan dilakukan ekstraksi silika dari 

ampas tebu dengan metode kalsinasi dan silika tersebut dapat diaplikasikan untuk 

menyerap zat warna congo red. Metode kalsinasi ini menggunakan variasi 

temperatur 700, 800 dan 900oC. Silika hasil kalsinasi selanjutnya dikarakterisasi 

meliputi analisis struktur kristal menggunakan XRD (X-Ray Powder Diffraction) 

dan SEM (Scanning Eelectron Microscopy) untuk mengamati morfologi dan 

elemen penyusunnya. Spektrofotometer UV-Vis untuk menentukan konsentrasi 

zat warna congo red. Silika yang terbaik digunakan untuk menyerap zat warna 

congo red dengan variabel adsorpsi meliputi pengaruh waktu kontak dan 

konsentrasi optimum. Pada penelitian ini juga ditentukan isoterm adsorpsi silika 

terhadap zat warna congo red. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Ampas tebu mengandung silika 3,01% (Husin, 2007). Salah satu metode 

yang dapat digunakan untuk mengekstraksi silika dari bahan nabati adalah metode 

kalsinasi. Variasi temperatur kalsinasi berpengaruh terhadap karakteristik silika 

yang dihasilkan, selanjutnya silika yang dihasilkan diaplikasikan untuk menyerap 

zat warna congo red. Adapun masalah dalam penelitian ini adalah : 

1. Bagaimana pengaruh kalsinasi silika dari ampas tebu pada variasi 

temperatur 700, 800 dan 900oC ? 
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2. Bagaimana karakteristik XRD dan SEM-EDS pada silika hasil kalsinasi 

dengan variasi temperatur  700, 800 dan 900oC ? 

3. Bagaimana kemampuan daya serap silika dari ampas tebu dalam menyerap 

zat warna congo red dengan variabel waktu kontak dan konsentrasi ? 

4. Bagaimana isoterm adsorpsi silika dari ampas tebu dalam menyerap zat 

warna congo  red ? 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

Tujuan Penelitian ini adalah : 

1. Mengekstraksi silika dari ampas tebu dengan metode kalsinasi pada 

variasi temperatur 700, 800 dan 900oC. 

2. Mengkarakterisasi silika dari ampas tebu menggunakan XRD untuk 

mengetahui jenis fasa dan SEM-EDS untuk mengidentifikasi morfologi 

permukaan silika dan mengetahui kandungan elemen. 

3.  Optimasi daya serap silika yang dihasilkan dalam menyerap zat warna 

congo red dengan variabel waktu kontak dan konsentrasi optimum. 

4. Menentukan isoterm adsorpsi silika terhadap zat warna congo red. 

 

1.4 Manfaat Penelitian 

Penelitian ini memiliki manfaat dapat memberikan informasi tentang 

pemanfaatan limbah dari ampas tebu yang dapat di preparasi menjadi silika dan  

dapat dimanfaatkan sebagai adsorben zat warna congo red sehingga dapat 

mengurangi dampak limbah zat warna yang dihasilkan dari industri tekstil. 
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