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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Energi listrik merupakan energi yang telah menjadi kebutuhan primer 

bagi manusia saat ini. Maka dari itu penyaluran energi listrik dari pembangkit 

ke konsumen harus memiliki keandalan yang tinggi. Salah satu komponen 

yang berpengaruh pada keandalan proses penyaluran energi listrik adalah 

komponen isolator. Isolator adalah suatu komponen listrik yang berfungsi 

untuk membatasi aliran arus listrik agar tidak mengalir ke area yang tidak 

dikehendaki [1]. 

Pada umumnya isolasi sistem transmisi dan distribusi terbuat dari bahan 

keramik, porselin dan gelas. Bahan isolasi tersebut memiliki kekurangan yaitu 

berat dan permukaannya bersifat hidrofilik dengan sudut kontaknya rendah, 

menyebabkan lebih mudah terjadinya “leakage current” (arus bocor) yang 

menjadi penyebab kegagalan isolasi [2]. Hal ini dapat mengakibatkan 

“surface tracking” (kegagalan isolator) semakin cepat. 

Kekurangan isolasi diatas dapat diperbaiki dengan mengganti isolasinya 

dengan bahan polimer. Polimer memiliki keunggulan diantaranya sifat 

dielektrik baik, sifat thermal baik, ringan dan tingginya ketahanan korosi [3].  

Isolasi berpolimer yang tepat digunakan dalam tegangan tinggi adalah 

Silicone Rubber ( SiR ). Silicone Rubber merupakan  isolasi polimer 

termoplastik yang bersifat hidrofobik kuat, bahkan tidak terbentuk lapisan air 

saat lembab yang dapat menyebabkan arus bocor [4] 
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Salah satu cara untuk mengetahui sifat permukaan isolator hidrofobik 

atau hidrofilik, dilakukan dengan cara pengukuran sudut kontak. Sudut 

kontak adalah sudut air destilasi dari permukaan material uji setelah ditetesi 

[5]. Kualitas isolasi dipengaruhi oleh sifat hidrofilik isolasi. 

Dengan pemberian bahan pengisi nano titanium (𝑇𝑖𝑂2) sebagai media 

untuk meningkatkan sifat mekanis dan elektris isolasi diharapkan dapat 

mengingkatkan kemampuan SiR dalam menahan stress tegangan. Oleh 

karena itu studi mengenai sudut kontak dan kekuatan tembus dielektrik 

Silicone Rubber diberi bahan pengisi titanium (TiO2) perlu dilakukan. 

1.2 Perumusan Masalah  

Material isolasi memiliki peran yang sangat penting pada keandalan 

proses penyaluran energi listrik. Keandalan dari isolasi Silicone Rubber (SiR) 

dapat menurun karena pengaruh penuaan (aging) dan faktor lainnya seperti 

proses produksi yang tidak sempurna serta pengaruh dari cuaca dan iklim. 

Pada isolasi yang rusak akan terdapat tonjolan – tonjolan kecil berbentuk 

seperti ujung jarum (needle tip) yang dapat menyebabkan timbulnya susunan 

medan elektrik dengan kerapatan tinggi serta tidak homogen yang akan 

mempercepat terjadinya tegangan tembus material isolasi. 

 Pengujian sudut kontak dan tembus tegangan dimaksudkan untuk 

mendapatkan isolasi Silicone Rubber (SiR) yang memiliki kekuatan mekanis, 

hydrofobik dan elektris yang lebih baik, maka perlu dilakukan percobaan 

dalam menentukan komposisi bahan pengisi nano yang tepat. Sehingga dapat 

meningkatkan kekuatan tembus isolasi Silicone Rubber (SiR) berpengisi nano 

titanium. 
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1.3 Tujuan Penelitian  

Tujuan dari penelitian ini adalah : 

1. Untuk mendapatkan komposisi dari bahan pengisi nano yang tepat dalam 

meningkatkan kekuatan dielektrik bahan isolasi dan memperbaiki sudut 

kontaknya.  

2. Untuk mempelajari perubahan sudut kontak dan kekuatan tembus 

material isolasi SiR + 𝑇𝑖𝑂2. 

 

1.4 Batasan Masalah 

Pada penelitian ini sampel yang digunakan berupa material 

campuran bahan isolasi jenis Silicone Rubber (SiR) RTV 48 dan Titanium 

Dioksida yang dicetak dalam bentuk lembaran berukuran 50 x 50 mm dengan 

variasi penambahan bahan pengisi sebesar (1%, 3%, 5%). Sampel akan diuji 

kekuatan tembus dielektrik dan  sudut kontaknya. 

 

1.5 Hipotesis 

Berdasarkan studi literatur yang dilakukan, penulis memilih bahan pengisi 

nano titanium dioksida dengan tujuan bahwa penggunaan bahan pengisi nano 

titanium dioksida dapat meningkatkan sifat-sifat elektrik pada material isolasi 

Silicone Rubber (SiR) yang berupa peningkatan kekuatan tembus tegangan 

dan kenaikan sudut kontaknya. 
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1.6 Sistematika Penulisan 

Proposal Tugas Akhir ini ditulis dalam 5 bagian utama, yang terdiri 

dari pendahuluan, studi literatur, metodologi, hasil dan diskusi, serta 

kesimpulan dan saran, masing-masing bagian secara ringkas dijelaskan 

sebagai berikut: 

(1) Pendahuluan 

             Pada bagian ini menjelaskan isolasi secara umum, jenis dan 

fungsinya. Secara khusus juga dijelaskan masalah material isolasi polimer 

khususnya Silicone Rubber, keunggulan dan  kekurangannya, serta alasan 

mengapa studi ini perlu dilakukan. 

(2) Studi Literatur 

             Studi literatur dilakukan sebagai tinjauan pustaka dengan 

memanfaatkan berbagai sumber bacaan seperti artikel jurnal, paper, skripsi, 

dan sumber bacaan lain. Studi literatur sangat penting dilakukan dengan 

tujuan untuk memperoleh informasi mengenai penelitian sejenis yang telah 

dilakukan sebelumnya. ataupun informasi lain terkait dengan isolasi polimer 

Silicone Rubber ini.  

(3) Metode penelitian  

             Pada bagian ini dijelaskan bagaimana penelitian ini dilakukan, 

dimulai dari pembuatan untuk dijadikan sampel uji dan proses perlakuan, 

rangkaian pengujian dan langkah-langkah percobaan, serta tabel data hasil 

pengukuran yang akan dilakukan.  
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(4)  Hasil dan diskusi 

             Hasil pengukuran nilai sudut kontak setiap sampel yang diuji pada 

penelitian ini, diolah dengan metoda statistik dan perhitungan yang 

diperlukan, yang kemudian  disajikan dalam bentuk tabel dan gambar grafik 

sesuai data. Selanjutnya data yang telah diolah dan dianalisa berdasarkan teori 

dan aspek-aspek lain yang mungkin dapat memberikan pengaruh terhadap 

hasil ekperimental ataupun penelitian ini secara umum. 

(5) Kesimpulan dan Saran 

             Sebagai bagian akhir Proposal ini dibuat suatu kesimpulan terkait 

dengan hasil penelitian yang telah dilakukan.  
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