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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Peningkatan citra memiliki kontribusi penting dalam ophthalmology,
khususnya retinopati diabetik dalam mendeteksi mikro aneurisma. Deteksi dapat
dilakukan secara manual oleh dokter spesialis mata atau deteksi otomatis
menggunakan teknik pemrosesan gambar (dikenal sebagai Computer Aided
Diagnosis / CAD). Kamera Fundus adalah modalitas pencitraan standar di rumah
sakit mata atau klinik, kita dapat menggunakan kamera ini untuk mendapatkan
gambar retina. Kualitas gambar tergantung pada proses akuisisi, misalnya,
pencahayaan, kedipan mata, dan gerakan mata. Kualitas gambar sangat penting,
karena dokter spesialis mata menggunakan gambar ini untuk melakukan diagnosis.
Jika ada noise dalam gambar, ini akan mengurangi sensitivitas dan spesifisitas[1].

Dokter mata menggunakan gambar retina untuk menemukan tanda
penyakit retina umum di awal usia. Penyakit umum adalah glaukoma, degenerasi
makula terkait usia dan retinopati diabetik. Ketidak sempurnaan dalam proses
pencitraan dan lesi mata adalah dua alasan utama yang menyebabkan beberapa
retina kabur, fokus salah, pencahayaan tidak merata, dan kontras rendah.
Akibatnya, gambar yang dihasilkan memiliki kualitas yang tidak memuaskan untuk
tujuan klinis. Hal ini membuat mereka tidak cocok untuk diagnosis penyakit retina
yang dibantu komputer dan segmentasi akurat berikutnya. Oleh karena itu menjadi
perlu untuk meningkatkan visibilitas struktur anatomi dari gambar-gambar ini
sehingga gambar yang diproses cocok untuk aplikasi pasca-pemrosesan lebih
lanjut. Dalam situasi seperti itu, teknik peningkatan gambar digital digunakan. Ada
beberapa metode menarik untuk peningkatan retina abu-abu atau warna dalam
literatur yang tersedia. Dikembangkan oleh berbagai kelompok penelitian. Metode
peningkatan ini dapat dikategorikan secara luas menjadi 3 kategori; yaitu, metode
berbasis fungsi transformasi, berbasis filter dan statistik-histogram. Pada dasarnya,

metode ini telah diusulkan untuk peningkatan kontras dari skala abu-abu atau warna



yang diberikan peningkatan, sebaliknya, dicapai dengan menggunakan fungsi
transformasi yang meningkatkan perbedaan intensitas antara latar belakang retina
dan pembuluh darah. Namun metode tersebut dapat membuat retina warna yang
dihasilkan kehilangan fitur gambar penting dan informasi warna yang membuat
masalah untuk diagnosis lebih lanjut oleh dokter mata. Dalam warna, retina saluran
warna yang berbeda memiliki kisaran warna yang dapat dihasilkan kembali yang
telah ditentukan sebelumnya. Rentang warna ini dikenal sebagai gamut. Terkadang
setelah peningkatan, warna yang dihasilkan berada di luar kisaran yang dapat
direproduksi, situasi ini dikenal sebagai masalah gamut[2].

Dalam penelitian ini, kami telah mengembangkan pendekatan untuk
peningkatan kontras warna retina. Metode yang diusulkan tidak mengubah
informasi gambar yang berguna seperti informasi warna dan lain-lain. Juga menjaga
kealamian dalam gambar yang diproses. Distorsi informasi warna adalah masalah
yang paling umum selama proses peningkatan, untuk menghindari masalah ini
sebagian besar pemrosesan metode yang diusulkan telah dilakukan dengan
menggunakan ruang warna L *a*b. Untuk peningkatan kontras cahaya kami
menggunakan metode Luminance, untuk meningkatkan warna dari retina kami
menggunakan metode Color Mode[2]. Peningkatan luminositas menggunakan
metode Luminance tidak mengubah rentang tingkat abu-abu dan karenanya metode
ini tidak mengarah pada 'masalah gamut'. Dalam metode yang diusulkan; itu juga
termasuk deskripsi lengkap dari metode yang diusulkan. Efektivitas subyektif dan
obyektif dari metode yang diusulkan dicapai dalam bagian 3. Akhirnya, bagian 4
menyimpulkan pekerjaan.

Berdasarkan hal tersebut, dalam hal ini akan dilakukan penelitian
mengenai Perbaikan Kualitas Citra Retina Menggunakan Metode Fast Local
Laplacing Filtering Color Mode. Proses perbaikan kualitas citra ini diharapkan
dapat menjadi tahap awal untuk proses yang lebih lanjut dalam membantu diagnosis
dini berbagai penyakit pada citra retina serta dapat memberikan informasi mengenai

adanya kelainan pada citra retina.



1.2

Perumusan Masalah
Setiap citra retina memiliki kualitas dan kontras citra yang berbeda. Citra

retina dengan kualitas yang buruk dan kontras yang rendah mempengaruhi dokter

untuk diagnosis penyakit pada pasien. Berbagai metode untuk perbaikan kualitas

dan peningkatan kontras citra retina dilakukan salah satunya dengan modifikasi

tahapan pengolahan citra dan peningkatan kontras dengan Fast Local Laplacing

Filtering Color Mode. Dari masalah dalam penelitian ini akan diketahui bagaimana

implementasi metode proses pengolahan citra dan peningkatan kontras dengan

Luminance Contrast dan Color Contrast (Color Mode). untuk kualitas citra retina

yang buruk dan kontras yang rendah. Pada penelitian ini juga akan menghitung
tingkat Peak Signal Noise Ratio (PSNR) dan Structural Similarity Index (SSIM).

1.3

14

Tujuan Penelitian

Tujuan yang akan dicapai dengan melakukan penelitian ini adalah :

Mengetahui perubahan struktur retina berdasarkan tingkat PSNR (Peak
Signal to Noise Ratio) dan SSIM (Structural Similarity Index) dari metode
yang diujikan.

Menganalisis perubahan yang terjadi pada citra retina setelah diperbaiki.

Manfaat Penelitian

Manfaat yang dapat dirasakan dengan melakukan penelitian ini adalah:

Memberikan informasi mengenai peningkatan metode yang digunakan.
Memperkenalkan metode perbaikan kualitas citra dan peningkatan kontras
dengan metode Fast Local Laplacing Filtering Color Mode sebagai salah
satu metode untuk peningkatan kualitas citra retina.

Membantu para dokter untuk melakukan diagnosis penyakit citra retina

dengan pengembangan komputer vision.



1.5  Batasan Masalah
Batasan masalah yang di hadapi adalah sebagai berikut :

1. Dataset yang digunakan merupakan dataset dalam bentuk gambar dengan
format JPEG (.jpg). Data yang digunakan merupakan data sekunder yaitu
data yang sudah ada pada website Retina Stare.

2. Menampilkan hasil yaitu tingkat PSNR dan SSIM dari peningkatan kualitas
citra retina.

3. Kontras pada citra retina berbeda satu sama lain.

1.6  Sistematika Penulisan
Dalam melakukan pembuatan laporan tugas akhir, terdapat sistematika

penulisan yang akan di tulis dalam membuat laporan tugas akhir ini.

BAB I PENDAHULUAN
Pada bab | akan berisikan latar belakang masalah, tujuan dan
manfaat serta metodologi penelitian dan sistemaika penulisan.

BAB 11 TINJAUAN PUSTAKA
Pada Bab Il akan berisi dasar teori citra, pengolahan citra,
peningkatan kontras citra retina Fast Local Laplacing Filtering
Color Mode.

BAB I METODELOGI
Pada Bab Il akan membahas analisis dan perancangan sistem
peningkatan kualitas citra retina dengan proses pengolahan citra dan
peningkatan kontras dengan Fast Local Laplacing Filtering Color
Mode.

BAB IV HASIL DAN ANALISA
Pada Bab IV membahas proses implementasi perangkat lunak dari
hasil praprosesing dan peningkatan kontras dengan Fast Local
Laplacing Filtering Color Mode.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN
Pada bab V berisi kesimpulan dari bab-bab yang sudah dicantumkan

mengenai hasil dari pengimplementasian metode proses pengolahan



citra dan peningkatan kontras Fast Local Laplacing Filtering Color
Mode. Pada bab ini juga akan berisi saran yang diharapkan dapat

digunakan untuk penelitian selanjutnya.
DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN



[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

66

DAFTAR PUSTAKA

A. W. Setiawan, T. R. Mengko, O. S. Santoso, and A. B.
Suksmono, “Color Retinal Image Enhancement using CLAHE,”

Biomed. Eng. (NY)., no. March 2015, 2015.

M. Systems, G. Bhupendra, and M. Tiwari, “Color retinal image
enhancement using luminosity and quantile based contrast
enhancement Color retinal image enhancement using luminosity

and quantile based contrast enhancement,” no. January, 2019.

M. Zhou, K. Jin, S. Wang, J. Ye, D. Qian, and S. Member, “Color
Retinal Image Enhancement Based on Luminosity and Contrast
Adjustment,” Trans. Biomed. Eng., vol. 9294, no. c, p. 01821-
2016, 2017.

P. Dai, H. Sheng, J. Zhang, L. Li, J. Wu, and M. Fan, “Retinal
Fundus Image Enhancement Using the Normalized Convolution
and Noise Removing,” Int. J. Biomed. Imaging, vol. 2016, p. 12,
2016.

C. Luetal., “Vessel Enhancement of Low Quality Fundus Image
Using Mathematical Morphology and Combination of Gabor And
Matched Filter,” Int. Conf. Wavelet Anal. Pattern Recognit., pp.
10-13, 2016.

A. F. M. Hani, T. A. Soomro, I. Faye, N. Kamel, and N. Yahya,
“Denoising Methods for Retinal Fundus Images,” IEEE Int. Conf.
Control Syst. Comput. Eng., no. 2, 2014.



[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

67

P. Yadav and S. Sharma, “‘ Enhancement of Productivity through
Analysis & Modification of Existing Plant Layout at a
Manufacturing Firm ,”” Int. J. Eng. Trends Technol., vol. 45, no.
10, pp. 514-517, 2017.

S. Sahu, A. Kumar, S. P. Ghrera, and M. Elhoseny, “An approach
for de-noising and contrast enhancement of retinal fundus image
using CLAHE,” Opt. Laser Technol., no. April, 2018.

M. H. A. Fadzil, H. A. Nugroho, H. Nugroho, and I. L. Iznita,
“Contrast Enhancement of Retinal Vasculature in Digital Fundus
Image,” Int. Conf. Digit. Image Process. Contrast, pp. 137-141,
2016.

R. Annunziata, A. Garzelli, L. Ballerini, A. Mecocci, and E.
Trucco, “Leveraging Multiscale Hessian-Based Enhancement
With a Novel Exudate Inpainting Technique for Retinal Vessel
Segmentation,” J. Biomed. Heal. INFORMATICS, no. July, 2016.

S. Intajag, S. Kansomkeat, and P. Bhurayanontachai, “Histogram
specification with generalised extreme value distribution to
enhance retinal images,” Electron. Lett., vol. 52, no. 8, pp. 596—
598, 2016.

Y. Madhu and S. Reddy, “Spatial Mutual Relationship Based
Retinal Image Contrast Enhancement for Efficient Diagnosis of
Diabetic Retinopathy,” Int. J. Intell. Eng. Syst., vol. 11, no. 5,
2018.

F. M. Shamsudeen, “Enhancement of Fundus Imagery,” Int. Conf.
Next Gener. Intell. Syst., 2016.



[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

68

T. A. Soomro, T. M. Khan, M. A. U. Khan, J. Gao, and M. Paul,
“Impact of ICA-Based Image Enhancement Technique on Retinal

Blood Vessels Segmentation,” no. January, p. 2169-3536 (c),
2018.

G. Palanisamy, “An improved luminosity and contrast
enhancement framework for feature preservation in color fundus
images An improved luminosity and contrast enhancement
framework for feature preservation in color fundus images,”

Signal, Image Video Process., no. February 2019, 2018.

K. Jin, M. Zhou, S. Wang, L. Lou, Y. Xu, and J. Ye, “Computer-
aided diagnosis based on enhancement of degraded fundus
photographs,” Acta Ophthalmol., no. 1994, pp. 320-326, 2018.

B. Gupta and M. Tiwari, “Color retinal image enhancement using

luminosity and quantile based contrast enhancement,” 2018.

R. S. Kumar, M. Nivetha, G. Madhumita, and P. Santhoshy,
“Image Enhancement using NHSI Model Employed in Color
Retinal Images,” Int. J. Eng. Trends Technol., vol. 58, no. 1, pp.
14-19, 2018.

T. Mahashwari and A. Asthana, “Image Enhancement Using

Fuzzy Technique,” no. 2, pp. 1-4, 2013.

A. Mitra, S. Roy, S. Roy, and S. Kumar, “Computer Methods and
Programs in Biomedicine Enhancement and restoration of non-
uniform illuminated Fundus Image of Retina obtained through
thin layer of cataract,” Comput. Methods Programs Biomed., vol.
156, pp. 169-178, 2018.



