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Abstract 

When Retinal blood vessels have unique characteristics with their shape and size. 

Retinal vessels to supply blood and oxygen to all parts of the eye. This research 

presents a method for segmenting blood in the retinal image. In the first rare, 

convert the original image first to Gamma Correction, then pass the Contrast 

Limited Adaptive Histogram Equalization (CLAHE) process to improve the image 

quality of the retina image. To use direct decoration using Morphology Opening. 

The next step will be segmented with the Kirsch Template method that offers 

compatibility and gets maximum results. After the segmentation continues on the 

Delete Small Objects section, continue with the Median Filter and finally to remove 

the unwanted portion using the Morphology Closing. The dataset used in this study 

is DRIVE. In this case, the average value obtained is 87.15% accuracy, 39.30% 

sensitivity, and 94.60% specificity. 

 

 

Keyword:Retinal Blood Vessels; Kirsch Template; Segmentation; Operasi 

Morfologi; Retinal Image. 
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Abstrak 

Pada dasarnya pembuluh darah retina merupakan bagian retina yang yang berperan 

penting. Pembuluh darah retina memiliki karakteristik objek yang unik dengan 

bentuk dan ukurannya. Pembuluh dara retina berfungsi untuk menyuplai darah dan 

oksigen keseluruh bagian mata. Penelitian ini menyajikan metode untuk 

mensegmentasi pembuluh darah dalam gambar retina. Pada langka pertama, 

konversikan terlebih dahulu gambar asli ke Gamma Correction, kemudian melewati 

proses Equalization Adaptive Histogram Equalization (CLAHE) yang bertujuan 

untuk meningkatkan kualitas gambar citra retina. Untuk tahap pengurangan noise 

langsung menggunakan Morfologi Opening. Langkah berikutnya, akan di 

segmentasi dengan metode Kircsh Template yang bertujuan mendeteksi tepi dan 

mendapatkan hasil yang maksimal. Setelah disegementasi selanjutnya Remove 

Small Object, dilanjutkan dengan Median Filter. Kemudian langkah terakhir untuk 

menghilangkan bagian yang tidak di inginkan menggunakan Morfologi Closing. 

Dataset yang digunakan dalam penelitian ini adalah DRIVE. Dalam hal ini rata-rata 

nilai yang diperoleh yaitu dengan Akurasi 87.15%, Sensitivitas 39.30% dan 

Spesifikasi 94.60%. 

 

Kata Kunci: Retinal Blood Vessels; Kirsch Template; Segmentation; Operasi 

Morfologi; Retinal Image.  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

Mata merupakan salah satu bagian dari organ yang memiliki peran penting 

pada tubuh manusia dengan fungsi sebagai pengelihatan yang sangat sensitive. 

Jika terjadi ketidaknormalan pada mata maka akan mengganggu manusia dalam 

kegiatannya. Saat ini penyakit dan gangguan mata bisa mencapai angka lebih 200 

jenis. Salah satu jenis gangguan pada mata yaitu diabetes dan hipertensi [1]. Citra 

retina merupakan bentuk digital yang diambil dari retina, pembuluh darah serta 

saraf optic yang terletak di bagian belakang mata. Citra retina memberikan 

peluang untuk mendiagnosis beberapa patologi medis [2] 

Pembuluh darah retina adalah salah satu objek pada retina yang memiliki 

karakteristik bentuk dan ukuran yang unik, Pembuluh darah retina memiliki 

fungsi sebagai jalur suplai darah ke seluruh mata, yang terdiri dari arteri dan 

vena. Pembuluh darah memiliki bentuk dan ciri yang berbeda-beda disetiap 

manusia, tersusun dari struktur berpola yang terdiri dari garis-garis bercabang. 

Karakteristik pembuluh darah retina seperti, lebar, panjang dan pola 

percabangan, berguna untuk beberapa diagnosis dan pengobatan penyakit 

[3].Pembuluh darah ini tumbuh disepanjang retina dan disepanjang permukaan 

bening, serta cairan vitreous yang mengisi bagian dalam mata. Kondisi pembuluh 

darah pada retina manusia merupakan faktor mendasar untuk diagnosis penyakit 

mata. Penelitian tentang segmentasi adalah percobaan yang menantang karena 

dipengaruhi seperti kontras yang rendah, keberadaan mikroaneurisma dan 

pendarahan yang ada pada citra retina tersebut[4]. 

Pada penelitian ini akan membahas bagaimana cara segmentasi pembuluh 

darah retina. Segmentasi pembuluh darah retina adalah tahap di mana jaringan 

pembuluh darah retina pada citra retina terdeteksi dan diekstraksi, ini bertujuan 

untuk memungkinkan diagnosis yang lebih efisien dan akurat [5]. Dalam 
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segmentasi pembuluh darah memiliki potensi besar untuk membantu dokter atau 

teknisi yang terlatih dalam pengurangan waktu yang dibutuhkan untuk 

melabelkan pembuluh darah asli [6].  

Segmentasi mampu menyelesaikan masalah yang terdapat pada citra fundus 

seperti noise, kontras antara pembuluh darah tipis dan latar belakang, iluminasi 

tidak seragam, variasi pembuluh darah retina yang luas serta karakteristik 

penyakit pada retina. Segmentasi dapat dilakukan baik secara manual ataupun 

secara otomatis. Segmentasi pembuluh darah retina manual dengan waktu yang 

relative lama dan banyak kesulitan, segmentasi retina manual juga membutuhkan 

pelatihan dan kemampuan. Dalam penilaian manualnya, segmentasi dan estimasi 

akurasi bergantung pada ukuran gambar lain yang memiliki kemampuan grader 

dan pengalaman. Selain itu, prosedur segmentasi dan estimasi manual dapat 

dilakukan setiap waktu untuk penilaian tunggal. Dengan cara ini, kerangka kerja 

sepenuhnya mampu mengestraksi struktur pembuluh pada gambar aslinya. 

Berbeda dengan segmentasi pembuluh darah retina otomatis, yaitu hanya 

menggunakan metode dengan aplikasi untuk memasukan gambar fundus [3][7].  

Berdasarkan hal ini, penelitian akan dilakukan menggunakan teknik terbaru 

deteksi tepi gambar citra retina dengan metode Kirsch Template.Proses 

segmentasi ini diharapkan dapat menjadi tahap awal untuk proses yang lebih 

lanjut dalam membantu diagnosis dini berbagai penyakit pada citra retina serta 

dapat memberikan informasi mengenai adanya kelainan pada pembuluh darah 

citra retina. 

1.2. Perumusan Masalah 

Peningkatan dan perbaikan kualitas citra retina yang dilakukan pada 

pembuluh darah merupakan proses awal untuk diagnosis penyakit retina bagi 

pihak medis  dengan fokus akhir berupa parameter Akurasi, Sensitiftas dan 

Spesifikasi yang dihasilkan dari proses segmentasi pembuluh darah pada citra 

retina. Berdasarkan latar belakang di atas, maka didapatkan rumusan amsalah 
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yang akan dibahas pada penelitian ini yaitu bagimana segmentasi citra retina 

menggunakan metode Kirsch Template. 

1.3. Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan tugas akhir ini adalah sebagai berikut: 

1. Mendapatkan hasil segmentasi pembuluh darah retina menggunakan metode 

Kirsch Template. 

2. Mendapatkan hasil pengkuran parameter yaitu, Akurasi, Sensitifitas, 

Speksifikasi, Presisi dan F1 Score pada citra retina yang akan diuji. 

3. Memberikan informasi untuk tahap lanjutan dalam diagnosis penyakit retina 

di bidang medis berdasarkan metode Kirsch Template. 

 

1.4. Manfaat Penelitian 

Adapun manfaat tugas akhir ini adalah sebagai berikut: 

1. Untuk mendapatkan objek dari hasil segmentasi pembuluh darah pada citra 

retina dengan perolehan citra biner pembuluh darah retina berdasarkan 

metode Kirsch’s Template. 

2. Untuk mengembangkan parameter pengukuran seperti, Akurasi, Sensitifitas, 

Speksifikasi, Presisi dan F1-Score untuk pembuluh darah pada citra retina. 

3. Untuk memenuhi berbagai tahap lanjutan dalam mendiagnosis penyakit pada 

retina berdasarkan metode Kirsch’s Template. 

1.5. Batasan Masalah 

Adapun batasan masalah yang digunakan peneliti dalam penelitian ini tidak 

menyimpang dari pokok pembahasan, yaitu hanya membahas pada lingkup 

segmentasi secara segmentasi pada pembuluh darah retina dengan metode yang 

telah diusulkan meliputi tahap-tahap sepertiGreen Channel,Gamma Correction, 

Contrast Limited Adaptive Historgram Equalization (CLAHE), Average Filter, 

Kirsch Template, Remove Small Object, Region of Interest, Median 

Filter,Morphology Closing.Data yang digunakan dalam penelitian ini adalah 
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gambar retina yang diambil dari data set DRIVE dengan hasil akhir pengukura 

parameter meliputi nilai akurasi, sensitifitas dan spesifikasi. 

1.6. Sistematika Penulisan 

 Adapun sistematika dalam penulisan tugas akhir ini adalah sebagai berikut:

  

BAB 1 Pendahuluan 

 Bab ini berisikan Latar Belakang, Perumusan Masalah, Tujuan Penelitian, 

Manfaat Penelitian, Batasan Masalah dan Sistematika Penulisan. 

 

BAB 2 Tinjauan Pustaka 

 Bab ini berisikan pembahasan mengenai Penelitian-penelitian sebelumnya 

dan Dasar Teori. 

 

BAB 3 Metodologi 

 Bab ini berisikan mengenai Dataset, Lingkugan Hardware dan Software, 

Metode pada Blok Diagram Proses, dan Metode secara umum. 

 

BAB 4 Hasil dan Analisis Sementara 

 Bab ini memiliki pembahasan mengenai Akuisisi citra dan Dataset, Tahap 

Pemrograman, Perbandingan Hasil Olah dan Dataset, Pengukuran Parameter, 

Pembahasan, dan Analisis. 

 

BAB 5 Kesimpulan Sementara 

 Bab ini berisikan Kesimpulan Sementara mengenai keseluruhan isi tugas 

akhir ini. 
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