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ABSTRAK

SISTEM MONITORING DISTRIBUSI AIR BERBASIS

SIMULASI SOFTWARE DELPHIE
(Azwar Hamidun, 03041381720037, 2020, 38 Halaman)

Monitoring instalasi pengolahan dan pendistribusian air bersih sangat diperlukan
oleh PDAM untuk memonitor secara langsung, seperti mengetahui kesalahan-
kesalahan sistem yang terjadi, hasil pembacaan sensor yang tidak tepatnya, dan
motor pompa yang sedang bekerja. PDAM biasanya melakukan monitoring
berbasis Supervisory Control and Data Acquistion (SCADA). Namun,
penggunaan SCADA masih mahal sehingga ada beberapa PDAM masih belum
menggunakan sistem SCADA dan masih menggunakan sistem monitoring
pengolahan dan pendistribusian air secara manual. Oleh karena itu, alternative
lain dengan harga yang lebih terjangkau sangat dibutuhkan . Salah satu cara yang
dapat dilakukan dengan menggunakan sistem monitoring berbasis ATMega dan
Visual Basic tetapi metode ini memiliki kekurangan dalam pengontrolan debit air
dengan menggunakan sensor ultrasonic. Maka dari itu, pada penelitian ini
digunakan sistem monitoring distribusi air berbasis simulasi software Delphie
dengan menggunakan sensor flow untuk mengawasi keluaran debit air. Sistem
monitoring ini dapat menampilkan hasil persentase evaluasi dari debit air yang
keluar dari hasil pengolahan air bersin dengan membaca nilai output yang
ditampilkan pada grafik dalam jendela program delphi sesuai dengan mekanisme
data di lapangan (mekanik/alat) dan mengirimkan data secara langsung dengan
komunikasi serial print. Apabila terjadi gangguan serius ketika nilai aliran air
kurang dari 30 liter/detik maka terdapat peringatan dalam bentuk warna merah
yang dapat dilihat pada grafik yang dihubungkan ke sistem database sebagai
rekaman data (memory) melalui Ms. Access untuk dapat dievaluasi sehingga
pendistribusian air tidak mengalami kerugian.

Kata kunci— PDAM, Distibusi Air, Delphi, Sensor Flow
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ABSTARCT

MONITORING SYSTEM OF WATER DISTRIBUTION BASED
ON DELPHIE SOFTWARE SIMULATION

(Azwar Hamidun, 03041381720037, 2020, 38 Pages)

Regional water service, i.e. PDAM, needs a monitoring system for water
treatment and distribution installations. Such monitoring aims to know error
occured in the system, error in sensor reading, and working pumps. In PDAMs,
monitoring is usually based on Supervisory Control and Data Acquisition
(SCADA). However, SCADA is still expensive so some PDAMs do not utilize
SCADA system. Instead, they monitor system for the water treatment and
distribution manually. Therefore, another alternative and affordable method is
needed such as ATMega and Visual Basic. Nevertheless, it has drawback because
of controlling water flow using ultrasonic sensors. To overcome such problems,
this study proposes to utilize Delphie software simulation using a flow sensor to
monitor the water distribution system. This method may monitor the output of the
water discharge, show the evaluation results of the percentage of the water flow
that comes out of as the clean water treatment by reading the output values
displayed on the graph in the Delphi program window. These readings are
accordingly with data mechanism in the field (mechanics / tools) and this system
can send the real time data with serial print communication. If there is a serious
disturbance when the water flow value is less than 30 mililiter/second, a warning
in the form of red that can be seen on the graph connected to the database system
as a data record (memory) through Ms. Access. Such data can be evaluated so
that the distribution of water does not suffer losses.

Keywords— PDAM, Water Distribution, Delphie, Flow Sensor
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Seiring dengan laju pertumbuhan penduduk dan perkembangan suatu
daerah, kebutuhan air bersih semakin meningkat. Sehingga, pendistribusian air
menjadi sangat penting. Di Indonesia, pasokan air bersih di kota-kota besar
dilakukan oleh Perusahaan Daerah Air Minum (PDAM). Pada PDAM tersebut
selain proses pengolahan air dan distribusi, proses monitoring merupakan hal
yang penting. Banyak informasi yang dapat dilihat dalam monitoring tersebut,
seperti proses yang sedang berjalan, kesalahan-kesalahan yang terjadi, hasil
pembacaan sensor, peralatan yang sedang bekerja, dan lain sebagainnya. Pada
PDAM, monitoring yang dilakukan biasanya berbasis Supervisory Control and
Data Acquistion (SCADA). Namun, penggunaan SCADA pada saat ini masih
mahal sehingga pada beberapa PDAM masih banyak yang belum menggunakan
sistem SCADA. Bahkan, ada beberapa PDAM yang sistem monitoring

pendistribusian airnya masih manual.

Penelitian tentang monitoring telah banyak dilakukan seperti Awaludin
Bagus wicaksono yang menggunakan teknologi informasi berupa telemetri
monitoring sistem air berbasis Web HTML. Alat ini mampu mengetahui debit air
berdasarkan sensor flow meter yang terhubung melalui komunikasi internet
sehingga mampu mengetahui level tinggi air di dalam kolam penampungan yang
dianalisa melalui tampilan browsing komputer dengan nilai angka, grafik dan
waktu [1]. Namun, penelitian ini masih memiliki kekurangan karena sistem
monitoring ini hanya terjadi ketika halaman web browser diakses oleh user dan
tidak adanya memori penyimpanan sebelumnya. Penelitian berikutnya dilakukan
Multazam Zem [3] yang membahas tentang sistem monitoring pengendalian
pendistribusian air PDAM berbasis ATMega 16 dan Visual Basic. Sistem ini

dirancang dengan tujuan untuk mengetahui presentase debit air berbasis telemetri
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dengan kendali jarak jauh yang visualnya ditampilkan melalui program Visual
Basic 6. Penelitian ini memanfaatkan teknologi informasi untuk mengetahui debit
air di dalam kolam penampungan dengan sesor ultrasonic yang mengukur tinggi
level air. Penelitian ini mempunyai kelemahan yaitu pengukuran sensor ultrasonik

masih memiliki selisih waktu 0,32 detik.

Berkaitan dengan masalah debit air yang tidak terkontrol diperlukan suatu
proses monitoring distribusi air yang efektif dan effisien. Status quo pada
perusahaan PDAM tidak mengembangkan teknologi yang seperti itu, aliran air di
metering area tidak dapat diketahui secara real time dan masih menggunakan alat
pengukuran analog dimana operator harus hadir langsung ke plant untuk
mengetahui pengukuran sebenarnya, proses ini mebutuhkan banyak waktu dan

tidak user friendly.

Berdasarkan permasalahan di atas, penelitian ini akan merancang suatu
sistem monitoring distribusi air berbasis Simulasi software Delphie. Aplikasi ini
diharapkan dapat membantu untuk mengawasi keluaran debit air, menampilkan
hasil persentase evaluasi dari debit air yang ditampung di masing-masing kolam
penampungan dan mengawasi penggunaan debit air secara berkala sebagai bahan

evaluasi setiap tahunnya.

1.2 Perumusan Masalah

Dalam penelitian ini, penulis merumuskan permasalahan pendistribusian air
bersih. Saat ini, monitoring laju air hanya bersifat manual sehingga perlu
dikembangkan sistem monitoring dengan memanfaatkan teknologi informasi.
Pendistribusian air ini akan dimonitor melalui aplikasi Delphie agar
pendistribusian air ke kolam penampungan dapat diketahui secara pasti dengan

presentase angka digital.
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1.3 Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari penelitian ini yaitu menerapkan sistem aplikasi Delphie
untuk memonitor pendistribusian air di dalam kolam penampungan dan
mengevaluasi keluaran debit air setiap jangka waktu tertentu. Sehingga, keluaran
debit air per kubik dapat diketahui untuk bahan evaluasi kerja setiap tahunnya.

1.4 Batasan Masalah

Batasan-batasan masalah dalam penelitian ini yaitu:
1. Menggunakan sensor flow meter sebagai alat ukur debit air.
2. Rancang bangun sistem monitoring air menggunakan Arduino berbasis
aplikasi Delphie sebagai bahan simulasi.

3. Interface yang digunakan adalah Kabel USB (Serial Print).

1.5 Keaslian Penelitian

Pada penelitian ini penulis menganalisis beberapa penelitian sebelumnya
yang dapat dijadikan bahan referensi untuk pembuatan perancangan sistem
monitoring distribusi air. Penelitian yang dilakukan oleh Awaludin Bagus
Wicaksono membahas tentang desain monitoring debit air dengan menggunakan
Protokol HTTP [1]. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui debit air dalam
kolam tampung dengan bantuan interface HTML Monitoring sistem dilakukan
dalam bentuk angka, grafik, dan waktu, yang dapat diakses melalui perangkat
yang tehubung dengan jaringan internet. Proses kerja alat ini adalah sensor flow
terhubung di dalam pipa untuk mengukur laju aliran air dan sensor tehubung di
metering analog yang terpasang pada sistem plant, dan selanjutnya terhubung ke
Raspberry PIl. Sebagai pengganti rangkaian sistem minimum (mikrokontroler)
yang memproses data analog menjadi digital, Raspberry PI dihubungkan dengan
jaringan VPS. Untuk melihat data ini dibutuhkan PC atau laptop sebagai bantuan
akses dari jaringan Raspberry PI. Selanjutnya, debit air dimonitor di dalam server

dengan masuk ke browser internet. Melalui web yang telah dibuat sebelumnya,
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presentase atau hasil pengukuran yang berada di lapangan dapat dilihat real time.
Kekurangan dari perancangan ini adalah monitoring sistem hanya terjadi ketika
halaman web browser dilihat oleh user, dan belum adanya memori penyimpanan
sebelumya dari waktu mundur ketika user mengakses sistem.

Kemudian penelitian yang kedua dilakukan oleh Dini Nurmasari, Retro Tri
Wahyuni, dan Yusmar Palapa [2]. Penelitian ini bertujuan untuk memonitor debit
air di dalam kolam penampungan pada musim hujan dan limbah kelebihan debit
air dengan menggunakan sistem drainasse informational dashboard. Prinsip kerja
sistem ini adalah mengetahui jumlah debit air secara real time di sistem drainasse,
dimana kelebihan jumlah air dapat dimanfaatkan melalui drainasse untuk di
alirkan ke tempat penampungan air lainnya. Kelebihan jumlah debit air sangat
merugikan yang mengakibatkan laju aliran meningkat serta menyebabkan
kebanjiran. Pada penelitian ini juga terdapat kelemahan yaitu pada prototype alat
itu sendiri karena alat langsung berada di lapangan beserta sensor-sensor
pendukung lainnya, dan membutuhkan suplai energi dari baterai atau listrik. Pada
prototype sulit untuk mengetahui berapa jangka waktu alat dalam keadaan on.
Peneliti hanya mengetahui sistem bekerja jika admin mengakses dashboard pada
master. Jika terjadi kerusakan alat, admin tidak mengetahui pantauan indikator
pada stasiun pemantau sebenarnya sebelum melihat keadaan alat tersebut dalam
kondisi baik atau bermasalah.

Penelitian yang ke tiga dilakukan oleh Multazam Zem [3] yang membahas
sistem monitoring pengendalian pendistribusian air PDAM berbasis ATMega 16
dan Visual Basic. Sistem ini dirancang dengan tujuan untuk mengetahui
presentase debit air berbasis telemetri dengan kendali jarak jauh yang visualnya
ditampilkan melalui program Visual Basic 6. Penelitian ini memanfaatkan
teknologi informasi untuk mengetahui debit air di dalam kolam penampungan
dengan sesor ultrasonic yang mengukur tinggi level air. Penelitian ini juga
mempunyai kelemahan yaitu pengukuran sensor ultrasonik masih memiliki selisih
waktu 0,32 detik. Hal ini disebabkan oleh adanya gelombang yang dibuat oleh
aliran air yang jatuh ke permukaan air di dalam bak tampung sehingga

pengukuran tinggi level air terganggu beberapa saat hingga tinggi permukaan air
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stabil. Selain itu di dalam sofware yang dibuat masih butuh pengembangan lebih
lanjut karena belum menampilkan beban pemakaian air pada konsumen, sehingga
data yang ditampilkan belum bisa disimpan dalam bentuk Ms.Access dan
Ms.Excel.

Penelitian yang dilakukan oleh Qory Hidayati dan Fauzan Nor berkaitan
dengan distribusi air bersih berbasis Radio Frekuensi Identification (RFID)
menggunakan Arduino uno [4]. Penelitian ini berfokus pada pengamatan mekanik
yang dimana sensor (RFID), sensor flow meter, dan Arduino Uno sebagai otak
dari pada alat yang dibuat. Pada penelitian ini, sensor flowmeter memberi sinyal
menuju Arduino Uno R3 lalu dikendalikan untuk menentukan input dan output
sesuai arahan program yang dibuat. Selanjutnya, sensor RFID meng-input data
pada rangkaian sistem yang diteruskan menuju LCD sebagai indikator display
debit air yang mengalir.

Penelitian lain yang berkaitan dengan tugas akhir ini adalah penelitian
Nugrahaning Widi dan Heru winarno yang membahas sistem penyiraman
tanaman anggrek menggunakan sensor kelembaban dengan program Borland
Delphi 7 Berbasis Modul Arduino Uno R3 [6]. Penelitian ini mengukur
kelembaban dan suhu sekitar tanaman dan kondisi ruangan terbuka. Pada
penelitian ini, sensor kelembaban dapat berkomunikasi dengan Arduino Uno R3
secara berkala dimana Arduino sebagai interface untuk memonitor sistem sensor
dan output menggerakkan alat aktuator. Dari penelitian ini terlihat bahwa Delphi
dapat digunakan untuk mendesain sebuah aplikasi user friendly yang dapat di lihat
secara visual. Bahasa pemograman ini memiliki keunggulan pada kual
produktivitas pemograman yang terstruktur, pengembangan perangkat lunak,

kecepatan kompilasi, dan pola desain yang menarik.
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