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OLEH:
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08021181621054

ABSTRAK

PLTS atau pembangkit listrik tenaga surya merupakan salah satu penghasil
energi listrik yang pengkonversian energinya menggunakan pemanfaatan sinar
matahari. Sel surya dapat bekerja secara optimum bila sinar dan radiasi matahari dapat
mengenai sel surya itu sendiri. Dalam penelitian ini, dirancang suatu sistem panel surya
yang dapat membuat sinar dan radiasi matahari bisa mengenai sel surya. Sistem ini
bekerja dengan pemanfaatan pantulan cermin untuk dapat memantulkan sinar dan
radiasi matahari yang tidak mengenai sel surya agar dapat dipantulkan sehingga
mengenai sel surya. Penelitian ini bertujuan untuk menentukan posisi kelengkungan
cermin terhadap posisi panel surya yang dapat menghasilkan energi listrik secara
maksimum. Sistem alat yang dirancang telah dilakukan pengujian dan didapatkan posisi
yang menghasilkan keluaran energi listrik yang maksimum yaitu pada kelengkungan 85
cm dan pada ketinggian panel 5 cm terhadap cermin. Pada sistem ini dilakukan uji coba
pengambilan data pada pukul 09.00 — 16.00 WIB dan didapatkan nilai arus tertinggi
sebesar 0.79 A dan nilai tegangan sebesar 20.27 V pada pukul 12.30 WIB.

Kata kunci : Sel surya, sistem, pantulan cermin, kelengkungan



DETERMINATION OF CONFIGURATION OF MIRROR CURVATURE
POSITION AGAINST SOLAR PANEL POSITION TO PRODUCE MAXIMUM
ELECTRICAL ENERGY

BY:
FEBRI YANSAH
08021181621054

ABSTRACT

PLTS or solar power plants is one of the producers of electrical energy that
converts its energy usingthe sunlight. The solar cell itself can work optimally if the
sun's rays and radiation can hit the solar cell itself. In this research, a solar panel
system is designed to make sun's rays and radiation get on solar cells. This system
works by utilizing mirror reflection to be able to reflect sunlight and radiation that does
not affect the solar cell so that it can be reflected to the solar cell. This study aims to
determine the position of the mirror's curvature towards the position of the solar panel
that can produce maximum electrical energy. The tool system that has been designed
has been tested and found a position that produces maximum electrical energy output,
namely at a curvature of 85 cm and at a height of 5 cm against the mirror. In this
system the data retrieval test was conducted at 09.00 - 16.00 WIB and the highest
current value was 0.79 A and the voltage value was 20.27 V at 12:30 WIB.

Keywords : Solar cells, system, mirror reflections, curvature



BAB I
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Energi merupakan sebagai kemampuan yang dapat untuk melakukan atau melaksanakan
suatu pekerjaan. Dalam kehidupan sehari-hari kita sebagai makhluk hidup sangat memerlukan
energi untuk melakukan setiap kegiatan baik kebutuhan primer ataupun sekunder. Salah satu
energi yang sangat dibutuhkan dalam kehidupan sehari-hari adalah energi listrik, dimana energi
listrik ini sering kita gunakan untuk menjalankan atau mengoperasikan berbagai keperluan
elektronik. Statistik ketenagalistrikan Indonesia mencatat bahwa konsumsi listrik masyarakat
terus mengalami peningkatan seiring pertambahan penduduk setiap tahunnya. Hal ini yang
menyebabkan diperlukan adanya upaya untuk meningkatkan kapasitas listrik di Indonesia.

Seiring dengan berkembangnya zaman telah banyak ditemukan energi listrik yang
terbarukan, salah satunya PLTS (Pembangkit Listrik Tenaga Surya). PLTS itu sendiri merupakan
energi listrik dari pemanfaatan energi matahari yang diubah menggunakan sel surya. Sel Surya
itu sendiri yaitu perangkat yang menghasilkan energi listrik melalui pengkonversian
energi cahaya matahari. Akan tetapi dalam proses pengkonversian energi pada sel surya itu
sendiri dipengaruhi oleh beberapa faktor yang dapat mengurangi kerja maksimal dari
pengkonversian energinya. Dimana faktor diantaranya adalah faktor posisi sel surya terhadap
posisi matahari yang selalu berubah-ubah sehingga dapat mengurangi kerja maksimal pada panel
surya dalam pengkonversian energinya (Muhammad dan Abadi, 2012).

Penelitian yang sedang berkembang telah sampai pada peningkatan efisiensi kerja dari sel
surya. Efisiensi kerja yang lebih tinggi dari sistem sel surya tersebut dapat dihasilkan apabila
sinar matahari dapat tegak lurus dengan permukaan sel surya serta seluruh radiasi dari matahari
dapat dipancarkan ke sel surya, sehingga sistem yang dibuat akan mendapatkan nilai optimal
pada arus panel surya dibandingkan dengan sistem panel surya yang hanya dipaparkan pada satu
posisi (Lazuardi, 2018).

Dalam penelitian ini, penulis akan melakukan penelitian penentuan konfigurasi
kelengkungan cermin terhadap posisi panel surya untuk menghasilkan energi listrik maksimum

secara vertikal. Posisi panel surya akan tegak lurus dan dikelilingi oleh deretan cermin yang



disusun berbentuk parabolik. Penggunaan cermin itu sendiri bertujuan untuk memantulkan

cahaya matahari yang tidak mengenai panel surya secara langsung.

1.2. Rumusan Masalah
Rumusan masalah dalam penelitian ini adalah bagaimana menemukan konfigurasi posisi
kelengkungan cermin terhadap posisi panel surya dalam menghasilkan energi listrik maksimum

dari panel surya secara vertikal.

1.3. Batasan Masalah
Batasan masalah penelitian ini meliputi:
1. Penentuan sudut iyang dilakukan secara manual.
2. Deretan cermin yang disusun berbentuk parabolik.
3. Pengukuran data keluaran dari panel surya berupa arus dan intensitas cahaya dilakukan

secara manual menggunakan multimeter dan lux meter.

1.4. Tujuan

Tujuan dilakukan penelitian penentuan konfigurasi posisi kelengkungan cermin terhadap
posisi panel surya dalam menghasilkan energi listrik maksimum pada panel surya secara vertikal
yaitu:

1. Menentukan konfigurasi kelengkungan cermin terhadap posisi panel surya.

2. Merancang panel surya yang dapat memaksimalkan energi cahaya matahari melalui

pantulan cermin.

1.5. Manfaat
Manfaat dari penelitian adalah
1. Dapat memberikan informasi tentang panel surya yang secara vertikal dengan dikelilingi
deretan cermin yang disusun berbentuk parabolik sehingga dapat menghasilkan energi
yang maksimal

2. Dapat mendukung penerapan energi terbarukan di Indonesia melalui pemanfaatan

cahaya matahari melalui panel surya.
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