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ABSTRAK

Penelitian ini dilakukan untuk evaluasi penggunaan skema kumulus Grell 3D Ensemble
(G3DE) pada model Weather Research and Forecasting (WRF) untuk prakiraan curah
hujan di Kota Palembang. Data Global Forecasting System (GFS) dengan resolusi
temporal 3 jam sebagai data input WRF, data pembandingnya adalah data Tropical
Rainfall Measuring Mission (TRMM) dengan resolusi temporal 3 jam dan data
Observasi (BMKG). Dilakukan verifikasi berdasarkan kategori intensitas hujan harian
pada uji dikotomi dengan nilai indeks yaitu Akurasi, Bias, Threat Score, False Alarm,
Probability Of Detection, nilai Koefisien Korelasi dan RMSE dari 3 titik pengamatan
(Kenten, SMB Il dan Unsri BB). Hasil verifikasi menunjukkan bahwa penggunaan
skema kumulus G3DE pada model WRF dalam prakiraan curah hujan harian adalah
cukup baik pada kategori intensitas ringan dan sedang, namun prakiraannya buruk pada
intensitas lebat dan sangat lebat. Berdasarkan nilai curah hujan kumulatif, WRF
cenderung over-estimate daripada curah hujan TRMM dan Observasi.

Kata Kunci : WRF, Grell 3D Ensemble, Verifikasi, Prakiraan, Curah Hujan
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THE SUITABILITY TEST OF THE WRF OUTPUT USES THE GRELL 3D
ENSEMBLE SCHEME FOR TRMM DATA AND OBSERVATIONS FOR
RAINFALL FORECAST IN PALEMBANG CITY

By:
Dian Retno Sari
08021281621066

ABSTRACT

This research was conducted to evaluate the use of the Grell 3D Ensemble (G3DE)
cumulus scheme in the Weather Research and Forecasting (WRF) model for the forecast
of rainfall in the city of Palembang. Global Forecasting System (GFS) data with 3 hour
temporal resolution as WRF input data, the comparison data are Tropical Rainfall
Measuring Mission (TRMM) data with 3 hour temporal resolution and Observation data
(BMKG). Verification was done based on daily rainfall intensity categories on the
dichotomy test with index values, namely Accuracy, Bias, Threat Score, False Alarm,
Probability Of Detection, Correlation Coefficient and RMSE values from 3 observation
points (Kenten, SMB Il and Unsri BB). Verification results show that the use of the
G3DE cumulus scheme in the WRF model in daily rainfall forecasts is good enough in
the mild and moderate intensity categories, but the forecasts are poor in heavy intensity
and very heavy. Based on the cumulative rainfall value, WRF tends to be over-
estimated than TRMM rainfall and Observation.

Keywords: WRF, Grell 3D Ensemble, Verification, Forecast, Rainfall.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Curah hujan dapat didefiniskan sebagai salah satu fenomena kejadian alam yaitu
proses jatuhnya tetesan-tetesan air dari atmosfer menuju ke permukaan bumi.
Terjadinya hujan disebabkan karena adanya perbedaan tekanan udara di dua tempat
yang ketingginanya berbeda sehingga menyebabkan perpindahan massa air basah dari
tempat rendah menuju ketempat yang lebih tinggi (Asdak., 2002). Indonesia memiliki
curah hujan yang bervariasi. Adanya hujan memiliki pengaruh besar terhadap
kehidupan manusia baik dari segi pertanian, perkebunan, pembangunan, transportasi
dan lainnya. Oleh karena itu informasi mengenai curah hujan pada suatu daerah sangat
dibutuhkan untuk memberikan informasi akurat agar dapat dimanfaatkan dalam
kehidupan sehari-hari.

Prakiraan hujan yang akurat juga diperlukan dalam peringatan bencana dini
seperti banjir dan tanah longsor. Prakiraan hujan yang digunakan saat ini yaitu prediksi
cuaca numerik. Prediksi cuaca numerik atau Numeric Model Prediction (NWP)
merupakan suatu model numerik dalam bidang prakiraan cuaca di dunia yang
dimanfaatkan untuk memperoleh informasi mengenai cuaca. Model prediksi cuaca
numerik yang banyak digunakan saat ini yaitu Weather Research and Forecasting
(WRF) (Lestanto dan Paski, 2018).

WRF merupakan model prakiraan cuaca numerik skala meso digunakan dan
dimanfaatkan untuk penelitian atmosfer serta keperluan operasional prakiraan cuaca
secara luas diseluruh dunia (Scamarock dkk., 2008). Dalam aplikasinya model WRF
digunakan untuk prakiraan cuaca. Oleh karena itu perlu dilakukan pengujian terhadap
model cuaca tersebut, seperti aplikasinya dalam penggunaan skema parameterisasi
sebagai syarat awal untuk mendapatkan prakiraan yang baik. Skema parameterisasi
yang tersedia pada model WRF salah satunya yaitu skema kumulus. Skema ini
digunakan pada kajian fenomena hujan (Santriyani dkk., 2011).

Agar informasi cuaca yang diperoleh dari hasil prakiraan model WRF bersifat
akurat serta dapat dimanfaatkan untuk penelitian dan kehidupan sehari-hari, maka perlu

dilakukan penelitian untuk mengetahui tingkat kesesuaian antara hasil output WRF



dengan data pembanding. Penelitian ini dilakukan berdasarkan penelitian sebelumnya
yang dilakukan oleh Wirahma dkk (2015) pada penelitian ‘“Perbandingan Prediksi
Curah Hujan GFS Meteogram Dengan Curah Hujan TRMM di DAS Kanan Kalimantan
Selatan™ serta penelitian yang dilakukan oleh Bella Novisha (2018) pada penelitian
“Tingkat Kesesuaian Output WRF Terhadap Data Ogimet Pada Kasus Curah Hujan di
Daerah Palembang”. Maka dari itu pada penelitian ini penulis ingin melakukan uji
kesesuaian antara hasil prakiraan WRF dengan data TRMM dan Observasi pada
prakiraan hujan di kota Palembang. Untuk penelitian ini model WRF-nya menggunakan
skema parameterisasi kumulus Grell 3D Ensemble dan data pembandingnya adalah data
Tropical Rainfall Measuring Mission (TRMM) dan data Observasi (BMKG). Parameter
cuaca yang digunakan adalah curah hujan yang terjadi pada bulan Desember 2018 —
Februari 2019.

1.2. Rumusan Masalah

Rumusan masalah dari penelitian tugas akhir ini yaitu:

1. Bagaimana cara melihat tingkat kesesuian antara hasil prakiraan curah hujan WRF
(Grell 3D Ensemble) terhadap data TRMM, WRF (Grell 3D Ensemble) terhadap data
Observasi dan TRMM terhadap Observasi pada bulan Desember 2018 - Februari
2019?

2. Bagaimana tingkat kesesuian antara hasil prakiraan curah hujan WRF (Grell 3D
Ensemble) terhadap data TRMM, WRF (Grell 3D Ensemble) terhadap data
Observasi dan TRMM terhadap Observasi pada bulan Desember 2018 - Februari
2019?

3. Apakah prakiraan curah hujan menggunakan skema kumulus Grell 3D Ensemble

pada model WRF untuk kasus prakiraan curah hujan di Kota Palembang sudah baik?

1.3.Tujuan

Tujuan dari penelitian tugas akhir ini yaitu:

1. Dapatkan grafik perbandingan nilai curah hujan harian antara output WRF (Grell
3D Ensemble), data TRMM dan Observasi pada 1 Desember 2018 — 28 Februari
2019.

2. Dapatkan visualisasi akumulasi curah hujan bulanan dari output WRF (Grell 3D

Ensemble) dan data TRMM pada bulan Desember 2018, Januari dan Februari 2019.
2



3. Dapatkan nilai tingkat kesesuian antara hasil prakiraan curah hujan WRF (Grell 3D
Ensemble) terhadap data TRMM, WRF (Grell 3D Ensemble) terhadap data
Observasi dan data TRMM terhadap data Observasi pada bulan Desember 2018 -
Februari 2019.

4. Dapat mengetahui seberapa baik prakiraan WRF menggunakan skema kumulus
Grell 3D Ensemble pada kasus prakiraan hujan di Kota Palembang.

1.4.Batasan Masalah

Dilakukannya penelitian ini untuk melihat kesesuaian antara hasil output WRF
(Grell 3D Ensemble) dengan data TRMM dan Observasi pada kasus curah hujan di
Kota Palembang pada Desember 2018—Februari 2019. Serta mengetahui seberapa baik
penggunaan skema parameterisasi kumulus Grell 3D Ensemble pada model WRF untuk
kasus prakiraan curah hujan di kota Palembang. Data input yang digunakan untuk WRF
adalah data Global Forecast System (GFS), data pembandingnya adalah data Tropical
Rainfall Measuring Mission (TRMM) dan data Observasi (BMKG). Parameter cuaca
yang digunakan adalah curah hujan. Fokus daerah kajian penelitian ini adalah domain 3
pada peta estimasi daerah kajian yaitu di Kota Palembang yang terdiri dari tiga titik
lokasi pengamatan yaitu Kenten, Sultan Mahmud Badaruddin Il dan Universitas
Sriwijaya Bukit Besar.

1.5. Manfaat Penelitian

Penelitian ini dapat dimanfaatkan sebagai landasan dalam memahami
penggunaan pemodelan WRF dalam kasus prakiraan curah hujan di Kota Palembang
pada bulan Desember 2018 — Februari 2019. Mengetahui seberapa baik penggunaan
skema parameterisasi kumulus Grell 3D Ensemble pada model WRF untuk kasus
prakiraan curah hujan di Kota Palembang. Selain itu dapat dimanfaatkan sebagai
landasan untuk penelitian kedepannya dalam penggunaan model WRF untuk prakiraan

cuaca dengan menggunakan skema parameteriasi dan parameter cuaca lainnya.
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