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ABSTRAK 
 

Penelitian ini dilakukan untuk evaluasi penggunaan skema kumulus Grell 3D Ensemble 

(G3DE) pada model Weather Research and Forecasting (WRF) untuk prakiraan curah 

hujan di Kota Palembang. Data Global Forecasting System (GFS) dengan resolusi 

temporal 3 jam sebagai data input WRF, data pembandingnya adalah data Tropical 

Rainfall Measuring Mission (TRMM) dengan resolusi temporal 3 jam dan data 

Observasi (BMKG). Dilakukan verifikasi berdasarkan kategori intensitas hujan harian 

pada uji dikotomi dengan nilai indeks yaitu Akurasi, Bias, Threat Score, False Alarm, 

Probability Of Detection, nilai Koefisien Korelasi dan RMSE dari 3 titik pengamatan 

(Kenten, SMB II dan Unsri BB). Hasil verifikasi menunjukkan bahwa penggunaan 

skema kumulus G3DE pada model WRF dalam prakiraan curah hujan harian adalah 

cukup baik pada kategori intensitas ringan dan sedang, namun prakiraannya buruk pada 

intensitas lebat dan sangat lebat. Berdasarkan nilai curah hujan kumulatif, WRF 

cenderung over-estimate daripada curah hujan TRMM dan Observasi. 
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ABSTRACT 
 

This research was conducted to evaluate the use of the Grell 3D Ensemble (G3DE) 

cumulus scheme in the Weather Research and Forecasting (WRF) model for the forecast 

of rainfall in the city of Palembang. Global Forecasting System (GFS) data with 3 hour 

temporal resolution as WRF input data, the comparison data are Tropical Rainfall 

Measuring Mission (TRMM) data with 3 hour temporal resolution and Observation data 

(BMKG). Verification was done based on daily rainfall intensity categories on the 

dichotomy test with index values, namely Accuracy, Bias, Threat Score, False Alarm, 

Probability Of Detection, Correlation Coefficient and RMSE values from 3 observation 

points (Kenten, SMB II and Unsri BB). Verification results show that the use of the 

G3DE cumulus scheme in the WRF model in daily rainfall forecasts is good enough in 

the mild and moderate intensity categories, but the forecasts are poor in heavy intensity 

and very heavy. Based on the cumulative rainfall value, WRF tends to be over-

estimated than TRMM rainfall and Observation.  

Keywords: WRF, Grell 3D Ensemble, Verification, Forecast, Rainfall. 

Indralaya,  September 2020 

Menyetujui, 
 

Dosen Pembimbing II      Dosen Pembimbing I  

       
Netty Kurniawati, S.Si, M.Si               Drs. Arsali, M.Sc.             

NIP. 197201031997022002     NIP. 195710121986031002 
 

 



vi 
 

DAFTAR ISI 

  

LEMBAR PENGESAHAN ............................................................................................. i 

KATA PERSEMBAHAN ............................................................................................... ii 

KATA PENGANTAR .................................................................................................... iii 

ABSTRAK ...................................................................................................................... iv 

ABSTRACT ..................................................................................................................... v 

DAFTAR ISI ................................................................................................................... vi 

DAFTAR GAMBAR .................................................................................................... viii 

DAFTAR TABEL .......................................................................................................... ix 

DAFTAR LAMPIRAN ................................................................................................... x 

BAB I PENDAHULUAN ................................................................................................ 1 

1.1. Latar Belakang ........................................................................................................... 1 

1.2. Rumusan Masalah ...................................................................................................... 2 

1.3. Tujuan Penelitian ....................................................................................................... 2 

1.4. Batasan Masalah ........................................................................................................ 3 

1.5. Manfaat Penelitian ..................................................................................................... 3 

BAB II TINJAUAN  PUSTAKA .................................................................................... 4 

2.1  Curah Hujan ............................................................................................................... 4 

2.2  Numeric Weather Prediction (NWP)  ........................................................................ 9 

2.3  Weather Research And Forecasting (WRF) ............................................................ 10 

2.4  Skema Kumulus ....................................................................................................... 13 

2.5  Tropical Rainfall Measuring Mission (TRMM) ...................................................... 16 

2.6  Metode Inverse Distance Weighted (IDW) .............................................................. 17 

BAB III METODE PENELITIAN .............................................................................. 19 

3.1  Tempat dan Waktu Penelitian .................................................................................. 19 



vii 
 

3.2  Daerah Kajian Penelitian.......................................................................................... 19 

3.3  Data Penelitian ......................................................................................................... 20 

3.4  Pengolahan Data....................................................................................................... 21 

3.5  Diagram Alir Penelitian ........................................................................................... 26 

3.6  Diagram Alir Komputasi WRF dan Sistem Analisis ............................................... 27 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ...................................................................... 28 

4.1 Nilai Prakiraan Curah Hujan WRF (Grell 3D Ensemble) untuk lokasi Kenten, SMB 

II dan Unsri BB ........................................................................................................ 28 

4.2 Visulaisasi Curah Hujan Bulanan WRF (Grell 3D Ensemble), TRMM dan Observasi 

(BMKG)  .................................................................................................................. 30 

4.3 Verifikasi Tingkat Kesesuaian Output WRF (Grell 3D Ensemble), TRMM dan 

Observasi (BMKG) .................................................................................................. 32 

BAB V PENUTUP ......................................................................................................... 49 

5.1  Kesimpulan .............................................................................................................. 49 

5.2  Saran ......................................................................................................................... 50 

DAFTAR PUSTAKA .................................................................................................... 51 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



viii 
 

DAFTAR GAMBAR 

 

Gambar 2.1. Hujan Orografik dan Daerah Bayangan Hujan .........................................  6 

Gambar 2.2. (a) Hujan Konvergensi dan (b) Hujan Frontal. .........................................  6 

Gambar 2.3. Angin Monsun Barat dan Monsun Timur. ................................................  8 

Gambar 2.4. Lokasi Global ITCZ. .................................................................................  8 

Gambar 2.5. Sistem Model WRF ................................................................................... 11 

Gambar 2.6. Diagram Alir WPS .................................................................................... 12 

Gambar 2.7. Tahap Tumbuh .......................................................................................... 15 

Gambar 2.8. Tahap Dewasa ........................................................................................... 15 

Gambar 2.9. Tahap Mati ................................................................................................ 16 

Gambar 3.1. Estimasi Daerah Kajian Penelitian ............................................................ 19 

Gambar 3.2. Titik Koordinat  Penelitian ........................................................................ 20 

Gambar 4.1. Curah Hujan Harian Antara WRF, TRMM dan Observasi Lokasi Kenten 

Bulan Desember 2018 – Februari 2019 ......................................................................... 28 

Gambar 4.2. Curah Hujan Harian Antara WRF, TRMM dan Observasi Lokasi SMB II 

Bulan Desember 2018 – Februari 2019 ......................................................................... 29 

Gambar 4.3. Curah Hujan Harian Antara WRF, TRMM dan Observasi Lokasi Unsri BB 

Bulan Desember 2018 – Februari 2019 ......................................................................... 30 

Gambar 4.4. Curah Hujan Bulanan Kumulatif Antara WRF (Grell 3D Ensemble) dan 

TRMM Pada Desember 2018, Januari 2019 serta Februari 2019 .................................. 31 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ix 
 

DAFTAR TABEL 

 

Tabel 2.1. Hydrometeor .................................................................................................  4 

Tabel 2.2. Kategori Prakiraan Model NWP ...................................................................  9 

Tabel 3.1. Parameter Fisika Yang Digunakan Pada WRF ............................................. 22 

Tabel 3.2. Kontigensi Untuk Verifikasi Prakiraan Curah Hujan ................................... 23 

Tabel 3.3. Interval Pada Koefisien Korelasi .................................................................. 25 

Tabel 3.4. Kategori Intensitas Curah Hujan BMKG ...................................................... 25 

Tabel 4.1. Klasifikasi Curah Hujan Bulanan BMKG .................................................... 31 

Tabel 4.2. Kontigensi Intensitas Curah Hujan Harian WRF - TRMM .......................... 33 

Tabel 4.3. Tingkat Kesesuaian Intensitas Curah Hujan Harian WRF - TRMM. ........... 34 

Tabel 4.4. Kontigensi Intensitas Curah Hujan Harian WRF - Observasi ...................... 37 

Tabel 4.5. Tingkat Kesesuaian Intensitas Curah Hujan Harian WRF - Observasi ........ 38 

Tabel 4.6. Kontigensi Intensitas Curah Hujan Harian TRMM - Observasi ................... 41 

Tabel 4.7. Tingkat Kesesuaian Intensitas Curah Hujan Harian TRMM – Observasi .... 42  

Tabel 4.8. Koefisisen Korelasi dan RMSE Akumulasi Curah Hujan Pada Bulan 

Desember 2018, Januari dan Februari 2019. .................................................................. 45 

Tabel 4.9. Nilai Koefisisen Korelasi dan RMSE Akumulasi Curah Hujan Pada Bulan 

DJF (1 Desember 2018 – 28 Februari 2019) .................................................................. 47 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



x 
 

DAFTAR LAMPIRAN 

 

LAMPIRAN GAMBAR.................................................................................................. 1 

LAMPIRAN TABEL ...................................................................................................... 6 

LAMPIRAN NASKAH PROGRAM .......................................................................... 16 

 



1 
 

BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang  

 Curah hujan dapat didefiniskan sebagai salah satu fenomena kejadian alam yaitu 

proses jatuhnya tetesan-tetesan air dari atmosfer menuju ke permukaan bumi. 

Terjadinya hujan disebabkan karena adanya perbedaan tekanan udara di dua tempat 

yang ketingginanya berbeda sehingga menyebabkan perpindahan massa air basah dari 

tempat rendah menuju ketempat yang lebih tinggi (Asdak., 2002).  Indonesia memiliki 

curah hujan yang bervariasi. Adanya hujan memiliki pengaruh besar terhadap 

kehidupan manusia baik dari segi pertanian, perkebunan, pembangunan, transportasi 

dan lainnya. Oleh karena itu informasi mengenai curah hujan pada suatu daerah sangat 

dibutuhkan untuk memberikan informasi akurat agar dapat dimanfaatkan dalam 

kehidupan sehari-hari.  

 Prakiraan hujan yang akurat juga diperlukan dalam peringatan bencana dini 

seperti banjir dan tanah longsor. Prakiraan hujan yang digunakan saat ini yaitu prediksi 

cuaca numerik. Prediksi cuaca numerik atau Numeric Model Prediction (NWP) 

merupakan suatu model numerik dalam bidang prakiraan cuaca di dunia yang 

dimanfaatkan untuk memperoleh informasi mengenai cuaca. Model prediksi cuaca 

numerik yang banyak digunakan saat ini yaitu Weather Research and Forecasting 

(WRF) (Lestanto dan Paski, 2018). 

 WRF merupakan model prakiraan cuaca numerik skala meso digunakan dan 

dimanfaatkan untuk penelitian atmosfer serta keperluan operasional prakiraan cuaca 

secara luas diseluruh dunia (Scamarock dkk., 2008). Dalam aplikasinya model WRF 

digunakan untuk prakiraan cuaca. Oleh karena itu perlu dilakukan pengujian terhadap 

model cuaca tersebut, seperti aplikasinya dalam penggunaan skema parameterisasi 

sebagai syarat awal untuk mendapatkan prakiraan yang baik. Skema parameterisasi 

yang tersedia pada model WRF salah satunya yaitu skema kumulus. Skema ini 

digunakan pada kajian fenomena hujan (Santriyani dkk., 2011). 

 Agar informasi cuaca yang diperoleh dari hasil prakiraan model WRF bersifat 

akurat serta dapat dimanfaatkan untuk penelitian dan kehidupan sehari-hari, maka perlu 

dilakukan penelitian untuk mengetahui tingkat kesesuaian antara hasil output WRF 
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dengan data pembanding. Penelitian ini dilakukan berdasarkan penelitian sebelumnya 

yang dilakukan oleh Wirahma dkk (2015) pada penelitian “Perbandingan Prediksi 

Curah Hujan GFS Meteogram Dengan Curah Hujan TRMM di DAS Kanan Kalimantan 

Selatan” serta penelitian yang dilakukan oleh Bella Novisha (2018) pada penelitian 

“Tingkat Kesesuaian Output WRF Terhadap Data Ogimet Pada Kasus Curah Hujan di 

Daerah Palembang”. Maka dari itu pada penelitian ini penulis ingin melakukan uji 

kesesuaian antara hasil prakiraan WRF dengan data TRMM dan Observasi pada 

prakiraan hujan di kota Palembang. Untuk penelitian ini model WRF-nya menggunakan 

skema parameterisasi kumulus Grell 3D Ensemble dan data pembandingnya adalah data 

Tropical Rainfall Measuring Mission (TRMM) dan data Observasi (BMKG). Parameter 

cuaca yang digunakan adalah curah hujan yang terjadi pada bulan Desember 2018 – 

Februari 2019. 

 

1.2. Rumusan Masalah 

Rumusan masalah dari penelitian tugas akhir ini yaitu: 

1. Bagaimana cara melihat tingkat kesesuian antara hasil prakiraan curah hujan WRF 

(Grell 3D Ensemble) terhadap data TRMM, WRF (Grell 3D Ensemble) terhadap data 

Observasi dan TRMM terhadap Observasi pada bulan Desember 2018 - Februari 

2019?  

2. Bagaimana tingkat kesesuian antara hasil prakiraan curah hujan WRF (Grell 3D 

Ensemble) terhadap data TRMM, WRF (Grell 3D Ensemble) terhadap data 

Observasi dan TRMM terhadap Observasi pada bulan Desember 2018 - Februari 

2019?  

3. Apakah prakiraan curah hujan menggunakan skema kumulus Grell 3D Ensemble 

pada model WRF untuk kasus prakiraan curah hujan di Kota Palembang sudah baik? 

 

1.3.Tujuan 

Tujuan dari penelitian tugas akhir ini yaitu: 

1. Dapatkan grafik perbandingan nilai curah hujan harian antara output WRF (Grell 

3D Ensemble), data TRMM dan Observasi pada 1 Desember 2018 – 28 Februari 

2019. 

2. Dapatkan visualisasi akumulasi curah hujan bulanan dari output WRF (Grell 3D 

Ensemble) dan data TRMM pada bulan Desember 2018, Januari dan Februari 2019. 
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3. Dapatkan nilai tingkat kesesuian antara hasil prakiraan curah hujan WRF (Grell 3D 

Ensemble) terhadap data TRMM, WRF (Grell 3D Ensemble) terhadap data 

Observasi dan data TRMM terhadap data Observasi pada bulan Desember 2018 - 

Februari 2019.  

4. Dapat mengetahui seberapa baik prakiraan WRF menggunakan skema kumulus 

Grell 3D Ensemble pada kasus prakiraan hujan di Kota Palembang. 

 

1.4.Batasan Masalah  

 Dilakukannya penelitian ini untuk melihat kesesuaian antara hasil output WRF 

(Grell 3D Ensemble) dengan data TRMM dan Observasi pada kasus curah hujan di 

Kota Palembang pada Desember 2018–FebruariN2019. Serta mengetahui seberapa baik 

penggunaan skema parameterisasi kumulus Grell 3D Ensemble pada model WRF untuk 

kasus prakiraan curah hujan di kota Palembang. Data input yang digunakan untuk WRF 

adalah data Global Forecast System (GFS), data pembandingnya adalah data Tropical 

Rainfall Measuring Mission (TRMM) dan data Observasi (BMKG). Parameter cuaca 

yang digunakan adalah curah hujan. Fokus daerah kajian penelitian ini adalah domain 3 

pada peta estimasi daerah kajian yaitu di Kota Palembang yang terdiri dari tiga titik 

lokasi pengamatan yaitu Kenten, Sultan Mahmud Badaruddin II dan Universitas 

Sriwijaya Bukit Besar. 

 

1.5.  Manfaat Penelitian 

 Penelitian ini dapat dimanfaatkan sebagai landasan dalam memahami 

penggunaan pemodelan WRF dalam kasus prakiraan curah hujan di Kota Palembang 

pada bulan Desember 2018 – Februari 2019. Mengetahui seberapa baik penggunaan 

skema parameterisasi kumulus Grell 3D Ensemble pada model WRF untuk kasus 

prakiraan curah hujan di Kota Palembang. Selain itu dapat dimanfaatkan sebagai 

landasan untuk penelitian kedepannya dalam penggunaan model WRF untuk prakiraan 

cuaca dengan menggunakan skema parameteriasi dan parameter cuaca lainnya.  
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