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RINGKASAN 

 

Proses pemesinan bubut (turning) merupakan salah satu operasi pemotong logam 

yang paling banyak digunakan. Pemahaman konsep removal material dalam 

pemotongan logam sangat penting dalam proses desain dan pemilihan alat kerja 

untuk menjamin kualitas produk. Dengan menggunakan cara pemotongan 

orthogonal cutting (posisi mata pahat tegak lurus dengan bahan material). Efisiensi 

dan efektifitas dari proses pemesinan bubut selalu menjadi bahan pertimbangan 

dalam penentuan pemilihan kondisi pemotongan. Seperti besarnya nilai rake angle, 

pemilihan jenis mata pahat dan bahan material. 

Mata pahat yang dipilih adalah DNMA 432, dan bahan materialnya adalah FCD 

500. DNMA 432 merupakan carbide tool sisipan, sedangkan FCD 500 merupakan 

ductile cast iron. 

Salah satu cara dalam efisiensi dan efektifitas pemesinan bubut, yaitu dengan proses  

simulasi metode elemen hingga (FEM-Simulation). FEM-Simulation didapat 

dengan definisi dan validasi model elemen hingga untuk mendapatkan besar nilai 

strain dan stress antara daerah kontak mata pahat dengan bahan material.       

Penelitian ini menggunakan SolidWorks 2014 dan Abaqus/CAE 6.14, dari membuat 

desain alat kerja dan benda kerja, kemudian memasukkan nilai material properties 

masing-masing. Lalu melakukan FEM-Simulation dengan kondisi pemotongan 

tertentu, yang didapat dari hasil validasi data sumber literatur.  Hasil simulasi yang 

didapat akan dijadikan perbandingan dengan hasil simulasi sumber literatur. 

 

Kata Kunci : Turning Orthogonal Cutting, FEM-Simulation, SolidWorks 2014,                                                                                       

sAbaqus/CAE 6.14 
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SUMMARY 

 

 
COMPARATIVE PERFORMANCE EVALUATION OF FEM-SIMULATION 

USING SOLIDWORKS 2014 WITH ABAQUS/CAE 6.14 BASED ON 

DEFORM-3D RESULT 

Scientific Paper in the form of Skripsi, April 2015 

 

Mahfud Yudhistiro; Supervised by Dipl.-Ing. Ir. Amrifan S.M., Ph.D 

 

Perbandingan Evaluasi Kinerja FEM-Simulation Menggunakan SolidWorks 2014 

Dengan Abaqus/CAE 6.14 Berdasarkan Hasil DEFORM-3D   

 

xviii + 50 pages, 5 table, 55 picture 

 

Lathe machining (turning) is one of the metal cutting operations are most widely 

used. Understanding the concept of material removal in metal cutting is very 

important in the process of design and selection of cutting tools to ensure product 

quality. By using orthogonal cutting (cutting tool position perpendicular to 

workpiece). The efficiency and effectiveness of the lathe machining processes are 

always taken into consideration in determining the selection of cutting conditions. 

As the value of the rake angle, the choice of cutting tool and workpiece. 

Selected cutting tool is DNMA 432, and to workpiece is FCD 500. DNMA 432 is 

a carbide tool inserts, while FCD 500 is ductile cast iron.  

One way in lathe machining efficiency and effectiveness, ie the process simulation 

finite element method (FEM-Simulation). FEM-Simulation obtained with the 

definition and validation of the finite element model for large strain and stress 

values between regions cutting tool contact with workpiece. 

This study uses SolidWorks 2014 and Abaqus / CAE 6.14, from design to create a 

cutting tool and the workpiece, and then insert the value of the properties of each 

material. Then perform FEM-Simulation with certain cutting conditions, the results 

obtained from literature sources of data validation. The simulation results obtained 

will be used as a comparison with the results of the simulation literature sources. 

 

Keyword : Turning Orthogonal Cutting, FEM-Simulation, SolidWorks 2014,                                                                                         

ssAbaqus/CAE 6.14 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

  Pesatnya perkembangan kemajuan bidang industri dan manufaktur menuntut 

kita untuk mengikuti arus perkembangannya. Hal tersebut tidak terlepas dari 

semakin majunya proses pemesinan yang terus berkembang. Proses pemesinan 

bubut (turning) merupakan salah satu operasi pemotong logam yang paling banyak 

digunakan. Proses bubut (turning) juga sekarang tidak hanya dioperasikan secara 

konvensional namun sudah dapat beroperasi secara otomatisasi. Ini akan memacu 

kita semua agar meningkatkan sumber daya manusia agar dapat mengikuti dan 

menghasilkan sesuatu yang baru di perkembangan kemajuan tersebut. 

  Proses bubut adalah proses pemesinan umum untuk memproduksi komponen 

bentuk silinder. Pemahaman konsep removal material dalam pemotongan logam 

sangat penting dalam proses desain dan pemilihan alat kerja untuk menjamin 

kualitas produk. Dengan berkembang bidang manufaktur, pada proses bubut ini 

mulai diterapkan metode elemen hingga (FEM) pada proses pemotongan logam dan 

chip formation. Simulasi berguna untuk mempelajari berbagai macam fenomena, 

seperti pembentukan geram, gaya potong, dan kecepatan potong. Proses 

pemotongan bekerja di bawah suatu model numerik yang tergantung pada flow 

stress benda kerja, tension models, tension rate dengan suhu, dan gesekan antara 

benda kerja dengan cutting edge.  (Ghani et al, 2008) 

Geometri alat potong sangat penting dalam menentukan nilai dari cutting 

force. Parameter mesin juga harus benar dan hati-hati dipilih untuk menjamin umur 

yang lebih lama dari alat potong / alat kerja dan hasil kerja yang maksimal.  

Gaya pemotongan biasanya dipengaruhi oleh parameter mesin, geometri cutting 

tool, dan kondisi mesin juga keausan benda kerja. Model simulasi terus 

dikembangkan menjadi lebih baik, dan mampu untuk menganalisa efek parameter 

mesin seperti memakai alat kerja, kegagalan alat potong dan hasil permukaan benda 

kerja. 

Analisis Elemen Hingga (FEA) teknik adalah pertama kali diperkenalkan pada 

1960-an dan telah banyak digunakan untuk menganalisis dalam merancang alat dan 
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proses pembentukan. Berdasarkan keberhasilan simulasi FEM untuk 

proses pembentukan, banyak peneliti mengembangkan simulasi FEM  untuk 

menganalisis proses pemotongan logam selama awal 1980-an sampai sekarang. 

Pemodelan simulasi menggunakan FEM memiliki keunggulan dibandingkan 

pendekatan statistik konvensional yang harus membutuhkan eksperimental / usaha 

percobaan untuk mendapatkan informasi seperti deformasi, stress, strain, dan 

suhu selama pembentukan geram. (Yanda et al, 2010) 

   Dalam meningkatkan kualitas Jurusan Teknik Mesin, salah satu caranya yaitu 

dengan disiplin kerja dan disiplin waktu. Untuk itu, penulis membuat studi yang 

berjudul “Perbandingan Evaluasi Kinerja FEM-Simulation Menggunakan 

SolidWorks 2014 Dengan ABAQUS/CAE 6.14 Berdasarkan Hasil DEFORM-

3D”. 

   

1.2. Rumusan Masalah 

  Suatu analisa pada alat kerja / alat potong saat ini sangat penting untuk proses 

pemesinan, karena dapat menentukan hasil dari proses pemesinan itu sendiri. Maka 

dari itu dalam tugas akhir ini, penulis akan mencoba untuk mensimulasikan 

orthogonal cutting proses pemesian bubut (turning) dengan alat kerja  DNMA 432 

dan benda kerja FCD 500 menggunakan SolidWorks 2014 dengan Abaqus/CAE 

6.14. 

 

1.3.   Batasan Masalah 

Dalam penulisan tugas akhir ini, batasan-batasan masalah yang akan dibahas 

antara lain sebagai berikut : 

1. Aplikasi yang digunakan pada proses penelitian tugas akhir ini adalah 

SolidWorks 2014 dan Abaqus/CAE 6.14, mulai dari desain mata pahat dan benda 

kerja sampai dengan simulasi. 

2. Pada simulasi proses pemesinan yang digunakan adalah proses bubut (turning) 

dengan proses orthogonal cutting dan tanpa pendingin (coolant). 

3. Mata pahat yang digunakan adalah DNMA 432 (carbide tool), sedangkan untuk 

benda kerjanya menggunakan ductile cast iron FCD 500. 

4. Rake angle (γ) yang digunakan adalah -15o, -10o dan -5o. 
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1.4. Tujuan Penelitian 

 Adapun tujuan dari Tugas Akhir/Skripsi ini adalah : 

1. Mempelajari SolidWorks dan Abaqus untuk proses desain dan simulasi proses 

pemesinan. 

2. Mengaplikasikan SolidWorks Simulation dan Abaqus/CAE untuk analisa proses 

pemesinan bubut. 

3. Mempermudah dalam menganalisa proses pemesinan daripada harus melakukan 

eksperimen.  

4. Mengkaji apa saja yang terjadi selama proses pemesinan bubut, seperti stress dan 

strain. 

5. Mengkaji pengaruh dari besarnya rake angle yang berbeda pada proses 

pemesinan bubut (turning). 

 

1.5. Manfaat Penelitian 

 Adapun manfaat yang diharapkan dalam penelitian ini, yaitu : 

1. Dapat memahami analisa proses pemesinan dengan SolidWorks dan 

Abaqus/CAE. 

2. Hasil dari penelitian ini bisa menjadi pengetahuan untuk desain dan simulasi 

proses pemesinan. 

3. Dari hasil penelitian kita dapat mendapat informasi hasil dari proses pemesinan 

bubut, dengan mata pahat carbide DNMA 432 dan benda kerja ductile cast iron 

FCD 500.   

4. Dapat memberikan bahan acuan kepada mahasiswa teknik mesin, khususnya 

tentang penentuan besarnya rake angle yang akan dipilih untuk proses pemesinan 

bubut (turning).    
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