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RINGKASAN

Sebagian besar kegiatan penambangan batubara di Indonesia dilakukan dengan
sistem tambang terbuka dengan memberai lapisan tanah penutup yang menutupi
lapisan batuan berharga dibawahnya, termasuk kegiatan penambangan batubara
yang dilakukan oleh PT. Bukit Asam, Tbk. Lokasi penambangan terletak di
Tanjung Enim, Sumatera Selatan yang dibagi menjadi beberapa IUP, salah
satunya adalah Wilayah IUP Muara Tiga Besar. Wilayah IUP Muara Tiga Besar
dibagi lagi menjadi 2 wilayah, yaitu Wilayah Muara Tiga Besar Utaran dan
Wilayah Muara Tiga Besar Selatan. Kegiatan penambangan batubara di Muara
Tiga Besar masih aktif berjalan dimana penambangan dilakukan dengan
memberai lapisan batuan penutup kemudian menggali lapisan batubara. Proses
pemberaian lapisan batuan penutup dilakukan dengan proses peledakan. Proses
peledakan ini bertujuan untuk memberaikan lapisan batuan penutup menjadi
ukuran yang lebih kecil sehingga dapat digali, dimuat, dan diangkut oleh alat gali-
muat. Faktanya adalah proses peledakan yang dilakukan tidak selalu berjalan
dengan baik dan dapat menimbulkan dampak yang buruk, seperti munculnya
getaran tanah yang mempengaruhi kestabilan lereng dan hasil fragmentasi batuan
penutup yang tidak sesuai dengan kebutuhan alat gali-muat.

Penelitian ini dilakukan untuk menganalisis pengaruh fragmentasi dan getaran
tanah yang terjadi akibat proses peledakan pada lapisan tanah penutup serta
pengaruhnya terhadap produktivitas alat gali-muat dan kestabilan lereng tambang
di area penambangan Muara Tiga Besar Utara. Lapisan tanah penutup di wilayah
penelitian dicirikan dengan lapisan batuan gravel pasir, lanau, dan lempung,
sedangkan lapisan batubara yang ditemukan adalah lapisan batubara sub anggota
M2 yang terdiri dari lapisan Mangus, Suban, dan Petai. Tahapan penelitian
dilakukan dengan melakukan orientasi lapangan dilokasi penelitian untuk



ix
Universitas Sriwijaya

mengukur geometri peledakan, fragmentasi batuan hasil peledakan, waktu edar
alat gali-muat, getaran tanah saat proses peledakan, dan melihat kondisi geologi
dilokasi penelitian. Pengolahan data frgamentasi batuan hasil peledakan dibantu
menggunakan Split Dekstop 2.0 Demo untuk mengetahui sebaran ukura
fragmentasi batuan hasil peledakan.

Hasil penelitian menunjukkan jika distribusi fragmentasi batuan hasil peledakan
untuk ukruan <20 cm sebesar 34,11%, 21 – 40 cm sebesar 19,81%, 41 – 60 cm
sebesar 20,84%, 61 – 80 % sebesar 16,24 %, dan ukuran 81 – 100 cm sebesar 9%
dimana ukuran fragmentasi batuan masih dapat digali oleh Excavator PC 2000
secara efisien dengan waktu siklus alat selama 30,20 detik dan efisiensi alat
mencapai 858,22 BCM/jam. Pengukuran getaran tanah yang dilakukan selama
proses peledakan berlangsung menunjukkan nilai sebesar 0,996 mm/s dimana
nilai getaran yang dihasilkan menunjukkan proses peledakan sangat aman dan
tidak mempengaruhi kestabilan lereng tambang di wilayah MTBU.

Kata Kunci : Peledakan, Fragmentasi, Getaran Tanah, Produktivitas Alat
Kepustakaan : 17 (1989-2017)
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SUMMARY

Most of the coal mining activities in Indonesia are carried out on an open pit
mining system with a layer of overburden covering the layers of precious rock
underneath, including coal mining activities carried out by PT. Bukit Asam, Tbk.
The mining location is located in Tanjung Enim, South Sumatra which is divided
into several IUPs, one of which is the Muara Tiga Besar IUP Area. The Muara
Tiga Besar IUP area is further divided into 2 regions, namely the Muara Tiga
Besar Utaran area and the Muara Tiga Besar Selatan area. Coal mining activities
in Muara Tiga Besar are still active, where mining is carried out by breaking a
layer of overburden then digging the coal seam. The process of removing
overburden is carried out by blasting. This blasting process aims to make the
overburden layer smaller so that it can be excavated, loaded, and transported by
dig-and-load equipment. The fact is that the blasting process does not always go
well and can cause bad impacts, such as the emergence of ground shaking which
affects slope stability and the result of overburden fragmentation that does not
meet the needs of the digging tool.

This research was conducted to analyze the effects of soil fragmentation and
vibrations that occur due to the blasting process in the overburden and its effect on
the productivity of the digging equipment and the stability of the mine slopes in
the Muara Tiga Besar Utara mining area. The overburden in the study area is
characterized by layers of sand, silt and clay gravel, while the coal seams found
are sub-member M2 coal seams consisting of Mangus, Suban, and Petai seams.
The stages of the research were carried out by conducting a field orientation at the
research location to measure the geometry of the blasting, the rock fragmentation
resulting from the explosion, the release time of the digging tool, the ground
vibrations during the blasting process, and seeing the geological conditions of the
research location. Data processing of blasted rock formation was assisted by using
Split Desktop 2.0 Demo to determine the size distribution of the blasted rock
fragmentation.

The results showed that the distribution of blasted rock fragmentation for sizes
<20 cm was 34.11%, 21 40 cm was 19.81%, 41 60 cm was 20.84%, 61 80% was
16.24%, and size 81 100 cm is 9% where the size of rock fragmentation can still
be excavated by the PC 2000 Excavator efficiently with a tool cycle time of 30.20
seconds and tool efficiency reaching 858.22 BCM / hour. Measurements of
ground vibrations carried out during the blasting process show a value of 0.996
mm / s where the resulting vibration value indicates the blasting process is very
safe and does not affect the stability of the mine slope in the MTBU area.

Keywords: Blasting, Fragmentation, Soil Vibration, Tool Productivity
Bibliography: 17 (1989-2017)
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

PT Bukit Asam, Tbk merupakan salah satu Badan Usaha Milik Negara

(BUMN) yang beroperasi pada bidang pertambangan batubara di Indonesia yang

terletak di Tanjung Enim, Sumatera Selatan. Sistem penambangan yang

digunakan perusahaan tersebut adalah sistem tambang terbuka (open pit mining)

yang meliputi kegiatan pembongkaran, pemuatan dan pengangkutan.

PT. Bukit Asam Tbk memiliki beberapa lokasi penambangan batubara,

salah satunya yaitu Muara Tiga Besar Utara. Hal yang terlebih dahulu dilakukan

untuk menambang batubara di Muara Tiga Besar yaitu melakukan proses

pembongkaran lapisan tanah penutup. Proses pembongkaran lapisan tanah

penutup diantaranya meliputi pembongkaran overburden dan interburden.

Lapisan overburden di lokasi Muara Tiga Besar Utara yaitu berupa lapisan

claystone. Untuk pembongkaran lapisan tersebut dilakukan dengan dan peledakan.

Beberapa penelitian yang dilakukan sebelumnya khususnya di daerah Muara

Tiga Besar Utara belum ada yang membahas tentang pengaruh fragmentasi dan

getaran tanah akibat peledakan. Dengan melihat bahwa kegiatan peledakan

dilakukan selain memperhatikan target produksi juga harus memperhitungkan

dampak dari peledakan itu sendiri terutama dalam hal getaran tanah (Ground

vibration) maka penulis bermaksud untuk melakukan penelitian tentang pengaruh

fragmentasi dan getaran tanah sebagai dampak dari peledakan overburden yang

dilakukan di Muara Tiga Besar Utara.

1.2. Perumusan Masalah

Permasalahan yang akan dibahas dalam penelitian ini adalah sebagai

berikut:

1. Bagaimana distribusi fragmentasi hasil peledakan dan berapa besar getaran

tanah yang dihasilkan?



2

Universitas Sriwijaya

2. Bagaimana pengaruh distribusi fragmentasi hasil peledakan terhadap

produktivitas PC 2000?

3. Bagaimana pengaruh getaran tanah terhadap kestabilan  lereng?

1.3. Ruang Lingkup

Ruang lingkup penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Jenis overburden claystone

2. Jenis dan type excavator yang digunakan adalah komatsu PC 2000 dengan

kapasitas bucket 8 m

3. Sistem peledakan non elektrik blasting (nonel) dengan jenis bahan peledak

ANFO dengan fowder factor 80 gram/bcm.

4. Analisis distribusi fragmentasi menggunakan sofware splite desktop versi 2

1.4. Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian yang dilakukan ini adalah sebagai berikut :

1. Menganalisis distribusi fragmentasi dan tingkat getaran tanah.

2. Menganalisis pengaruh distribusi fragmentasi  terhadap kinerja alat gali

muat.

3. Menganalisis pengaruh getaran tanah terhadap kestabilan lereng.

1.5. Manfaat Penelitian

Manfaat penelitian terbagi menjadi dua yaitu manfaat teoritis dan manfaat

praktis. Manfaat akademis dan manfaat praktis penelitian adalah sebagai berikut:

1. Teoritis

Manfaat teoritis penelitian diharapkan dapat menjadi rujukan dalam bidang

analisis pengaruh peledakan.

2. Praktis

Penelitian ini diharapkan  dapat  memberikan  masukan  kepada  perusahaan

PT. Bukit Asam (Persero), Tbk, khususnya bagian perencanaan peledakan dan

dapat menjadi referensi bagi pengambil kebijakan pada semua aktivitas

peledakan.
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