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COMPARISON OF DIMENSIONAL REDUCTION USING PRINCIPAL
COMPONENT ANALYSIS AND FUZZY ASSOCIATION RULE FOR
CLUSTERING RESULTS

ABSTRACT

Clustering is the process of grouping data into several groups, where each member
of the group has big similarities and disimilarities to other member of the group. In
clustering, conventional algorithm works well in handling low-dimensional data,
therefore to improve the quality of text clustering results, dimensional reduction
technique is required. Dimensional reduction techniques are classified into 2 types,
feature selection and feature extraction. This study will compare the application of
the Principal Component Analysis (PCA) and Fuzzy Association Rule as a feature
extraction technique for k-Means Clustering algorithm. The results obtained by the
combination of Fuzzy Association Rule and k-Means improve the performance of
text clustering by 22,04%, while combination of PCA and k-Means just improve
the performance of text clustering by 18,05%.

Keywords: Dimension Reduction, Principal Component Analysis, Fuzzy
Association Rule, k—Means Clustering.
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PERBANDINGAN TEKNIK REDUKSI DIMENSI ANTARA ALGORITMA
PRINCIPAL COMPONENT ANALYSIS DENGAN FUZZY ASSOCIATION RULE
TERHADAP HASIL PENGKLASTERAN

ABSTRAK

Pengklasteran merupakan proses pengelompokkan data menjadi beberapa
kelompok, dimana setiap anggota kelompok memiliki kesamaan dan perbedaan
yang tinggi terhadap anggota kelompok lainnya. Dalam pengklasteran, algoritma
konvensional bekerja baik dalam menangani data berdimensi rendah, oleh karena
itu untuk meningkatkan kualitas hasil pengelompokkan data teks, dibutuhkan
teknik reduksi dimensi. Teknik reduksi dimensi tergolong menjadi 2 jenis, seleksi
fitur dan ekstraksi fitur. Penelitian ini akan membandingkan penerapan algoritma
Principal Component Analysis (PCA) dan Fuzzy Association Rule sebagai teknik
reduksi ekstraksi fitur terhadap algoritma pengklasteran k-Means. Hasil yang
didapatkan kombinasi Fuzzy Association Rule dan k-Means meningkatkan kinerja
pengelompokan dokumen sebesar 22,04% dibandingkan kombinasi PCA dan k-
Means hanya meningkatkan sebesar 18,05%.

Kata Kunci: Reduksi Dimensi, Principal Component Analysis, Fuzzy Association
Rule, Pengklasteran k-Means.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan
Pada bab ini akan membahas latar belakang masalah, rumusan masalah,
tujuan penelitian dan manfaat penelitian serta batasan masalah. Bab ini akan

memberikan penjelasan umum mengenai keseluruhan penelitian.

Pendahuluan dimulai dengan penjelasan mengenai salah satu metode
dalam data mining yaitu pengklasteran, serta penelitian yang berkaitan dengan
perbandingan ekstraksi fitur menggunakan algoritma Principal Component
Analysis (PCA) dan algoritma Fuzzy Association Rule terhadap pengklasteran data

berdimensi tinggi.

1.2 Latar Belakang Masalah

Dalam data mining terdapat banyak metode yang digunakan untuk
mengolah data, salah satunya pengklasteran. Pengklasteran merupakan metode
yang termasuk unsupervised learning, yaitu proses mengelompokkan data menjadi
beberapa kelompok, dimana setiap anggota kelompok memiliki kesamaan dan
perbedaan yang tinggi terhadap anggota kelompok lainnya (Han et al, 2012).

Dari berbagai macam algoritma dalam pengklasteran, algoritma k-Means
merupakan algortima yang paling terkenal, dikarenakan algoritma ini merupakan
salah satu algoritma yang sederhana, sehingga lebih mudah dipahami. Selain itu,

algoritma k-Means sangat efisien sehingga memiliki waktu pemrosesan yang lebih



cepat (Zade, Bamnote, & Agrawal, 2017; P, Sunil, & Balachandran, 2013)

Namun, pada pengelompokkan data berdimensi tinggi, algoritma
konvensional k-Means rentan terhadap data yang memiliki atribut besar sehingga
menyebabkan “curse of dimensionality . Oleh karena itu, mengurangi dimensi juga
berarti mengurangi kompleksitas dari data tersebut. Hal yang diperlukan untuk
mengatasi ini adalah dengan cara mereduksi dimensi data tersebut (Han et al, 2012
& Alpayidin, 2014).

Banyak keuntungan yang didapat pada reduksi dimensi, salah satunya
adalah banyak algoritma data mining yang bekerja dengan baik jika dimensi lebih
rendah. Hal ini dikarenakan, reduksi dimensi dapat menghilangkan “curse of
dimensionality ”. Alasan lain, reduksi dimensi dapat menjadikan model lebih dapat
dipahami karena dibangun menggunakan fitur yang lebih sedikit. Selain itu, reduksi
dimensi juga dapat mempermudah dalam visualisasi data. Bahkan jika reduksi
dimensi tidak mengurangi data menjadi dua atau tiga dimensi, data sering
divisualisasikan dengan mengamati pasangan dua atau tiga atribut tetapi jumlah
atributnya telah banyak berkurang. Keuntungan terakhir adalah jumlah waktu dan
memori yang dibutuhkan oleh algoritma data mining berkurang dengan adanya
reduksi dimensi (Prasetyo, 2014). Teknik reduksi dimensi dalam pengklasteran itu
sendiri tergolong menjadi dua yaitu seleksi atribut dan ekstraksi atribut. Seleksi
atribut bertujuan untuk menemukan atribut terbaik pada dimensi dengan
mendapatkan informasi dan membuang atribut yang tidak signifikan pada dimensi

lain. Ekstraksi atribut bertujuan untuk mencari satu set atribut yang baru didimensi



dengan cara mengubah dimensi tinggi ke dimensi yang lebih rendah (Hasanah et al,
2018).

Penelitian oleh (Hasanah et al, 2018) mengatakan bahwa teknik reduksi
dimensi dengan seleksi fitur menggunakan algoritma Singular Value
Decomposition (SVD) lebih baik dalam hasil pengklasteran dan memiliki waktu
pemrosesan lebih cepat dibandingkan teknik reduksi dimensi dengan ekstraksi fitur
menggunakan algoritma PCA. Walaupun telah diuji dan mendapatkan hasil yang
lebih lama dibandingkan seleksi fitur, (Han et al, 2012) mengatakan ektraksi fitur
masih dibutuhkan untuk pengklasteran karena tidak akan mengurangi nilai
informasi dalam mereduksi data.

Selanjutnya, penelitian oleh (Rozi, Fatichah and Purwitasari, 2015)
mengatakan salah satu metode yang dapat mengelompokkan dokumen dengan tepat
adalah menggunakan fuzzy association rule. Tahap ekstraksi kata kunci serta tipe
fuzzy yang digunakan, berpengaruh terhadap kualitas pengelompokan dokumen
tersebut. Penggunaan hipernim dalam ekstraksi kata kunci untuk mendapatkan
suatu klaster label dapat memperluas makna dari Kklaster label, sehingga dapat
diperoleh suatu meaningful klaster label, selain itu ambiguitas dan ketidakpastian
yang terjadi di dalam aturan Fuzzy Logic Systems (FLS) tipe-1 dapat diatasi dengan
fuzzy set tipe-2.

Berdasarkan hal tersebut, maka dalam penelitian ini akan melihat adakah
algoritma yang lebih baik dari algoritma PCA dan nantinya algoritma PCA akan

dibandingkan dengan algoritma Fuzzy Association Rule.



1.3

Rumusan Masalah

Rumusan masalah pada penelitian ini adalah bagaimana perbedaan hasil

reduksi dimensi oleh algoritma PCA dibandingkan dengan algoritma Fuzzy

Association Rule pada pengklasteran data berdimensi tinggi ? Untuk menjawab

rumusan masalah tersebut, diuraikan beberapa pertanyaan penelitian sebagai

berikut

14

Bagaimana metode ekstraksi fitur algoritma PCA dan Fuzzy
Association Rule mereduksi data berdimensi tinggi ?

Bagaimana algoritma k-Means mengklaster suatu data ?

Apa pengaruh besaran dimensi data terhadap hasil pengklasteran ?
Bagaimana mengevaluasi hasil ekstraksi fitur menggunakan

algoritma PCA dan Fuzzy Association Rule ?

Tujuan Penelitian

Tujuan dilakukannya penelitian adalah sebagai berikut :

1.

Mereduksi dimensi data yang berdimensi tinggi dengan metode
ekstraksi fitur menggunakan algoritma PCA dan Fuzzy Association
Rule.

Mengklaster data dokumen teks dengan algoritma k-Means.
Mengevaluasi ektraksi fitur algoritma PCA dan Fuzzy Association

Rule.



1.5

1.6

1.7

Manfaat Penelitian

Manfaat yang dapat diperoleh dari penelitian ini adalah sebagai berikut :

1.

2.

Dapat mengklaster dokumen teks dengan baik.
Dapat mengoptimasi cara kerja algoritma k-Means.
Dapat mengetahui alternatif-alternatif selain algoritma PCA untuk

ekstraksi fitur.

Batasan Masalah

Batasan masalah pada penelitian ini adalah sebagai berikut :

1.  Metode pengklasteran yang digunakan hanya pengklasteran k-
Means.

2.  Pada penelitian ini data yang digunakan adalah dokumen teks
berbahasa Indonesia yang bersumber dari situs
garuda.ristekdikti.go.id.

3. Evaluasi kualitas pengklasteran dilakukan dengan pengukuran
Davies Bouldin Index (DBI).

Kesimpulan

Penelitian ini berfokus pada bagaimana perbandingan antara algoritma

PCA dan Fuzzy Association Rule dalam ekstraksi atribut data berdimensi tinggi

terhadap hasil pengklasteran. Seperti yang dijelaskan pada BAB I, dalam rumusan

masalah dikatakan bahwa teknik reduksi akan menghasilkan pengelompokkan

dengan lebih baik. Data berdimensi tinggi akan direduksi menggunakan algoritma



PCA dan Fuzzy Association Rule. Penelitian ini akan melihat manakah algoritma
yang lebih baik dalam mereduksi dimensi. Setelah direduksi, selanjutnya data akan
dilakukan pengklasteran menggunakan metode k-Means. Kemudian setelah
mendapat hasil pengklasteran, maka akan dievaluasi menggunakan evaluasi
internal Davies Bouldin Index (DBI). Dalam membandingkan hasil pengklasteran
digunakan kondisi di mana semakin kecil nilai DBI yang dihasilkan maka semakin

baik pula hasil pengklasteran yang dihasilkan.
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