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Pengelompokan Penyakit Kanker Serviks Berdasarkan Gejala Dengan
Menggunakan Fuzzy C-Means dan Particle Swarm Optimization

Nadya Parameswari Jasmine

09021381621105
ABSTRAK

Penelitian ini dikembangkan untuk menghasilkan perangkat lunak untuk
mengelompokan penyakit kanker serviks dengan metode Fuzzy C-Means dan
Particle Swarm Optimization. Pada Fuzzy C-Means melakukan pembangkitan nilai
random, menghitung pusat cluster, menghitung fungsi objektif, dan menghitung
perubahan matriks partisi. Pada Particle Swarm Optimization melakukan
inisialisasi partikel, menentukan nilai constanta pbest dan gbest, membangkitkan
nilai kecepatan awal pbest dan gbest nilai random. Pengujian dilakukan dengan cara
melihat perubahan jumlah cluster, jumlah partikel, jumlah iterasi. Pengukuran
validasi cluster dilakukan dengan menggunakan Davies Bouldin Index. Hasil dari
pengukuran untuk Pengelompokan penyakit kanker serviks dengan menggunakan
Fuzzy  C-Means-Particle Swarm  Optimization ~ didapatkan nilai  yaitu
0.0018244269263245 dan untuk metode Fuzzy C-Means didapatkan nilai yaitu
0.007945219909104092, dengan pengujian nilai jumlah partikel = 3, nilai cluster =
6, dan jumlah iterasi = 500.

Kata kunci : Kanker Serviks, Fuzzy C-Means, Particle Swarm Optimization,
Davies Bouldin Index (DBI)
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Clustering of Cervical Cancer Based on Symptoms Using Fuzzy C-Means
and Particle Swarm Optimization

Nadya Parameswari Jasmine
NIM: 09021381621105

ABSTRACT

This research was developed to produce software to classify cervical cancer using
Fuzzy C-Means and Particle Swarm Optimization. Fuzzy C-Means generates
random values, calculates cluster centers, calculates objective functions, and
calculates changes in the partition matrix. Particle Swarm Optimization performs
particle initialization, determines the pbest and gbest constants, generates the initial
velocity pbest and the random value of gbest. Testing is done by looking at changes
in the number of clusters, the number of a particle, the number of iteration. Cluster
validation measurements were carried out using the Davies Bouldin Index. The
results of measurements for cervical cancer grouping using Fuzzy C-Means —
Particle Swarm Optimization obtained a value of 0.007945219909104092, by
testing the number of particles = 3, cluster value = 6, and the number of iterations
=500.

Keyword : Cervical Cancer, Fuzzy C-Means, Particle Swarm Optimization, Davies
Bouldin Index (DBI)
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BAB |

PENDAHULUAN
1.1 Pendahuluan
Pada bab pendahuluan ini akan menjelaskan secara umum mengenai
gambaran keseluruhan penelitian yang terdiri dari latar belakang masalah, rumusan
masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah dan sistematika
penulisan serta terdapat kesimpulan dalam tugas akhir.
Pendahuluan dimulai dengan menjelaskan mengenai tingkat kanker serviks

di dunia

1.2 Latar Belakang

Kanker leher rahim atau sering disebut dengan kanker serviks ini merupakan
kanker dengan urutan keempat yang terjadi pada wanita dimana mencapai 570.000
kasus baru pada tahun 2018 dan mewakili 6,6% dari semua kanker pada wanita.
Menurut data yang diambil WHO di tahun 2018, sekitar 90% kematian akibat
kanker serviks terjadi di negara-negara yang berpenghasilan rendah dan menegah
(Citra & Ismarwati, 2019).

Berdasarkan jumlah kematian dan jumlah yang mengidap penyakit kanker
serviks yang cukup tinggi ini menjadi perhatian pemerintah untuk ditangani secara
komputasi. Teknologi komputasi yang telah berkembang dengan kemampuan yang
dimiliki  memberikan beberapa solusi untuk menganalisis permasalahan-
permasalahan yang muncul dalam kesehatan masyarakat. Teknologi komputasi

sendiri memberikan cara menganalisis akurasi terhadap jenis pengelompokan data,



mengatur variabel dan pengaruh terhadap setiap variabel. Guna meminimalisir
jumlah kematian yang terjadi oleh kanker serviks, maka pegelompokkan penyakit
ini sangat dibutuhkan agar mengalami kanker serviks cepat untuk ditangani.
(Ningrat, Maruddani, & Wuryandari, 2016). Ada beberapa jenis metode yang sering
digunakan dalam melakukan pengelompokan (clustering) seperti metode K-Means
yang telah dilakukan (Rustam, Santoso, & Supriyanto, 2018) dalam penelitian yang
berjudul optimasi K-Means Clustering untuk identifikasi daerah endemik penyakit
menular dengan Algoritma Particle Swarm Optimization di kota Semarang serta
(Hariyanto & Shita, 2018) yang berjudul Clustering pada Data Mining untuk
Mengetahui Potensi Penyebaran Penyakit DBD menggunakan Metode Algoritma
K-Means dan Metode perhitungan jarak Euclidean Distance dan Fuzzy C-Means
(FCM) yang telah dilakukan (S,M Lutfi 2015) yang berjudul Diabetes Melitus
dengan Metode Logika Fuzzy Mamdani dan metode Fuzzy C-Means. Dari ketiga
penelitian ini dapat kesimpulan bahwa metode K-Means untuk setiap datanya selalu
dialkokasikan secara tegas (hard) sebelum dijadikan suatu cluster tertentu dan titik
perpindahan suatu data ke suatu cluster tertentu dapat mengubah karakteristik
model clustering yang dapat menyebabkan data yang telah dipindahkan tersebut
lebih sesuai untuk berada di cluster semula sebelum data tersebut dipindahkan.
Demikian juga dengan keadaan sebaliknya, kejadian seperti ini akan
mengakibatkan pemodelan tidak akan berhenti dan kegagalan untuk konvergen
akan terjadi. Sedangkan untuk metode Fuzzy C-Means (FCM) cenderung lebih kecil
permasalahannya, karena setiap data diperlengkapi dengan fungsi keanggotan

(mambership function) untuk menjadi anggota cluster yang ditemukkan.



Metode k-means merupakan teknik clustering partisi yang efisien dan cocok
untuk mengelompokkan dataset dalam ukuran besar. Tetapi penggunaan metode
ini hanya terbatas pada data numerik saja. Metode Fuzzy C-Means merupakan
teknik clustering data dimana keberadaan tiap-tiap titik data dalam suatu cluster
akan ditentukkan oleh derajat keanggotaan sehingga suatu data dapat menjadi
anggota dari semua kelas dengan derajat keanggotaan yang berbeda-beda diantara
0 dan 1 (Dermawan & Djatna, 2016).

Berbagai metode data mining telah banyak dikembangkan dan diteliti dalam
berbagai bidang, salah satunya dalam pengelompokan penyakit. (Aidina,
Ristyawan, Kusrini, Sunyoto, 2015) melakukan penelitian menggunakan Fuzzy C-
Means Clustering (FCM) dalam Pengelompokan Kinerja Akademik Mahasiswa.
Berdasarkan penelitian yang didapat diketahui bahwa metode Fuzzy C-Means
merupakan metode yang cukup efektif untuk melakukan clustering data. Namun
Fuzzy C-Means memiliki kekurangan pada inisialisasi nilai awal yang dilakukan
secara random saat menentukan titik pusat cluster seringkali membuat proses
perulangan dengan mudah terjebak dalam titik optimal lokal (local optimal
solution). Permasalahan ini dapat diatasi dengan melakukan optimasi inisialisasi
nilai awal untuk menentukan titik pusat sehingga didapatkan titik pusat yang paling
maksimal untuk melakukan perhitungan. Metode meta-heuristik adalah solusi
untuk mengatasi permasalahan optimasi (Anggodo et al., 2017). Beberapa metode
meta-heuristik antaranya adalah algoritma genetika, simulated annealing (SA), ant
colony optimization (ACO) dan particle swarm optimization (PSO). Particle Swarm

Optimization merupakan metode yang dapat menerapkan optimasi nilai titik pusat



dengan mempresentasikan solusi permasalahan dalam bilangan real (Anggodo et
al., 2017). Selain itu Particle Swarm Optimization memiliki kelebihan dimana
adanya konsep sederhana, mudah diimplementasikan, dan efisien dalam
perhitungan jika dibandingka dengan algoritma matematika dan teknik optimisasi
heuristik lainnya. (Wahyuni, Auliya, Rahmi, & Mahmudy, 2016).

Maka dari itu, penulis tertarik untuk mengimplementasikan Hybrid Fuzzy C-
Means (FCM) dan Particle Swarm Optimization (PSO) untuk mengelompokkan

penyakit kanker serviks berdasarkan gejala yang ada.

1.3 Rumusan Masalah

Rumusan masalah pada penelitian ini adalah bagaimana pengelompokan
penyakit kanker serviks berdasarkan gejala yang ada dengan menggabungkan
metode Hybrid Fuzzy C-Means dan Particle Swarm Optimization? untuk menjawab
pertanyaan rumusan masalah tersebut, dapat diuraikan beberapa pertanyaan
penelitian sebagai berikut :

1. Bagaimana pengelompokan penyakit kanker serviks berdasarkan gejala-
gejala dengan menggunakan Fuzzy C-Means (FCM) dan particle Swarm
Optimization (PSO).

2. Bagaimana hasil pengukuran nilai validasi pengelompokan dari penyakit
kanker serviks dengan metode Fuzzy C-Means dan Particle Swarm

Optimization jika dibandingkan dengan metode Fuzzy C-Means.



1.4 Tujuan Penelitian
Tujuan penelitian pengelompokan penyakit kanker serviks sebagai berikut :
1. Mengimplementasikan metode Hybrid Fuzzy C-Means (FCM) dan
Particle Swarm Optimization (PSO) untuk mengelompokan penyakit
kanker serviks berdasarkan gejalanya yang ada
2. Menguji tingkat validasi pengelompokan data tiap gejala dengan metode
Hybrid Fuzzy C-Means (FCM) dan Particle Swarm Optimization (PSO)

dengan membandingkan hasil metode dan hasil penelitian secara manual.

1.5 Manfaat Penelitian

Manfaat yang didapatkan dalam penelitian ini sebagai berikut :

1. Membantu tim pendataan penyakit dalam mengelompokkan jenis
penyakit kanker serviks berdasarkan gejala yang ada dengan
menggunakan metode Hybrid Fuzzy C-Means (FCM) dan Particle
Swarm Optimization (PSO)

2. Dengan menggunakan dua metode ini dapat menghasilkan clustering

yang baik dan akurat.



1.6 Batasan Masalah
Batasan permasalahan yang akan diambil dalam penelitian ini adalah sebagai
berikut :
1. Data yang digunakan merupakan data yang diperoleh dari UCI Machine
Learning yang dikumpulkan dari Rumah Sakit Universitario de Caracas
di Caracas, Venezuela.
2. Perangkat lunak yang dibangun hanya dapat digunakan untuk
pengelompokan penyakit kanker serviks berdasarkan 15 atribut yang
mempengaruhi munculnya kanker serviks, bukan memberikan cara

penanganan.

1.7 Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan tugas akhir ini mengikuti standar penulisan tugas akhir
Fakultas Ilmu Komputer Universitas Sriwijaya yaitu sebagai berikut :
BAB I. PENDAHULUAN
Pada bab ini diuraikan mengenai latar belakang, perumusan masalah,
tujuan dan manfaat penelitian, batasan masalah atau ruang lingkup,

dan sistematika penulisan.



BAB Il. KAJIAN LITERATUR

Pada bab ini akan di bahas dasar-dasar teori yang digunakan dalam
penelitian, seperti definisi Kanker Serviks, Fuzzy C-Means, Particle
Swarm Optimization, Hybrid Fuzzy C-Means dan Particle Swarm
Optimization, Rational Unified Process, dan perhitungan evalusinya
serta beberapa kajian literatur mengenai penelitian lain yang relevan

pada penelitian ini.

BAB III.METODOLOGI PENELITIAN

Pada bab ini akan dibahas mengenai tahapan yang akan dilaksanakan
pada penelitian ini. Masing-masing rencana tahapan penelitian
dideskripsikan dengan rinci dengan mengacu pada suatu kerangka
kerja. Di akhir bab ini berisi perancangan manajemen proyek pada

pelaksanaan penelitian.

BAB IV.PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK
Pada bab ini menjelaskan mengenai tahapan dalam pengembangan
perangkat lunak Pengelompokan penyakit kanker serviks
berdasarkan gejala

BAB V.ANALISIS PENELITIAN
Pada bab ini menjelaskan mengenai hasil dan analisis dari percobaan

pada penelitian.



1.8

BAB VI.KESIMPULAN DAN SARAN
Pada bab ini menjelaskan mengenai kesimpulan dan saran untuk

penelitian kedepannya.

Kesimpulan

Pada bab ini telah dibahas mengenai penelitian yang akan dilaksanakan yaitu
pengelompokan penyakit kanker serviks menggunakan Hybrid Fuzzy C-
Means (FCM) dan Particle Swarm Optimization (PSO). Selanjutnya teori-

teori yang berkaitan dengan penelitian akan dibahas pada bab I1.
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