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ABSTRAK

PERENCANAAN PLTS ON-GRID DI AREAL DEKANAT FAKULTAS
TEKNIK UNIVERSITAS SRIWIJAYA

(Wahyudi Mursal, 03041281621042, 2020, 74 halaman)

Penelitian ini telah dilakukan secara eksperimental membuat implementasi
system ATS (Automatice Transfer Switch). Sumber yang digunakan berupa jaringan
PLN dan PLTS. System ini bertujuan untuk memanfaatkan PLTS On-Grid sebagai
energi alternatif. Penelitian ini dilakukan di Areal Dekanat Fakultas Teknik
Universitas Sriwijaya karena terdapatnya lahan yang luas dan sinar matahari yang
cukup di areal tersebut. Berdasarkan perhitungan yang telah dilakukan, total energi
listrik yang dibutuhkan sebesar 260.104 Wh. Luas PV Area sebesar 523 m>. Panel
surya yang digunakan yaitu Polycrystalline 325Wp sebanyak 260 unit. Solar
Controller 110A sebanyak 13 unit. Dengan kapasitas baterai yang digunakan sebesar
200Ah sebanyak 40 unit. Sedangkan inverter yang akan digunakan dengan kapasitas
30kW sebanyak 1 unit. Sistem ATS menggunakan Relay MK2P sebanyak 2 unit.
Total biaya pembangunan PLTS On-Grid di Areal Dekanat Fakultas Teknik
Universitas Sriwijaya sebesar Rpl1.596.700. PLTS on-grid yang dirancang
menggunakan system ATS (Automatice Transfer Switch), yang berfungsi
mengendalikan dua sumber listrik berupa listrik PLTS dan PLN. Komponen yang
digunakan pada system ATS tersebut berupa Relay. Relay tersebut berfungsi sebagai
switching untuk jaringan PLTS dan PLN.

Kata Kunci : PLTS On-Grid, ATS, Relay, Switching
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ABSTRACT

PLANNING OF SOLAR POWER PLANT ON-GRID IN THE AREA OF THE
FACULTY OF ENGINEERING, SRIWIJAYA UNIVERSITY

(Wahyudi Mursal, 03041281621042, 2020, 74 pages)

This research has been conducted experimentally to implement the ATS
(Automation Transfer Switch) system. The sources used are State Power Plant and
Solar Power Plant networks. This system aims to utilize Solar Power Plant On-Grid
as alternative energy. This research was conducted in the area of the Dean of the
Faculty of Engineering, Sriwijaya University because there is a large area of land and
sufficient sunlight in the area. Based on the calculations that have been done, the total
electrical energy required is 260,104 Wh. The PV Area is 523 m2. The solar panels
used are Polycrystalline 325Wp totaling 260 units. 13 units of 110A Solar Controller.
With a battery capacity of 40 units of 200Ah. While the inverter to be used with a
capacity of 30kW is 1 unit. The ATS system uses 2 units of MK2P Relays. The total
cost of building Solar Power On-Grid in the area of the Dean of the Faculty of
Engineering, Sriwijaya University is IDR 1,596,700. The on-grid Solar Power Plant
is designed using the ATS (Automation Transfer Switch) system, which functions to
control two sources of electricity in the form of Solar Power and State Power Plant
electricity. The components used in the ATS system are Relays. The relay functions
as a switching for Solar Power Plant and State Power Plant networks.

Keywords: State Power Plant On-Grid, ATS, Relay, Switching
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Krisis energi saat ini mendapat perhatian yang cukup besar dari berbagai negara
didunia. Berbagai upaya telah dilakukan dengan cara memanfaatan energi matahari
sebagai sumber energi alternatif. Keunggulan dari energi yang berasal dari
matahari, pemanfaatannya tidak menimbulkan polusi yang dapat merusak
lingkugan. Dengan menggunakan panel surya, cahaya matahari dapat
dikonversikan menjadi energi listrik. Kebutuhan energi listrik saat ini sangat
bergantung dari suplai dari PLN. Penggunaan energi listrik yang berasal fosil secara
terus mengakibatkan energi tersebut cepat habis. Kita diharapkan mampu memberi
solusi dan menemukan sumber energi alternatif pengganti sumber dari PLN.

PLTS dipilih karena pemanfaatannya tidak menimbulkan polusi yang dapat
merusak lingkungan. Sistem PLTS ada dua jenis yaitu, Off-Grid dan On-Grid. Pada
system On-Grid menggunakan rangkaian yang terhubung dengan jaringan PLN.
Sedangkan PLTS Off-Grid mengandalkan energy matahari sebagai satu-satunya
sumber energy utamanya. PLTS On-Grid dipilih karena saat terjadi pemadaman
listrik maka PLTS On-Grid dapat memback-up kebutuhan listrik. Kontinuitas
layanan listrik merupakan faktor penentu kepuasaan pelanggan. Penelitian ini akan
membuat implementasi system ATS (Automatice Transfer Switch) antara PLN dan
PLTS sebagai pemasok daya untuk beban listrik. System ATS (Automatice Transfer
Switch) bertujuan agar system PLTS dapat dikoneksikan dengan jaringan PLN yang
bertujuan untuk mengurangi ketergantungan terhadap listrik PLN, sehingga
konsumen listik dapat memperoleh manfaat dari penggunaan energi alternatif yang
berasal dari PLTS.

Berdasarkan penelitian [1], Automatic Transfer Switch adalah sebuah
rangkaian kontrol sakelar Power Inverter dengan PLN yang sudah Full Automatic.
Alat ini berguna untuk Menghidupkan, dan Menghubungkan Power Inverter ke
Beban secara otomatis pada saat PLN padam. Berdasarkan permasalahan tersebut,
pada penelitian ini, akan membuat perencanaan desain PLTS On-Grid areal

Dekanat Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya. Fakultas Teknik Universitas



Sriwijaya dipilih sebagai objek penelitian, karena terdapatnya lahan yang luas dan
sinar matahari yang cukup di Areal tersebut. Selain itu PLTS On-Grid dapat
digunakan sebagai energy alternatif untuk memenuhi kebutuhan listrik lainnya
seperti, komputer, printer, tv maupun penerangan. Berdasarkan latar belakang
tersebut penulis membahas tentang “Perencanaan PLTS On-Grid Di Areal Dekanat

Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya”

1.2 Perumusan Masalah
Perumusan Masalah penyusunan Tugas Akhir ini sebagai berikut
1. Apa saja spesifikasi komponen PLTS yang akan digunakan dalam
Perencanaan PLTS On-Grid di Areal Dekanat Fakultas Teknik Universitas
Sriwijaya ?
2. Bagaimanakah cara membuat desain PLTS On-Grid di Areal Dekanat

Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya?

1.3 Tujuan Penulisan Tugas Akhir
Tujuan penyusunan Tugas Akhir tentang “Perencanaan PLTS On-Grid Di
Areal Dekanat Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya adalah :
1. Untuk mengetahui spesifikasi komponen PLTS On-Grid di Areal Dekanat
Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya
2. Membuat desain sistem PLTS On-Grid di Areal Dekanat Fakultas Teknik

Universitas Sriwijaya

1.4 Batasan Masalah
Dalam penyusunan Tugas Akhir ini penulis membatasi permasalahan untuk
menghindari meluasnya pembahasan :
1. Dalam penentuan beban total hanya diambil berupa sampel beban yang
digunakan seperti, komputer, TV, printer dan lampu
2. Penelitian ini tidak membahas pengaruh sudut kemiringan panel surya,
sistem penerangan, rugi-rugi daya, pengujian pada rangkaian panel surya
maupun baterai, serta pengaruh temperatur pada panel surya
3. Perhitungan ekonomis dan kecepatan angin diabaikan

4. Sistem PLTS yang digunakan adalah sistem On-Grid menggunakan relay



5. Tidak menghitung biaya perawatan dan menghitung susut peralatan PLTS
On-Grid

1.5 Sistematika Penulisan Tugas Akhir

Laporan Penulisan Tugas Akhir ini disusun menurut sistematika berikut :
BAB 1 PENDAHULUAN

Dalam bab ini penulis mengulas latar belakang masalah, perumusan
masalah, tujuan penulisan tugas akhir, batasan masalah, dan membahas
sistematika penulisan penulisan tugas akhir
BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA

Dalam bab ini penulis membahas tentang teori yang berkaitan dengan
PLTS, jenis dan komponen PLTS dan persamaan yang digunakan dalam
perencanaan PLTS
BAB 3 METODE PENELITIAN

Dalam bab ini membahas tentang lokasi dan waktu penelitian, metode
penulisan, alat dan bahan, diagram alir penelitian, tahapan penelitian, dan
rangkaian alat
BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN

Dalam bab ini membahas tentang data Insolasi Matahari Kota Palembang,
kebutuhan beban listrik PLTS On-Grid, perhitungan daya PLTS On-Grid,
spesifikasi komponen PLTS On-Grid yang digunakan, biaya pembangunan
PLTS On-Grid, dan pengambilan data.

BAB 5 PENUTUP
Dalam bab ini membahas tentang kesimpulan dan saran mengenai Tugas
Akhir yang telah dibuat
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