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ABSTRACT

Solar cells organic type ( Dye-sensitized solar cell ) was developed for making relatively
easy friendly environment with a pollution level that is low enough cost is not too large, the raw
material is relatively easy in the can because there are in the neighborhood , one of the utilization
of solar cells by converting radisasi The sun becomes electrical energy, namely dye sensitized
solar cell (DSSC) which uses dye as an organic type sensitizer .

Utilization of organic dves contained in some organic wastes as materials for making DSSC
( Dye-sensitized solar cells ). The dye used comes from waste containing organic material that
contains dye. Dye is obtained from the extraction of organic waste in the form of mangosteen peel,
avocado peel, old ketapang leaves, and red onion skin. In this study, DSSC was given several
treatments for different types of solvents, namely methanol and aquadest, and variations in the
treatment of reducing pH dy e on each extraction result. The research consisted of several stages
starting from the stages of preparing the DSSC structure, compiling the DSSC series testing the
DSSC and processing data. The parameters observed in this study were the absorbance
characteristics of the dye, current and voltage, power, fill factor and DSSC' efficiency. Dye
Sensitized Solar Cell with old ketapang leaf extract dye by reducing the PH to a pH value.o;f 1.2
and the solvent methanol showed the best performance with a V . performance value of 466
mV, I .of 0.045, an FF value of 0.2969, and an efficiency value of 2.5020%,

Key words: organic waste, DSSC efficiency , dye extraction solvent tvpe, pH dye
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ABSTRAK

Sel surya jenis organik (Dye-sensitized solar cell) dikembangkan karena pembuatannya
tergolong mudah ramah lingkungan dengan tingkat polusi yang cukup rendah biaya tidak terlaly
besar, bahan baku relatif mudah di dapat karena terdapat di lingkungan sekitar, salah satu
pemanfaatan sel surya dengan cara mengkonversi radisasi matahari menjadi energi listrik yaitu dye
sensitized solar cell (DSSC) yang menggunakan zat warna sebagai sensitizer Jjenis organik.
Pemanfaatan dye organik yang terkandung didalam beberapa limbah organik sebagai material
pembuatan DSSC (Dye-sensitized solar cell). Dye yang digunakan berasal dari limbah
berbahan organik yang mengandung dye. Dye didapatkan dari hasil ektraksi limbah organik
berupa kulit manggis, kulit alpukat, daun ketapang tua, dan kulit bawang merah. i
ini DSSC diberikan beberapa perlakukan variasi Jenis pelarut yang berbeda yaitu methanol dan
aquadest, dan variasi pcrlakukan penurunan pH dye pada setiap hasil ekstraksi. Penelitian terdiri

Kata kunci: Limbah organik, Efisisensi DSSC, Jenis pelarut ekstraksi dye, pH dye
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Energi merupakan kebutuhan yang sangat penting dan tak dapat dipisahkan
dalam kehidupan manusia, energi di dunia umumnya bersumber dari bahan bakar
fosil. Bahan bakar fosil yang terus-menerus digunakan akan mengakibatkan
penurunan ketersediaan bahan bakar fosil. Bahan fosil yang tidak dapat
diperbaharui akan mengakibatkan kelangkaan energi fosil apabila jumlahnya terus
menurun. Kelangkaan energi fosil menjadikan diperlukannya energi alternatif lain
yang dapat mengatasi permasalahan tersebut dan salah satunya adalah energi
matahari.

Energi matahari atau sel surya merupakan semikonduktor yang mengkonversi
radisasi matahari menjadi energi listrik, seiring dengan perkembangan teknologi
semikonduktor, sel surya lahir dengan tiga generasi, dimana generasi pertama
yaitu generasi sel surya konvensional yang menggunakan Kkristal silikon, generasi
kedua sel surya tipe lapis tipis dan generasi ketiga sel surya organik yaitu dye
sensitized solar cell (DSSC) yang menggunakan zat warna sebagai sensitizer
(Zamrani dan Prajitno, 2013).

Sel surya jenis organik (Dye-sensitized solar cell) semakin dikembangkan
karena pembuatannya tergolong mudah ramah lingkungan dengan tingkat polusi
yang cukup rendah biaya tidak terlalu besar, bahan baku relatif mudah di dapat
karena terdapat di lingkungan sekitar (Ekasari dan Yudoyono, 2013).

DSSC atau sel surya organik masih memiliki kekurangan yang disebabkan
oleh beberapa bagian dari rangkaian DSSC itu sendiri sehingga menyebabkan
rendahnya efesiensi yang dihasilkan, DSSC menggunakan beberapa bagian untuk
menjalankan prosesnya Yyaitu dye sebagai absorbansi cahaya, lapisan
semikonduktor sebagai transport muatan, katalis untuk mempercepat reaksi dan
elektrolit sebagai medium transport muatan sehingga dinamakan sel surya foto
elektrokimia yang diapit oleh dua kaca konduktif (TCO) (Misbachuddin, 2014).

Ekstrak dye atau pigmen tumbuhan dimanfaatkan sebagai fotosensitiser salah

satu berupa ekstrak dye antosianin, antosianin bernilai maksimum pada rentang



panjang gelombang 450 nm-570 nm, panjang gelombang tersebut termasuk
daerah cahaya tampak sehingga antosianin dapat digunakan sebagai dye pada
DSSC karena bersifat menyerap cahaya tampak yang dihasilkan cahaya matahari
(Fahyuan et al., 2015).

Sampah organik pada umumnya berasal dari sisa makanan, buah-buahan,
sayur-sayuran, dan selain itu juga sampah organik berasal dari dedaunan yang
telah layu, salah satu penanggulangan sampah organik yang tinggi yaitu dengan
cara memanfaatkannya. Pemanfaatan dye organik yang terkandung didalam
beberapa limbah organik sebagai material pembuatan DSSC (Dye-sensitized solar
cell), dye sintesis paling efisien menggunakan jenis ruthenium complex yang
mampu menghasilkan efisiensi sebesar sepuluh persen, meskipun efisiensi yang
dihasilkan tinggi, tetapi harga bahan dasar dan biaya produksi dye ini cukup
mahal, dye berbasis kompleks sulit dalam pembuatannya. Oleh karena itu,
diperlukan dye alami sebagai dye yang ramah lingkungan dan biayanya murah,
salah satunya dye hasil pemanfaatan limbah organik (Pratiwi et al., 2016).

Sampah organik yang mengandung antosianin tinggi dapat dimanfaatkan
dalam pembuatan DSSC. Antosianin adalah suatu kelas dari senyawa falavonoid,
yang secara luas terbagi dalam polifenol tumbuhan. Flavonol, flavan-3-ol, flavon,
flavanon dan flavanonol, contoh limbah organik yang dapat dimanfaatkan seperti
kulit pokat (Persea americana Mill), kulit alpukat mengandung senyawa
flavonoid, tanin dan antosianin yang dapat digunakan ekstraknya dalam
pembuatan DSSC (Fauziah et al., 2016).

Limbah organik lainnya seperti kulit manggis (Garcinia mangostana. L),
merupakan buah yang mengandung antosianin paling banyak pada bagian
kulitnya, sehingga bisa dimanfaatkan sebagai zat warna pada sel surya jenis
DSSC, hasil analisis menyatakan dalam seratus gram kulit buah manggis
mengandung 59,3 mg antosianin (Supiyanti et al., 2010).

Kulit bawang merah (Allium ascalonicum L.) merupakan salah satu limbah
rumah tangga maupun limbah perindustrian yang jarang dimanfaatkan. Selain itu
kulit bawang merah memiliki pigmen warna merah yang berasal dari antosianin.
kulit bawang merah mengandung antosianin yang berfungsi sebagai pewarna
alami (Virliantari et al., 2018).



1.2. Tujuan
Adapun tujuan penelitian adalah untuk melihat potensi natural dye limbah

organik pada Dye Sensitized Solar Cell.

1.3. Hipotesis

Diduga limbah organik dari kulit buah pokat (Persea americana Mill), kulit
buah manggis (Garcinia mangostana. L), daun ketapang (Terminalia catappa L.)
dan kulit bawang merah (Allium cepa L.) dapat dijadikan sebagai sumber natural

dye pada Dye Sensitized Solar Cell.
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