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ABSTRAK 

 

Komputasi paralel dan multi-core prosesor menjadi platform yang 

menjanjikan  serta mampu memproses banyak tugas, instruksi, dan data dalam 

waktu bersamaan, yang tujuannya adalah menghemat dan mempercepat 

perhitungan yang tidak bisa diatasi oleh komputer tradisional. Programing model 

Protokol openmp di implementasikan ke sebuah sistem cluster menggunakan 

Rasberry pi, cluster ini dibangun menerapkan 5 node Rasberry Pi yang nantinya 

dapat di hitung tingkat kecepatan dan efisiensi sebuah paralel program. Program 

yang di ujikan adalah perkalian matriks dengan ordo n x n. Setelah sistem di bangun 

di lakukan pengujian di dapatkan nilai dari beberapa parameter yaitu percepatan, 

efisiensi, throughput, ketersedian sumber daya. Protoko OpenMP yang digunakan 

menghasilkan waktu eksekusi yang lebih cepat di bandingkan program pada sistem 

single-node. Sistem cluster rasberry Pi lebah cepat dibandingkan sistem simulasi 

karena hasil pecepatan yang didapat 5,52 kali dan efisiensi lebih dari 90 %. 

Kata kunci : cluster computing, OpenMp, Rasberry Pi, parallel programming, high 

performance computing 
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ABSTRACK 

 

Parallel computing and multi-core processors become promising platforms 

and are capable of processing multiple tasks, instructions, and data simultaneously, 

the goal of which is to save and speed up calculations that traditional computers 

cannot cope with. OpenMP Protocol programming model is implemented into a 

cluster system using Rasberry pi. This cluster is built by applying 5 nodes Rasberry 

pi, which can later be calculated the speed and efficiency of a parallel program. The 

program tested is matrix multiplication by order n x n. After the system is built-in, 

the test gets the value of several parameters, namely acceleration, efficiency, 

throughput, availability of resources. The OpenMP protocol used results in faster 

execution times compared to programs on single-node systems. The Rasberry Pi 

bee cluster system is faster than the simulation system due to the speeding results 

obtained 5.52 times and efficiency of more than 90%. 

Keyword : cluster computing, OpenMp, Rasberry Pi, parallel programming, high 

performance computing 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

 Klaster terdiri dari sekelompok komputer independen (node) yang 

saling terhubung melalui jaringan interkoneksi kinerja tinggi. setiap node tidak 

hanya dapat digunakan sebagai sumber daya komputasi tunggal untuk pengguna 

interaktif, tetapi juga dapat bekerja sama seperti komputasi tunggal dan sumber 

daya komputasi terpusat untuk komputasi paralel. 

Komputasi paralel artinya memproses banyak tugas, instruksi dan banyak 

data dalam jangka waktu bersamaan. Tujuan utamanya komputasi paralel ini yaitu 

bisa menghemat waktu, meningkatkan kecepatan perhitungan dan memecahkan 

masalah yang tidak mampu diatasi oleh komputer tradisional. Komputasi jadi 

diimplementasikan dalam cluster sistem computing atau komputer dengan banyak 

core. [1]. Ide dasar dari komputasi paralel yaitu menguraikan masalah yang 

memiliki jangakauan luas sehingga masalah nya dapat di urai jadi lebih sedikit[2]. 

 Parallel system terdiri atas banyak mesin terdistribusi yang tidak sama serta 

saling terhubungan. Selanjutnya yaitu, diperlukan sebuah bentuk  pemrograman 

paralel untuk digunakan program paralel nantinya dipakai dalam paralle system. 

Dalam pelaksanaanya, server akan bertanggung jawab mendistribusikan tugas serta 

juga load di antara prosesor, kemudian memilih dan menargetkan prosecor yang 

sesuai dengan model pemrograman agar nantinya digunakan, akhirnya perhitungan 

tugas semuanya yang dieksekusi dalam periode secepat dan sesingkat mungkin [3]. 

 Beberapa tahun terakhir  multi-core prosesor telah menjadi sebuah platform 

yang menjanjikan sebab keuntungan yang didapatkan dari single chip mampu 

memiliki core yang besar [4] 

Setelah beberapa pembacaan riset referensi sebelumnya, sehingga di 

penelitian tugas akhir sekarang penulis mencoba membangun sistem cluster system 

computing (Raspberry Pi) memakai protokol OpenMP untuk menerapkan 

optimalisasi program paralel komputasi. Penggunaaan OpenMP bertujuan untuk 
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meningkatkan eksekusi kecepatan dan sebuah efisiensi untuk sebuah paralel 

programing yang akan dieksekusi pada cluster system. 

 

1.2 Tujuan penelitian 

1. Merancang sistem cluster menggunakan Raspberry Pi. 

2. Menggunakan protokol OpenMP sebagai standar untuk menjalankan program 

paralel computing. 

3. Melakukan analisa data pada sistem cluster ketika menjalankan program paralel 

didasarkan beberapa parameter pengujian yaitu speed-up (percepatan), throughput, 

efisiensi, dan ketersediaan resources. 

 

1.3 Manfaat penelitian 

Manfaat  dari penelitian dapat diambil berupa, antara lain : 

1. Dapat merancang  cluster system yang mampu menyelesaikan tugas 

perhitungan yang akan lebih cepat dan terefisien dibandingkan dengan 

model single core.  

2. Dapat menggunakan model pemrograman OpenMP untuk komputer paralel. 

1.4 Rumusan masalah 

1. Bagaimana mengiplementasikan protokol OpenMP ke sebuah cluter 

system Rasberry pi ? 

2. Bagaimana menghitung tingkat kecepatan serta efisiensi sebuah program 

paralel dalam sebuah sistem cluster yang dibangun ? 

1.5 Batasan masalah  

Penelitian yang baik dan sesuai dengan yang harapakan, sehingaa akan dibutuhkan 

batasan dalam penelitian, yaitu :  

1. Cluster system adalah sistem devices berskala kecil yang menerapkan lima 

node yang diimplementasikan dalam sistem model berbasis simulasi dan 

real-environment memakai Raspberry pi. 



3 
 

 
 

2. Menerapkan protokol atau programing model OpenMPsebagai standar di 

pembuatan sebuah program komputasi nantinya akan dibangun pada cluster 

system  Raspberry pi. 

3. Program pengujiaan adalah perkalian sebuah matriks sekuensial dan paralel 

memakai ordo yaitu n × n.  

4. Penghitungan performa dari sistem cluster berupa perbandingkan tingkat 

kecepatan dan efisiensi antar program sekuensial dengan program parallel. 

5. Membandingkan performasi dalam menjalankan program matriks 

multiplication dari banyak node yang diterapkan.  

6. Akhiran hasil nanti didapatkan dalam grafik supaya mempermudah melihat 

performasi dari sebuah cluster sistem. 

 

1.6 Metodologi penelitian 

Digunakan metodologi yang dalam tugas akhir berikut akan melalui 

beberapa tahap yaitu: 

1. Tahapan Pertama ( Studi Pustaka ) 

Tahapan ini ialah tahap mencari leteratur atau referensi pada Keyword nya 

di ambil dari tema penelitian  yang bertujuan untuk membantu pada penelitian yang 

dilakasanakan. 

2. Tahapan Kedua (Perancangan sistem) 

Ditahap ini adalah perancangan sebuah sistem yang dibangun berlandaskan 

rumusan masalah yang di cari dalam studi penelitian. Disini penulis membanngun 

hardware dan software dan mengimplementasikan metode yang dipakai dan juga 

dilakukan konfigurasi dan penulisan program. 

3. Tahapan Ketiga ( Pengujian ). 

Disini adalah tahapan yang akan dilakukan yaitu pengujian menggunakan 

metodologi atau algoritma penelitian dengan memakai metode di atas yang telas di 

pilih sehingga hasil yang diharapakan sesuai 

4. Analisis. 

Tahapan ini dilakukan dengan pencarian data serta menganalisa data yang 

diambil dari tahap ketiga yaitu tahapan pengujian yang bertujuan sistem berkerja 

dengan baik atau tidak atau masih memilii kekurangan, kalau hasil perhitungan 
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belum memuasakn akan dilaksanakan pengujian ulang untuk menemukan hasil data 

yang diinginkan. 

5. Kesimpulan dan  Saran 

Disini dilakukan  penarikan kesimpulan yang telah di analisa dari hasil data dan 

referensi serta studi literatur serta saran untuk penulis sesudah ini jika akan 

dijadikan bahan referensi penelitian. 

 

1.7 Sistematika Penulisan 

Guna  memudahkan dalam penyusunan tugas akhir ini dan memperjelas 

keterangan dari setiap bab pada laporan ini, berikut sistematika yang dibuat yaitu : 

 

BAB 1 PENDAHULUAN 

Bab ini berisi tentang Latar Belakang, Tujuan, Manfaat, Rumusan Masalah, 

Batasan Masalah, Metodologi Penelitian, dan Sistematika Penulisan. 

 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini berisi tentangpenjelasan mengenai landasan teori yang berhubungan 

dengan permasalahan yang dibahas pada penulisan tugas akhir. 

 

BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN 

Bab ini berisi penjelasan secara bertahap dan terperinci tentang langkah-

langkah (metodologi) yang digunakan dalam penelitian. Penjelasan dalam 

bab ini termasuk perancangan sistem dan penerapan metode yang 

digunakan. 

 

BAB 4 PENGUJIAN DAN ANALISA 

Bab ini menjelaskan hasil pengujian yang dilakukan serta analisis dari tiap 

data yang diperoleh dari hasil pengujian. Analisis data yang akan dilakukan 

yaitu berdasarkan parameter yang telah ditentukan. 

 

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN 
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Bab ini berisi kesimpulan tentang apa yang diperoleh oleh penulis serta 

merupakan jawaban dari tujuan yang ingin dicapai pada BAB 1, serta berisi 

saran-saran untuk penelitian selanjutnya. 
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