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ABSTRAK 

ANALISIS KOORDINASI RELE ARUS LEBIH DAN RELE GANGGUAN 

TANAH PADA PENYULANG DEWI SARTIKA DI GARDU INDUK 

PRABUMULIH 

( Raka Dimas Pangestu, 03041281621045, 2020, 62 halaman) 

Abstrak - Dalam sistem kelistrikan gangguan yang terjadi tidak hanya dari 

luar namun juga dapat terjadi dari dalam (internal). Untuk itu sangat diperlukan rele 

proteksi yang handal untuk memproteksi sistem tenaga listrik dan melokalisir 

daerah yang sedang terjadi gangguan. Rele akan bekerja dengan mengirimkan 

sinyal trip apabila terjadi gangguan kepada PMT (Pemutus Tenaga). Maka dari itu 

diperlukan setting waktu dan arus yang akurat agar rele dapat bekerja secara cepat 

saat terjadinya gangguan. Maka dari itu penulis mengangkat masalah Koordinasi 

rele arus lebih dan rele gangguan tanah sebagai pengaman pada Transfromator 60 

MVA di Gardu Induk Prabumulih. Dari hasil perhitungan setting rele arus lebih dan 

rele gangguan tanah dengan data yang ada dilapangan dalam kondisi yang belum 

sesuai. Didapatkan TMS arus lebih pada Transformator sisi primer 150 kV sebesar 

0,30 SI , transformator sisi 20 kV TMS sebesar 0,17 SI. Untuk rele gangguan tanah 

pada transformator sisi primer 150 kV TMS sebesar 0,42 , transformator sisi 

sekunder 20 kV sebesar 0,24. Untuk rele arus lebih pada penyulang dewi sartika 

disetting dengan TMS sebesar 0,09 SI. dan Rele gangguan tanah disetting dengan 

TMS sebesar 0,10 SI . 

 

Kata Kunci : Proteksi, Rele Arus Lebih, Rele Gangguan Tanah 
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ABSTRACT 

COORDINATION ANALYSIS OF OVER FLOW RELEASE AND LAND 

DISTURBANCE RELEASE IN DEWI SARTIKA SUPPLIERS IN GARDU 

INDUK PRABUMULIH 

 Raka Dimas Pangestu, 03041281621045, 2020, 62 pages) 

Abstract -In the electrical system, disturbances that occur not only from 

outside but can also occur from within (internally). For this reason, a reliable 

protection relay is needed to protect the electric power system and localize areas 

where interference is occurring. The relay will work by sending a trip signal if there 

is a disturbance to the PMT (Power Breaker). Therefore, accurate time and current 

settings are needed so that the relay can work quickly when a disturbance occurs. 

Therefore, the author raises the issue of overcurrent relay coordination and ground 

disturbance relay as safety for the 60 MVA Transfromator at Prabumulih 

Substation. From the calculation of the overcurrent relay settings and ground 

disturbance relay with the existing data in the field in unsuitable conditions. 

Obtained TMS overcurrent on the primary side transformer 150 kV of 0.30 SI, 20 

kV TMS transformer side of 0.17 SI. For the ground fault relay on the primary side 

transformer 150 kV TMS is 0.42, the secondary side transformer 20 kV is 0.24. For 

the overcurrent relay in Dewi Sartika feeder, it is set with a TMS of 0.09 SI. and 

the ground fault relay is set with a TMS of 0.10 SI. 

 

Keywords: Protection, Overcurrent Relay, Ground Fault Relay 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

 

 

1.1 Latar Belakang 

 

Pada zaman modern saat ini Listrik sangat penting sebagai penunjang 

kehidupan. Hampir semua peralatan yang digunakan membutuhkan energi listrik 

.Maka dari itu diharapkan dalam penyaluran energi listrik agar tidak terjadi 

gangguan. Tetapi, pada kenyataannya disetiap penyaluran energi listrik tidak dapat 

dihindari akan terjadinya gangguan. Mulai dari gangguan yang bersifat permanen 

ataupun temporer. Jika gangguan tersebut tidak dapat diatasi maka dapat 

menyebabkan kerusakan pada peralatan di gardu induk maupun saluran transmisi 

serta mengganggu kelancaran dalam penyaluran energi listrik dalam waktu yang 

cukup lama. Sehingga dibutuhkan suatu sistem proteksi pada pendistribusian energi 

listrik yang dapat mencegah kerusakan peralatan apabila terjadi suatu gangguan. 

 

Dalam sistem kelistrikan gangguan yang terjadi tidak hanya dari luar namun 

juga dapat terjadi dari dalam (internal). Untuk itu sangat diperlukan rele proteksi 

yang handal untuk memproteksi sistem tenaga listrik dan melokalisir daerah yang 

sedang terjadi gangguan. Pada gardu induk terdapat Over Current Relay (OCR) dan 

Ground Fault Relay (GFR), rele ini akan bekerja dengan mengirimkan sinyal trip 

apabila terjadi gangguan kepada PMT (Pemutus Tenaga). Maka dari itu diperlukan 

setting waktu dan arus yang akurat agar rele dapat bekerja secara cepat saat 

terjadinya gangguan. 
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Berdasarkan referensi yang diambil dalam pembuatan tugas akhir ini yakni 

Analisa Setting dan Koordinasi Rele Arus Lebih dan Rele Gangguan Tanah Pada 

Penyulang Natuna dan penyulang Sulawesi di GI Kramasan dari Fakultas Teknik, 

Jurusan Teknik Elektro Universitas Sriwijaya, Diana Dwi Ardati, 2019 dan analisa 

setting relai arus lebih dan relai gangguan tanah pada penyulang sadewa di GI 

Cawang dari Fakultas Teknik, Jurusan Teknik Elektro Universitas Indonesia, Irfan 

Affandi, 2009 

 

Maka dari itu, berdasarkan latar belakang diatas maka penulis akan 

mengangkat tugas akhir dengan judul“Analisis Koordinasi Rele Arus Lebih dan 

Rele Gangguan Tanah Pada Penyulang Dewi Sartika di Gardu Induk Prabumulih”. 

 

1.2  Perumusan Masalah 

  Masalah yang akan dibahas dalam tugas akhir ini yaitu menghitung 

besarnya arus gangguan hubung singkat pada titik gangguan tertentu untuk 

penyetelan rele arus lebih dan rele gangguan tanah dengan perhitungan manual lalu 

dibandingkan dengan penyetelan rele yang terpasang pada penyulang Dewi Sartika 

di Gardu Induk Prabumulih. 

 

1.3  Tujuan Penelitian  

 Tujuan dari penulisan tugas akhir ini adapun sebagai berikut: 

1. Menghitung besar arus gangguan hubung singkat yang mempengaruhi 

penyetelan rele arus lebih dan rele gangguan tanah yang dipasang pada 

penyulang Dewi Sartika. 

2. Menghitung setting waktu kerja rele arus lebih dan rele gangguan tanah secara 

manual pada sisi 150 kV, sisi 20 kV, dan sisi penyulang Dewi Sartika pada 

Gardu Induk Prabumulih. 

 

3. Mengetahui apakah setting dan koordinasi rele arus lebih dan gangguan tanah 

yang digunakan sudah baik atau belum. 
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1.4  Batasan Masalah 

Dalam penulisan tugas akhir ini penulis membatasi masalah yang akan 

dibahas, diantaranya sebagai berikut : 

1. Pembahasan hanya pada penyulang Dewi Sartika. 

2. Gangguan hubung singkat yang dihitung hanya gangguan hubung 

singkat dua fasa, dan satu fasa ke tanah. 

3. Perhitungan hanya pada setting rele yang disetting yaitu rele arus lebih 

dan rele gangguan tanah pada penyulang Dewi Sartika. 

1.5  Metodologi Penulisan 

Metodologi yang digunakan dalam penulisan tugas akhir ini adalah : 

1. Studi Literatur 

Yaitu mempelajari materi dari buku, jurnal, maupun artikel yang 

berkaitan dengan materi tugas akhir ini. 

2. Pengambilan Data 

Yaitu pengambilan data dari perusahan terkait dengan penyelesaian 

tugas akhir ini dengan melakukan observasi, wawancara kepada pihak-

pihak yang bersangkutan dengan masalah yang diteliti serta 

dokumentasi. 

3. Pengolahan Data 

Yaitu data yang telah didapat kemudian diolah melalui proses 

perhitungan secara manual. 

4. Analisis Data 

Menganalisis data yang telah diolah dengan membandingkan data yang 

didapat dengan perhitungan manual dengan data dilapangan. 

5. Kesimpulan dan Saran 

Penulis memberikan kesimpulan yang didapat dari analisa data 

perhitungan yang telah dilakukan dan saran yang diberikan penulis agar 

penyusunan selanjutnya lebih baik lagi. 
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1.6. Sistematika Penulisan 

 Adapun sistematika penulisan tugas akhir ini adalah sebagai berikut : 

BAB I    PENDAHULUAN 

Pada bab ini membahas mengenai latar belakang, tujuan 

penulisan, perumusan masalah, batasan masalah, metodologi 

penulisan, serta sistematika penulisan 

BAB II   TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab ini membahas mengenai landasan teori yang 

berkaitan dengan tugas akhir ini. Dalam hal ini, menjelaskan 

tentang pengertian sistem proteksi dan hal hal yang berkaitan 

dengan gangguan hubung singkat, rele arus lebih, rele 

gangguan tanah persyaratan proteksi dan perhitungan arus 

gangguan hubung singkat.  

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Pada bab ini membahas metode yang digunakan dalam 

penyusunan tugas akhir, lokasi, waktu penelitian, analisa data 

dan menjelaskan secara umum tentang perhitungan manual 

arus gangguan dan penyetelan rele pengaman penyulang. 

              BAB IV PEMBAHSAN 

Bab ini membahas data yang telah didapat, menganalisa hasil 

dari perhitungan secara manual. 

BAB V   KESIMPULAN DAN SARAN 

Dalam bab ini, menarik beberapa kesimpulan dan saran yang 

merupakan rangkuman dari hasil pembahasan dan analisa yang 

ditinjau dalam tugas akhir ini. 
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