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SUMMARY

THE SYNTHESIS OF CHITOSAN-ZnO AND PHOTODEGRADATION
TEST OF METHYLENE BLUE

Leidya Yulinda: Supervised by Dr. Ady Mara, M.Si. and Dr. Muhammad Said,
M.T.

Department of Chemistry, Faculty of Mathematics and Natural Sciences, Sriwijaya

University

IX + 72 pages, 11 pictures, 5 tabels, 25 attachments

Activity test of chitosan-ZnO as a photocatalyst in the photodegradation process of
methylene blue has been carried out. The purpose of this study was to determine
the effectiveness of chitosan-ZnO composites in the photodegradation process of
methylene blue. Chitosan synthesized from shrimp shell waste obtained 52% of the
weight of shrimp shell waste. Chitosan-ZnO was composited with three different
ratios, which is 1:1, 1:2, and 1:3. The highest crystal size and the highest intensity
of characterization angle showed by XRD data, which obtained in chitosan-ZnO
1:3. SEM characterization results showed the presence of ZnO on the chitosan
surface and elemental data on the EDX results. The bandgap value counted using
UV-Vis DRS data, where chitosan-ZnO 1:3 bandgap value was 3.2 eV. In FTIR
characterization, a hydroxyl group was obtained in Chitosan-ZnO. Based on each
characterization results, chitosan-ZnO with a ratio of 1:3 was chosen for
photocatalyst application. The results showed that the total decomposition of
methylene blue in chitosan-ZnO was from 4.8 mg/L to 3.2 mg/L and ZnO to 4.1
mg/L within 60 minutes.

Keyword : Chitosan, ZnO, Photodegradation.
Citation : 43 (1976 —2019)
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RINGKASAN

PEMBUATAN KITOSAN-ZnO DAN UJI FOTODEGRADASI
TERHADAP METHYLENE BLUE

Leidya Yulinda: Dibimbing oleh Dr. Ady Mara, M.Si. dan Dr. Muhammad Said,
M.T.
Kimia, Fakultas Matematika dan IImu Pengetahuan Alam, Universitas Sriwijaya

ix + 72 halaman, 11 gambar, 8 tabel, 25 lampiran.

Uji aktivitas kitosan-ZnO sebagai fotokatalis pada proses fotodegradasi methylene
blue telah dilakukan. Tujuan dari penelitian ini adalah menentukan efektifitas
komposit kitosan-ZnO pada proses fotodegradasi methylene blue. Kitosan disintesis
dari limbah kulit udang diperoleh sebesar 52% dari berat limbah kulit udang.
Dilanjutkan dengan pengkompositan kitosan-ZnO dengan tiga rasio berbeda yakni
1:1, 1:2 dan 1:3. Hasil karakterisasi XRD didapatkan ukuran kristal dan sudut
karakteristik dengan intensitas tertinggi pada kitosan-ZnO 1:3. Hasil karakterisasi
SEM yang menunjukkan adanya ZnO pada permukaan kitosan serta data elemen
Zn pada hasil EDX. Dilanjutkan karakterisasi menggunakan UV-Vis DRS sehingga
didapatkan nilai bandgap kitosan-ZnO 1:3 sebesar 3,2 eV. Pada karakterisasi FTIR
didapatkan gugus hidroksil pada Kitosan-ZnO. Dari seluruh hasil karakterisasi,
kitosan-ZnO dengan rasio 1:3 dipilih untuk pengaplikasian sebagai fotokatalis. Dari
hasil penelitian didapatkan bahwa penguraian methylene blue secara total pada
kitosan-ZnO dari 4,8 mg/L menjadi 3,2 mg/L dan ZnO menjadi 4,1 mg/L dalam
waktu 60 menit.

Kata kunci  : Kitosan, ZnO, Fotodegradasi
Kutipan : 43 (1976 — 2019)
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Nilai ekspor udang Indonesia mencapai 142.000 ton dengan total limbah kulit
dan kepala udang yang tidak dimanfaatkan mencapai 60.000 ton. Limbah kulit
udang yang melimpah itu dapat dimanfaatkan untuk bahan baku dan produk
industri. Dalam limbah kulit udang terkandung senyawa kitosan yang nilai
ekonominya tinggi dan dan hasil olahannya dapat dimanfaatkan untuk berbagai
keperluan (Dompeipen dkk., 2016). Kitosan merupakan senyawa turunan dari
hasil proses deasetilasi kitin yang banyak terkandung didalam hewan laut seperti
udang dan kepiting. Kitosan banyak digunakan di berbagai industri kimia (Thariq
dkk., 2015)

Kitosan adalah salah satu polimer rantai panjang dengan rumus molekul
(CgH11NO4)n dihasilkan dari kitin melalui proses deasetilasi dengan cara
menghilangkan gugus asetil (CHs-CO) menjadi gugus amina (NH2) (Rathke dan
Hudson, 1994). Kitosan berbentuk padatan amorf berwarna putih dengan struktur
kristal tetap dari bentuk awal Kkitin murni. Kitosan mempunyai rantai yang lebih
pendek daripada rantai Kitin. Kitosan dapat diolah dan dimanfaatkan sebagai
bahan penyerap. Kitosan dapat berfungsi sebagai adsorben dalam air karena
kitosan mempunyai gugus amina (-NHz) dan hidroksil (Supriyanti dkk., 2018).

Kitosan diisolasi dari limbah kulit udang melalui empat tahapan reaksi yaitu
deproteinasi, demineralisasi, dekolorisasi dan deasetilasi (Dompeipen dkk., 2014).
Struktur kimia Kkitosan dapat dimodifikasi dengan metode fisika dan kimia.
Contoh modifikasi fisika yaitu untuk meningkatkan luas area permukaan, situs
aktif adsorpsi, dan menurunkan kristalinitas. Sedangkan metode kimia contohnya
berupa impregnasi. Hasil daari modifikasi struktur kimia kitosan ini adalah untuk
menambah nilai efektifitas dalam menguraikan suatu zat tidak hanya sebagai
penyerap (Fatoni dkk., 2020).

Dalam beberapa tahun terakhir, komposit partikel logam berbasis kitosan
semakin banyak dipelajari sebagai adsorben alternatif dalam pengolahan air,

seperti menggunakan logam, bimetal dan oksida logam. Salah satu oksida logam
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yang sering dikombinasikan dengan kitosan adalah ZnO. Seng oksida memang
sedang sangat diminati karena kemampuan untuk digunakan dalam bidang
ekologi. Sebagai semikonduktor, seng oksida digunakan sebagai fotokatalis dalam
proses oksidasi lanjutan untuk pemurnian air dari kontaminan organik. Seng
oksida sendiri memiliki jumlah celah pita dengan lebar kurang dari 3,37eV
(Gancheva et.al., 2015). Luas permukaan yang besar dan energi permukaan yang
tinggi menyebabkan nanopartikel seng oksida cenderung untuk beragregasi.
Untuk meningkatkan luas sebaran seng oksida hasil sintesis dimpregnasi dengan
kitosan agar dapat mengurangi terjadinya aglomerasi antar partikel seng oksida
(Novarini dan Wahyudi, 2011). Sehingga ZnO dengan sebaran permukaan yang
lebih tinggi diharapkan mampu meningkatkan penguraian zat dengan bantuan
cahaya.

Komposit kitosan-ZnO yang disintesis untuk proses fotodegradasi disebut
fotokatalis. Dhanavel (2014), melakukan fotodegradasi methylene blue dari air
menggunakan komposit kitosan ZnO dengan perbandingan ZnO sebesar 40% dari
berat kitosan (b/b) yang menghasilkan pemisahan methylene blue paling efektif
sebanyak 80% dalam waktu 4 jam. Komposit ZnO ini memiliki kapasitas tinggi
sebagai adsorben, yang dapat mengeksplorasi strategi biokompatibel dan ramah
lingkungan untuk menghilangkan metilen biru, dan dapat digunakan dalam proses
pengolahan air (Lin et.al., 2019). Zat warna merupakan salah satu limbah yang
keberadaannya mengkhawatikan. Sekitar 15% dari total produksi zat warna di
dunia digunakan oleh industri tekstil dan limbahnya dibuang di lingkungan
(Houas dkk., 2001). Salah satu zat warna yang banyak digunakan metilen biru
karena sifatnya yang mudah larut dalam air dan harganya ekonomis. Methylene
blue (MB) merupakan senyawa kimia aromatik heterosiklik dengan rumus
molekul : C16H1sN3SCI (Fajarwati dkk., 2015).

Zat warna methylene blue dapat diuraikan dengan cara fotodegradasi
menggunakan komposit kitosan-ZnO. ZnO yang tedapat pada fotokatalis mampu
berinteraksi dengan sinar UV sehingga menghasilkan radikal OH yang lebih
banyak. Fotodegradasi yaitu proses penguraian senyawa zat organik menjadi
senyawa yang lebih aman bagi lingkungan dengan bantuan energi foton. Proses
fotodegradasi didasarkan pada prinsip fotokatalitik (Wardhani dkk., 2016).
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Penelitian yang dilakukan Dhanavel menggunakan kitosan-ZnO dengan rasio 3:2
sehingga dalam penelitian ini dilakukan sintesis komposit kitosan-ZnO dengan
perbandingan rasio kitosan dan ZnO 1:1, 1:2 serta 1:3, dengan variabel waktu
penyinaran terhadap efektifitas komposit dalam adsorpsi dan fotodegradasi zat
warna methylene blue yang diukur konsentrasinya dengan menggunakan
spektrofotometer UV-Vis. Material yang terbentuk dikarakterisasi menggunakan
instrument XRD, FTIR, SEM EDS dan UV-Vis DRS.

1.2 Rumusan Masalah
1. Bagaimana pengaruh rasio kitosan dan ZnO terhadap proses fotodegradasi.
2. Bagaimana kemampuan kitosan-ZnO dalam fotodegradasi zat warna

methylene blue.

1.3 Tujuan Penelitian
Adapun tujuan yang dicapai dari penelitian ini adalah:
1. Membuat komposit kitosan-ZnO dan mengkarakterisasi hasilnya
menggunakan instrumen FT-IR, XRD, SEM dan Spektrofotometer UV-
Vis DRS.
2. Menentukan efektifitas komposit kitosan-ZnO pada proses fotodegradasi

methylene blue.

1.4 Manfaat Penelitian
1. Meningkatkan nilai ekonomis limbah kulit udang menjadi bahan yang
lebih bermanfaat seperti kitosan.
2. Mensintesis kitosan-ZnO menjadi komposit untuk proses fotodegradasi zat
warna methylene blue
3. Mengetahui kemampuan Kkitosan-ZnO dalam proses fotodegradasi zat

warna methylene blue.
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