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Abstrak 

Penelitian ini bertujuan untuk mendeskripsikan kemampuan 

komunikasi matematis siswa melalui pembelajaran berbasis bukti. 

Penelitian ini dilakukan di SMA Negeri 2 Pangkalpinang dengan 

melibatkan 29 siswa. Proses pembelajaran dan pengumpulan data 

dilakukan secara online menggunakan aplikasi Zoom Cloud 

Meeting akibat wabah pandemi Covid-19. Sebuah video tentang 

materi pembelajaran disiapkan dan dikirim ke siswa sebelum 

pertemuan web melalui zoom. Dalam pertemuan tersebut siswa 

diminta mengerjakan lembar kerja berbasis bukti yang dipandu 

oleh peneliti. Tes kemudian digunakan untuk mengumpulkan data 

tentang keterampilan komunikasi siswa. Hasil penelitian 

menunjukkan kemampuan komunikasi matematis siswa pada 

materi penjumlahan dan selisih sinus dan cosinus berada pada 

kategori cukup dengan persentase 52,6%. 

Keywords: Kemampuan komunikasi, pembelajaran berbasis bukti, 

jumlah dan selisih sinus dan cosinus  

 

Abstract 

This research aims at describing students’ mathematical 

communication skill through proof-based learning. This research 

was conducted at SMA Negeri 2 Pangkalpinang province involving 

29 students. The instructional process and data collection were 

conducted online using Zoom Cloud Meeting application due to 

Covid-19 pandemic outbreak. A video about learning materials was 

prepared and sent to students prior to web meeting via zoom. 

During the meeting students were asked to work on proof-based 

worksheet guided by researcher. Test was then used to collect data 

about students’ communication skill. The result shows the students' 

mathematical communication skills on the material of Sum and 

Difference of Sines and Cosines are in the sufficient category with 

a percentage of 52.6%.  

Keywords: Mathematical communication skill, proof-based 

learning, sum and difference of sines and cosines 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

Matematika adalah mata pelajaran wajib yang diajarkan di sekolah tingkat 

dasar, menengah, dan atas. Matematika berperan penting dalam kehidupan untuk 

melatih keterampilan berpikir seseorang secara logis dan terstruktur (Juliant & 

Novriarti, 2016). Matematika merupakan ilmu dasar yang memiliki peranan 

penting dalam membangun ilmu teknologi dan pengetahuan dengan aspek-aspek 

terapan serta aspek berpikir dan penalarannya (Rachmayani, 2014; Rahmawati, 

2019). Matematika juga merupakan ilmu yang dibutuhkan di berbagai bidang, 

baik dalam bidang matematika ataupun dalam bidang-bidang lainnya 

(Purwosusilo, 2014 ;Juliant & Novriarti, 2016). Salah satu tujuan pembelajaran 

matematika menurut Permendikbud (2013) yaitu mengomunikasikan gagasan 

matematika dengan simbol, diagram atau media lain untuk memperjelas keadaan 

atau masalah. Dalam NCTM (2000), kemampuan komunikasi merupakan salah 

komponen dari lima standar proses pembelajaran. 

Dalam pembelajaran matematika terdapat kemampuan matematis yang harus 

dimiliki siswa, salah satunya yaitu komunikasi matematis siswa (Tanjung, 2019; 

Rahmawati, 2019). Komunikasi matematis merupakan alat yang digunakan siswa 

untuk menyampaikan ide atau gagasan dalam pembelajaran matematika baik 

secara lisan maupun tulisan, menurut (Hodiyanto, 2017; Sinaga, 2015; Guerreiro, 

2008; Sumarmo, 2005; dan Armiati, 2003). Selain menyampaikan ide atau 

gagasan, komunikasi matematis membuat siswa memahami permasalahan 

matematika dan melatih siswa berpikir secara logis, kreatif dan mandiri 

(Islamiyah, 2018; Rahmawati, 2019). Manfaat dari keterampilan komunikasi 

matematis siswa adalah untuk memahami, menafsirkan, mengungkapkan, 

menanggapi dan menggunakan simbol matematika untuk menjelaskan ide 

matematika secara lisan dan tulisan (Khadijah, Maya, & Setiawan, 2018). 
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Kemampuan komunikasi matematis merupakan komponen yang penting dari 

pembelajaran siswa (Wichlet, 2009). Dengan komunikasi, siswa mampu 

menyampaikan pendapat atau ide-ide mengenai konsep matematika secara lisan 

maupun tulisan kepada guru dan teman sekelasnya (Fahradina, 2014). Hal ini 

didukung dalam artikel (Tanjung, 2017 ; dan Sinaga, 2017) yang menjelaskan bahwa 

kemampuan komunikasi harus dimiliki oleh siswa dan perlu dikembangkan. Ada 2 

alasan komunikasi matematis menjadi penting dalam pembelajaran matematika, yaitu 

(1) Matematika adalah bahasa, (2) Pembelajaran matematika adalah aktivitas sosial 

(Baroody, 1993 ; Umar, 2012).  

Seperti yang kita ketahui, matematika menjadi salah satu mata pelajaran yang 

menakutkan dan dianggap sulit oleh sebagian besar siswa, sehingga minat untuk 

mempelajari mata pelajaran ini rendah. Fakta dilapangan juga menunjukkan 

kemampuan komunikasi matematis siswa masih tergolong rendah. Hal ini didukung 

dari hasil beberapa penelitian yang menyatakan bahwa kemampuan komunikasi 

matematis siswa masih rendah ( Wulandari, 2014; Nurlaila, 2018; Wijayanto, 2018; 

Yanti, 2019). Penelitian Saragih (2007) dengan judul mengembangkan Kemampuan 

Berpikir Logis Dan Komunikasi Matematika Siswa Sekolah Menengah Pertama 

Melalui Pendekatan Matematika Realistic yang mengatakan bahwa masih banyak 

siswa yang kesulitan ketika diminta untuk menjelaskan jawaban yang dibuat. 

Sehingga dibutuhkan suatu pembelajaran yang dapat meningkatkan kemampuan 

komunikasi matematis siswa. Selain itu, dalam penelitian Rahmawati (2019), 

kemampuan komunikasi matematis siswa masih termasuk kategori rendah, karena 

siswa masih mengalami kesulitan dalam menyatakan situasi ke dalam bahasa 

matematika dan menghubungkannya dengan ide matematika. 

Telah banyak penelitian yang dilakukan yang berkaitan dengan kemampuan 

komunikasi matematis siswa dengan pembelajaran yang berbeda-beda diantaranya 

yaitu : pembelajaran dengan pendekatan Brain-Based Learning (Sukoco & Mahmudi, 

2016), Pembelajaran Matematika Realistik (Rahmawati, 2013; Nofrianto, 2017; 

Heryan, 2018), Pembelajaran Berbasis Masalah (Choridah, 2013; Tanjung, 2019), 
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Pembelajaran Kooperatif Tipe STAD (Saragih, 2013) dan pembelajaran dengan 

Model Investigasi Kelompok (Fahradina, 2014). Dari beberapa penelitian tersebut 

dapat dilihat bahwa jarang sekali penelitian mengenai kemampuan komunikasi 

matematis siswa dengan menggunakan pembelajaran berbasis bukti. Padahal bukti 

merupakan ilmu yang penting yang harus diajarkan didalam kelas karena memiliki 

fungsi menjelaskan, menemukan, sarana sistematis, berpikir kreatif, alat komunikasi 

dan alat verifikasi (Bell, 1976; Hanna 2000; Thurston, 1994; Rav, 1999; Reid, 2005 

dan De Villiers, 2012). Maka dari itu, peneliti akan melakukan penelitian mengenai 

kemampuan komunikasi matematis siswa menggunakan pembelajaran berbasis bukti. 

Bukti merupakan serangkaian pendapat yang logis untuk menjelaskan kebenaran 

dari fakta dalam matematika (Hernandi, 2008). Metode pembuktian diperlukan dalam 

pembelajaran matematika untuk menunjukkan atau membuktikan kebenaran dalam 

matematika yang berbentuk sifat ataupun teorema (Martono, 1999 ; Syafri, 2017). 

Dengan kata lain pembelajaran berbasis bukti merupakan pembelajaran yang dalam 

proses pelaksanaannya menggunakan atau menerapkan proses bukti.  Menurut Knuth 

(2002), pembelajaran matematika di dalam kelas dengan menggunakan pembelajaran 

berbasis bukti dapat membantu siswa lebih mengenal dan memahami matematika.  

Lebih jauh, bukti merupakan alat yang digunakan untuk mengomunikasikan 

matematika (Schoenfeld, 1994). Sebagian besar peneliti berpendapat bahwa 

pembuktian dalam matematika merupakan dasar pemahaman matematika untuk 

mengembangkan, membangun, dan berkomunikasi pada pengetahuan matematika 

(Cirillo & Herbst, 2012 ; Adeliza, 2017). Ada enam manfaat yang dapat diambil dari 

melakukan kegiatan pembuktian antara lain ; (1) untuk membangun fakta dengan 

pasti, (2) untuk menambah pemahaman, (3) untuk mengomunikasikan ide kepada 

orang lain, (4) untuk tantangan, (5) untuk menciptakan sesuatu dan (6) untuk 

membangun teori matematika (Hernandi, 2008). Sehingga pembuktian matematika 

dapat dijadikan sebagai satu cara untuk meningkatkan kemampuan komunikasi 

matematis siswa. 
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Jumlah dan selisih sinus dan cosinus termasuk dalam materi trigonometri yang 

diajarkan di kelas XI pada matematika peminatan. Dalam jumlah dan selisih sinus 

dan cosinus terdapat banyak rumus yang harus dipahami oleh siswa. Tetapi 

kebanyakan siswa hanya menghafal rumus-rumusnya saja tanpa memahami konsep 

dari rumus yang disajikan (Amaliyah, 2011; Adawiyah, 2009). Hal ini memengaruhi 

siswa ketika menyelesaikan permasalahan. Karena itu melalui pembelajaran berbasis 

bukti diharapkan dapat membuat siswa memahami konsep dari rumus yang ada. 

Selain itu, jumlah sinus dan cosinus merupakan materi yang saling berkaitan dengan 

materi trigonometri lainnya. Sehingga hal ini dapat melihat kemampuan komunikasi 

matematis siswa dalam menyatakan situasi dan memodelkan permasalahan yang ada. 

Tujuan dalam penelitian ini adalah untuk melihat bagaimana kemampuan 

komunikasi siswa dengan menggunakan pembelajaran berbasis bukti. Dari penjelasan 

di atas maka peneliti mengambil judul penelitian “Analisis Kemampuan Komunikasi 

Matematis Siswa Pada Pembelajaran Berbasis Bukti Materi Jumlah dan Selisih 

Sinus dan Cosinus Di SMA Negeri 2 Pangkalpinang”.  

1.2. Rumusan Masalah 

Dari latar belakang didapatkan permasalahan dalam penelitian ini, yaitu 

“Bagaimana kemampuan komunikasi siswa dalam pembelajaran berbasis bukti pada 

materi jumlah dan selisih sinus dan cosinus di SMA Negeri 2 Pangkalpinang?” 

1.3. Tujuan Penelitian 

Penelitian ini bertujuan untuk melihat dan mengetahui kemampuan komunikasi 

matematis siswa pada pembelajaran berbasis bukti materi jumlah dan selisih sinus 

dan cosinus di SMA Negeri 2 Pangkalpinang. 

1.4. Manfaat Penelitian 

1. Bagi Siswa 

Membuat siswa memiliki pengalaman belajar baru yaitu pembelajaran 

berbasis bukti dengan memberikan kesempatan kepada siswa untuk membaca 
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serta mengevaluasi suatu bukti matematika, serta melatih kemampuan 

komunikasi matematis siswa. 

 

2. Bagi Guru dan Sekolah 

Dapat menjadi informasi untuk melihat kemampuan komunikasi matematis 

siswa dan membantu guru atau sekolah dalam meningkatkan kemampuan 

komunikasi matematis siswa. Guru dapat menggunakan pembelajaran 

berbasis bukti sebagai alternatif dalam memberikan pembelajaran matematika 

terutama pada materi yang berhubungan pembuktian rumus.  

 

3. Bagi Peneliti 

Sebagai referensi untuk melakukan penelitian selanjutnya. 
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