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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

 Penyakit jantung adalah penyakit yang paling mematikan di seluruh dunia, 

hampir 8 juta korban kematian disebabkan oleh penyakit ini tiap tahunnya dan 

umum ditemui pada lansia atau dikarenakan faktor umur yang sudah tua [1]. 

Penyakit jantung memiliki banyak kelainan salah satunya Infark Miokard. Infark 

Miokard adalah gejala serangan jantung diakibatkan oleh darah yang tidak mengalir 

ke jantung sehingga jantung tidak mendapatkan suplai oksigen yang cukup. Jantung 

yang tidak mendapatkan suplai oksigen yang cukup dapat menimbulkan gejala-

gejala seperti (kelelahan, nafas terasa sesak, dan dada terasa sakit) [1]. Infark 

Miokard dapat dideteksi melalui sinyal EKG, Infark Miokard dapat dideteksi jika 

terdapat perubahan pada segmen ST yang amplitudonya lebih tinggi dari biasanya 

(sinyal EKG normal) atau disebut ST-Elevasi [1], [2]. ST-Elevasi pernah dideteksi 

menggunakan pembelajaran mesin konvensional seperti Hidden Markov Model 

(HMM) [3] dan juga metode Neural Network (NN) seperti Convolutional Neural 

Network (CNN) [2]. Metode yang telah digunakan menghasilkan nilai akurasi yang 

belum memuaskan seperti 95% pada metode HMM [3] dan 89.6% pada metode 

CNN [2].  Metode tersebut masih menghasilkan eror yang banyak sehingga metode 

pendeteksian ST-Elevasi ini masih dikembangkan agar tercapainya akurasi yang 

tinggi dengan tingkat eror yang sangat rendah. Metode konvensional dan Neural 

Network yang telah disebutkan sudah membuktikan bahwa ST-Elevasi dapat 

dideteksi meskipun nilai akurasi yang dihasilkan rendah dan eror yang tinggi akan 

tetapi tidak menutup kemungkinan jika kedua metode tersebut masih bisa 

dikembangkan, sehingga pada penelitian ini akan mencoba menerapkan metode 

Neural Network yaitu Long Short Term Memory (LSTM) yang berupa metode 

pengembangan dari Recurrent Neural Network (RNN). 

 RNN adalah metode Neural Network yang bisa digunakan pada data yang 

bersifat sekuensial seperti data sinyal EKG pada umumnya. RNN mempunyai 
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pengembangan metode sendiri salah satunya LSTM. LSTM inilah yang akan 

meningkatkan performa dari RNN yang telah disebutkan sehingga data sekuensial 

dengan jumlah yang tidak terbatas akan mudah dibaca dan dideteksi pada penelitian 

ini. Pendeteksian ST-Elevasi yang telah disebutkan masih sebatas simulasi dengan 

mengambil dataset dari basis data QT Database, QT Database bisa digunakan 

dalam penelitian ini dikarenakan mempunyai data sekuensial seperti data Sinyal 

EKG pada umumnya dan terdapat dataset dari pasien yang terkena ST-Elevasi, 

maka dari itu QT Database digunakan  pada penelitian ini dengan metode LSTM 

[4]. 

1.2 Tujuan dan Manfaat 

1.2.1 Tujuan 

 Adapun tujuan dari penulisan Tugas Akhir ini, yaitu : 

1. Melakukan Pra-pemrosesan data sinyal EKG menggunakan discrete 

wavelet transform serta klasifikasi gelombang P, QRS kompleks, 

gelombang T dan No Wave dari sinyal EKG. 

2. Menguji model Bi-LSTM yang telah melakukan klasifikasi dengan LSTM, 

lalu mengambil model terbaik dan diuji dengan data expert. 

3. Membuat sistem deteksi ST-Elevasi berdasarkan algoritma dari penelitian 

sebelumnya. 

1.2.2 Manfaat 

 Manfaat dari penulisan Tugas Akhir ini, yaitu : 

1. Menambah wawasan terhadap ilmu pengetahuan mengenai Machine 

Learning, Deep Learning dan Pra-pemrosan data. 

2. Mempelajari sedikit ilmu tentang dunia kesehatan sebagai computer 

engineer. 

3. Sebagai bahan acuan untuk penelitian yang ingin dilanjuti. 
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1.3 Perumusan dan Batasan Masalah 

1.3.1 Perumusan Masalah 

 Berikut perumusan masalah yang didapat pada penelitian ini adalah : 

1. Apa basis data yang akan digunakan pada penelitian ini? 

2. Apakah pra-pemrosesan data sinyal EKG sudah benar? 

3. Bagaimana ST-Elevasi dapat dideteksi melalui data sinyal EKG sekuensial? 

1.3.2 Batasan Masalah 

 Berikut batasan masalah dalam pembuatan model deteksi ST-Elevasi pada 

penelitian ini adalah: 

1. Sistem pemodelan deteksi ST-Elevasi hanya sebatas simulasi program 

menggunakan aplikasi spyder dengan bahasa pemrograman python. 

2. Dataset yang digunakan berupa data sinyal EKG yang diambil dari basis 

data publik Physionet yaitu, QT Database. 

3. Metode pendeteksian yang akan digunakan adalah LSTM dengan arsitektur 

Bi-LSTM berupa metode lanjut dari RNN, dikarenakan dataset yang 

digunakan berupa sinyal EKG secara sekuensial maka metode pendeteksian 

ini sesuai untuk digunakan pada penelitian ini. 

1.4 Metodologi Penelitian 

 Pada Tugas Akhir ini, metodologi yang digunakan adalah sebagai berikut : 

1.4.1 Metode Studi Pustaka dan Literatur 

Pada metode ini, dilakukan pencarian dan pengumpulan referensi berupa 

literatur yang terdapat pada buku dan internet mengenai Tugas Akhir yang sedang 

dikerjakan. 

1.4.2 Metode Konsultasi 

Motede konsultasi yang dilakukan merupakan metode tatap muka dengan 

pembimbing tugas akhir yang bertujuan untuk menyampaikan pertanyaan serta 

membahas solusi terhadap tugas akhir termasuk penelitian ini. 
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1.4.3 Metode Pembuatan Model 

Metode ini merupakan metode lanjut ketika metode sebelumnya sudah 

diterapkan, pembuatan model berdasarkan tujuan penelitian yang dilaksanakan. 

1.4.4 Metode Pengujian dan Validasi 

Pengujian serta validasi tentu dilakukan setelah pembuatan model berhasil, 

metode ini berguna agar hasil pengujian dan validasi tersebut sebagai pokok 

pembahasan di analisa maupun kesimpulan. 

1.4.5 Metode Hasil dan Analisa 

Hasil dari pembuatan model akan dilampirkan beserta analisa yang diambil 

dari pengujian dan validasi. Metode ini juga bertujuan untuk menyampaikan hasil 

dari penelitian yang dilakukan. 

1.5. Sistematika Penulisan 

Sistematika Penulisan yang digunakan dalam tugas akhir ini akan melewati 

beberapa tahapan sebagai berikut: 

BAB I – PENDAHULUAN 

Bab pertama membahas topik penelitian berdasarkan latar belakang dari 

penelitian sebelumnya, selain itu juga membahas Batasan masalah, tujuan, dan 

sistematika penulisan pada laporan tugas akhir. 

BAB II – TINJAUAN PUSTAKA 

Bab kedua membahas dasar teori secara keseluruhan dan beberapa 

informasi penting mengenai penelitian yang dilakukan. Pokok-pokok penting 

menurut judul penelitian seperti EKG, ST-Elevasi, Neural Network, Recurrent 

Neural Network, Long Short Term Memory. 

BAB III – METODOLOGI 

Pada bab ketiga ini merupakan tahapan-tahapan penlitian, metodologi ini 

diambil berdasarkan  alur kerangka kerja yang sudah ditetapkan. 
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BAB IV – HASIL DAN ANALISA  

Bab keempat berisi hasil dan analisa dari penelitian yang sudah dilakukan, 

bab keempat meliputi dari hasil pengujian arsitektur Bi-LSTM, pengujian model 

terbaik pada data expert, deteksi ST-Elevasi dan analisa terhadap hasil pengujian. 

BAB V – KESIMPULAN 

Kesimpulan didapat dengan menarik hasil dan analisa pada penelitian ini 

berdasarkan tujuan yang telah dibuat.
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