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Ultrasound Screening View of Fetal Heart Classification Using Histogram Of 
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Abstract 

Generally human hearts have four inner segments, including the Right 

Upper Atrium, Left Upper Atrium, Right Lower Ventricle, and Left Lower 

Ventricle. By using ultrasound, we can see the process of image capturing of the 

fetal heart, fetal heart’s have 4 classes of screening view including Four Chamber 

View (FCV), Left Ventricular Outflow Tract (LVOT), Right Ventricular Outflow 

Tract (RVOT), dan Three Vessel of Trachea (TVT). Histogram of Oriented 

Gradient (HOG) and Support Vector Machine (SVM) are the methods used by the 

author. The raw dataset thas is used is in the form of a video from the journal of 

Hunter L.E et al, from the Radiopedia website, and the Intersocietal Accreditation 

Commision YouTube. This study aims to classify the 4 classes screening view, the 

parameters that determine the 4 classes are classified properly, they are 

accuracy, precision, recall, dan F1-score. The classification resulted from the 

HOG and SVM methods is accuracy 78.75%, precision 75.5%, recall 75.25%, F1-

score 74.75%. 

Keywords : Fetal Heart, Histogram of Oriented Gradient, Augmented Data, 

Support Vector Machine, Ultrasonography. 
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Abstrak 

 Manusia pada umumnya memiliki empat ruas bagian didalam jantungnya 

diantara lain yaitu, Atrium atas Kanan, Atrium atas Kiri, Ventrikel bawah Kanan, dan 

Ventrikel bawah Kiri. Dengan menggunakan USG maka kita bisa melihat proses 

pengambilan citra dari jantung fetal, pada jantung fetal terdapat 4 golongan kelas antara 

lain Four Chamber View (FCV), Left Ventricular Outflow Tract (LVOT), Right 

Ventricular Outflow Tract (RVOT), dan Three Vessel of Trachea (TVT). Adapun metode 

yang akan digunakan yaitu Histogram of Oriented Gradient (HOG) dan Support Vector 

Machine (SVM). Dataset yang digunakan berupa video yang berasal dari jurnal Hunter 

L.E dkk, dari web Radiopedia, dan dari youtube Intersocietal Accreditation Commision. 

Penelitian ini bertujuan untuk mengklasifikasikan 4 kelas tersebut, parameter yang 

menentukan 4 kelas tersebut terklasifikasi dengan bagus yaitu accuracy, precision, recall, 

dan F1-score. Klasifikasi yang dihasilkan dari metode HOG dan SVM sebesar accuracy 

78.75%, precision 75.5%, recall 75.25%, F1-score 74.75%. 

Kata Kunci : Fetal Heart, Histogram of Oriented Gradient, Augmented Data, 

Support Vector Machine, Ultrasonography. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

Tubuh manusia memiliki organ yang memiliki fungsi sebagai pemompa 

darah keseluruh tubuh, Pada saat masih janin alat vital ini baru bisa didengarkan 

oleh alat Ultrasonography (USG) untuk vagina pada usia 35 hari hingga 42 hari 

setelah kehamilan [1], Alat vital tersebut adalah jantung. Jantung pada fetal 

memiliki fungsi penting dalam keberlangsungan hidup manusia, yaitu sebagai 

pemompa darah keseluruh bagian tubuh manusia, darah memberikan asupan 

berupa oksigen dan nutrisi dan juga membantu menghilangkan sisa-sisa dari 

metabolisme tubuh [2]. Manusia pada umumnya memiliki empat ruas bagian 

didalam jantung yaitu, Atrium atas Kanan, Atrium atas Kiri, Ventrikel bawah 

Kanan, dan Ventrikel bawah Kiri [3]. 

USG merupakan sebuah prosedur dalam melakukan proses pencitraan 

menggunakan teknologi gelombang suara yang berfrekuensi tinggi untuk 

mendapatkan hasil gambar pada tubuh bagian dalam manusia, seperti organ tubuh 

atau jaringan lunak [2]. USG yang sekarang dipakai telah mendapatkan bentuk 

yang aman dan efektif untuk melakukan proses pencitraan, bahkan lebih dari dua 

dekade belakang alat yang dipakai untuk USG telah menjadi tidak terlalu mahal, 

dan memiliki kualitas yang tinggi. dengan menggunakan USG pada jantung 

terutama jantung fetal maka didapatkanlah beberapa kelas seperti, Three Vessel of 

Trachea (TVT) [4], [21], Right Ventricle Outflow Tract (RVOT) [20], [22], Four 

Chamber View (FCV) [4], [18], dan Left Ventricle Outflow Tract (LVOT) [4], 

[19]. 

Dengan menggunakan Histogram of Oriented Gradient (HOG) yang 

berfungsi mengambil feature yang terdapat pada gambar, feature tersebut berisi 

informasi tentang gambar dan akan membuang informasi yang dianggapnya tidak 

penting [5]. Hasil yang didapatkan berupa nilai integer yang akan disebut feature 
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vector. masing-masing kelas akan dicari feature nya oleh HOG, feature vector 

akan dibagi menjadi 2 yaitu feature vector train dan feature vector test, setelah 

feture vector setiap kelas dikumpulkan maka akan dilakukan proses klasifikasi, 

proses ini akan dilakukan oleh Support Vector Machine (SVM). 

SVM merupakan sebuah classifier yang berfungsi untuk Klasifikasi data, 

Regresi data, Clustering data. SVM termasuk Supervised Learning yaitu data yang 

dilatih memiliki target yang bertujuan untuk membangun sebuah model yang 

dapat menghasilkan keluaran yang benar dari suatu data masukan [6]. SVM 

memiliki beberapa kernel seperti Gaussian Radial Basis Function (rbf), 

Polynomial (Poly), Linear, dan Sigmoid [6][7]. feature vector train yang 

didapatkan dari HOG tadi akan ditraining oleh SVM menggunakan beberapa 

kernel diatas lalu dilakukan proses testing menggunakan feture vector test dan 

akan menghasilkan keluaran berupa klasifikasi dari 4 kelas, yaitu FCV, LVOT, 

RVOT, dan TVT. 

Berdasarkan hal-hal tersebut, maka penelitian ini akan membuat 

Klasifikasi Sudut Pandang USG pada Jantung Fetal menggunakan HOG dan 

SVM. 

1.2. Tujuan dan Manfaat 

1.2.1. Tujuan 

Dalam penulisan Tugas Akhir ini ada berbagai macam tujuan, diantara 

lain: 

1. Penulis akan membuat sebuah model untuk melakukan klasifikasi pada 

sudut pandang USG dengan metode yang akan digunakan yaitu HOG 

sebagai fitur ekstraksi dan SVM sebagai classifiernya. 

2. Mendapatkan hasil klasifikasi dari 4 kelas jantung fetal yaitu FCV, LVOT, 

RVOT, dan TVT dengan menggunakan metode HOG dan SVM. 
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3. Penulis akan melakukan analisa pada model yang dibuat dari HPG dan 

SVM untuk mengetahui seberapa besar performa yang dihasilkan oleh 

model. 

4. Melakukan benchmark terhadap metode HOG ditambah SVM dan HOG 

ditambah dengan Artificial Neural Network (ANN). 

 

1.2.2. Manfaat 

Dalam penulisan Tugas Akhir ini ada berbagai macam manfaat, diantara 

lain: 

1. Penulis bisa menghasilkan klasifikasi pada sudut pandang USG terhadap 

jantung fetal dengan menggunakan metode HOG sebagai fitur ekstraksi 

dan SVM sebagai classifier. 

2. Memberikan informasi performa dari model yang dihasilkan oleh HOG 

dan SVM dalam melakukan klasifikasi sudut pandang USG terhadap 

jantung fetal. 

3. Model yang diciptakan diharapkan bisa membantu orang awam maupun 

tenaga medis untuk bisa membedakan bentuk jantung fetal yang dibagi 

menjadi 4 kelas. 

 

1.3. Perumusan dan Batasan Masalah 

Bagaimana menentukan nilai dari parameter terbaik dalam menyelesaikan 

permasalahan klasifikasi pada jantung fetal terkhusus terhadap klasifikasi sudut 

pandang Ultrasonography (USG) pada jantung fetal dengan menggunakan metode 

Histogram of Oriented Gradient (HOG) sebagai fitur ekstraksi dan Support 

Vector Machine (SVM) sebagai classifier untuk mendpatkan performa yang baik. 
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1.4. Batasan Masalah 

Adapun beberapa batasan masalah yang akan ditemukan dalam penelitian 

ini seperti: 

1. Penulis akan melakukan klasifikasi pada jantung fetal untuk 4 

kelas yaitu Three Vessel of Trachea (TVT), Four Chamber View 

(FCV) , Right Ventricular Outflow Tract (RVOT), dan Left 

Ventricular Outflow Tract (LVOT).  

2. Dataset akan ditambahkan dengan metode augmentasi data, data 

augmentasi itu akan dibatasi dan dibagi menjadi 2 macam yaitu 

data dengan augmentasi 750 gambar dan augmentasi 250 gambar. 

3. Model yang dibuat berasal dari Histogram of Oriented Gradient 

(HOG) sebagai fitur ekstraksi dan Support Vector Machine (SVM) 

sebagai classifier. 

4. Model untuk mengklasifikasi kondisi jantung fetal berdasarkan 

sudut pandang USG dirancang dan dibangun dengan IDE sypder 

berbasis bahasa pemograman python. 

1.5. Metodologi Penelitian 

Agar penulisan tugas akhir ini menjadi lebih terstruktur, maka metodologi 

yang dilakukan oleh penulis adalah sebagai berikut: 

1.5.1. Metode Studi Pustaka dan Literatur 

Dalam menyelesaikan penulisan Tugas Akhir ini, penulis mengumpulkan 

dan mencari sumber-sumber yang berkaitan dengan topik penelitian yang 

dilakukan oleh penulis yang dapat berupa internet, jurnal ilmiah maupun buku. 
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1.5.2. Metode Konsultasi 

Metode konsultasi dapat dilakukan secara tatap muka maupun via Zoom 

kepada seseorang yang mempunyai pemahaman dan ahli terhadap topik penelitian 

yang diambil oleh penulis. 

 

1.5.3. Metode Pengumpulan Data 

Pada tahapan ini, permasalahan tugas akhir yang dilakukan oleh penulis 

menggunakan basis data yang bisa didapatkan dan diakses dari Hunter L.E et al 

[4], Radiopaedia [18], [19], [20], [21], dan IAC [22]. 

 

1.5.4. Metode Observasi 

Metode ini dilakukan dengan cara melihat, merekam dan menganalisa data 

yang sudah melalui berbagai proses. 

 

1.5.5. Metode Perancangan Model 

Model untuk mengklasifikasi kondisi jantung fetal berdasarkan sudut 

pandang USG dirancang dan dibangun dengan IDE sypder berbasis bahasa 

pemograman python. 

 

1.5.6. Metode Analisa dan Kesimpulan 

Hasil percobaan dari setiap model pengklasifikasi dilakukan analisa secara 

langsung oleh penulis. Hal ini bertujuan agar performa model dapat ditingkatkan 

dengan memahami kekurangan dari rancangan model tersebut. Analisa dari setiap 

model tersebut ditarik kesimpulan agar dapat digunakan pada penelitian 

selanjutnya. 
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1.6. Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan dilakukan agar penyusunan Tugas Akhir menjadi 

lebih terstruktur dan memperjelas isi dari setiap bab yang ada. Oleh karena itu, 

sistematika penulisan yang digunakan penulis adalah sebagai berikut : 

BAB I – PENDAHULUAN 

Penulis akan membahas beberapa bagian pada bab ini diantara lain 

membahas tentang Latar Belakang Masalah, Tujuan, Manfaat, Perumusan dan 

Batasan Masalah, Metode Penelitian, dan Sistematika Penulisan dari penelitian 

yang dilakukan oleh penulis. 

 

BAB II – TINJAUAN PUSTAKA 

Pembahasan yang akan dibahas pada bab ini diantara lain, 

Ultrasonography, Jantung janin, Klasifikasi terhadap bentuk jantung fetal yang 

dibagi kedalam 4 kelas, Computer Vision, Histogram of Oriented Gradient, 

Machine Learning, dan Support Vector Machine. 

 

BAB III – METODOLOGI 

Pembahasan yang akan dilakukan pada bab ini yaitu Kerangka kerja, Studi 

literatur, Pengambilan dataset, Pengolahan dataset, Ekstraksi fitur Histogram of 

Oriented Gradient, Klasifikasi support vector machine. 

 

BAB IV – HASIL DAN PEMBAHASAN  

Hasil dan pembahasan yang terdapat pada Bab keempat menjelaskan 

akuisisi data, hasil dan analisa mengenai pengklasifikasian sudut pandang USG 
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pada jantung fetal menggunakan HOG dan SVM, dan perbandingan model ANN 

dengan SVM sebagai tolak ukur performa model. 

 

BAB V – KESIMPULAN DAN SARAN  

Kesimpulan pada Bab kelima didapatkan berdasarkan hasil penelitian 

berisi kesimpulan mengenai hasil yang didapat dari metode HOG dan SVM dalam 

melakukan klasifikasi terhadap sudut pandang USG pada jantung fetal. Pada bab 

ini juga akan berisi saran yang dapat digunakan untuk meningkatkan performa 

untuk penelitian selanjutnya. 
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