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SISTEM PENDETEKSI BUS DAN TRUK
MENGGUNAKAN METODE DEEP LEARNING YOLO
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ABSTRAK

Sistem Al yang lebih kompleks Dalam computer vision terdapat beberapa
permasalahan diantarannya adalah object detection dan image classification. Deep
Learning You Only Look Once (YOLO) yang merupakan model Al dari Jaringan
Syaraf Tiruan (JST) yang ditingkatkan adalah salah satu metode yang sedang
berkembang dan banyak digunakan untuk object detection. Pada penelitian ini
model Al Deep Learning You Only Look Once (YOLO) diterapkan dengan kelas
objek deteksi, bus dan truk. Dengan data latih (Tranning) 120 gambar dan data uji
30 gambar, yang masing-masing berukuran 450x300 pixel. Diperoleh performa
YOLO dengan threshold 0.25 memiliki nilai accuracy sebesar 93.33%, nilai
precision sebesar 92.30%, dan nilai recall sebesar 100%. Performa YOLO dengan
threshold 0.45 memiliki nilai accuracy sebesar 96.66%o, nilai precision sebesar
96.15% dan nilai recall sebesar 100%. Performa YOLO dengan threshold 0.85
memiliki nilai accuracy sebesar 93.33%, nilai precision sebesar 96% dan nilai

recall sebesar 96%o.

Kata Kunci : Computer Vision, Object Detection, Deep Learning, You Only Look
Once (YOLO)
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ABSTRACT
Al systems are more complex In computer vision, there are several

problems, including object detection and image classification. Deep Learning You
Only Look Once (YOLO) which is an Al model of an improved Artificial Neural
Network (ANN) is one method that is being developed and is widely used for object
detection. In this research, the Al Deep Learning You Only Look Once (YOLO)
model is applied to the detection object for several classes, which are buses and
trucks. With training data using 120 images and test data using 30 images, with
resolution 450x300 pixels. YOLO performance with a threshold of 0.25 has an
accuracy value of 93.33%, a precision value of 92.30% and a recall value of 100%.
YOLO performance with a threshold of 0.45 has an accuracy value of 96.66%, a
precision value of 96.15% and a recall value of 100%. YOLO performance with a
threshold of 0.85 has an accuracy value of 96.66%, a precision value of 96.15%

and a recall value of 96%.

Kata Kunci : Computer Vision, Object Detection, Deep Learning, You Only Look
Once (YOLO)
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BAB |
PENDAHULUAN
1.1  Latar Belakang

Saat ini dunia berada pada era digital, dimana hampir semua aspek dalam
kehidupan manusia menggunakan teknologi digital untuk membantu agar pekerjaan
manusia dapat berjalan lebih efektif dan efisien. Salah satu teknologi yang masih
terus berkembang pesat saat ini adalah kecerdasan buatan atau biasa disebut
Artificial Intelligence.

Artificial Intelligence ( Al ) merupakan suatu cabang dalam bidang ilmu
komputer yang mengkaji tentang bagaimana untuk melengkapi sebuah komputer
dengan kemampuan atau kepintaran seperti manusia [1][2]. Terdapat beberapa
bidang aplikasi kecerdasan buatan salah satunya adalah computer vision. Computer
vision adalah salah satu bidang aplikasi dari Al atau kecerdasan buatan yang
memungkinkan komputer dapat melihat seperti manusia sehingga dapat mengambil
keputusan. Sistem Al yang lebih kompleks Dalam computer vision terdapat
beberapa permasalahan diantarannya adalah object detection dan image
classification. Pada Al dikenal bidang ilmu yang memiliki karater mirip dengan
jaringan syaraf biologi pada saat menangkap informasi dari dunia luar yaitu
Jaringan Saraf Tiruan [3].

Jaringan Saraf Tiruan ( JST ) merupakan model yang menyerupai jaringan
saraf biologis yang digunakan oleh sistem untuk memproses informasi baru yang
belum dikenalnya untuk kemudian dipelajari. JST merupakan sistem adaptif yang
dapat mengubah strukturnya untuk memecahkan masalah berdasarkan informasi
eksternal maupun internal yang mengalir melalui jaringan tersebut. JST terdiri dari
input layer, hidden layer dan output layer [4]. Deep learning merupakan
peningkatan dari JST dengan beberapa layer antara layer input dan output untuk
melakukan pembelajaran yang lebih kompleks [5].

Object Detection mengidentifikasi kelas objek dengan melakukan training
menggunakan objek pada database dan mengelompokan objek menjadi 2 kelas,
yaitu kelas yang mewakili objek dan kelas yang mewakili non-objek. Object
detection selanjutnya dapat dibagi menjadi soft detection, yang hanya mendeteksi

keberadaan suatu objek, dan hard detection, yang mendeteksi keberadaan dan lokasi



objek [6]. Salah satu metode yang sedang berkembang dan banyak digunakan untuk
object detection adalah metode deep learning You Only Look Once (YOLO).

YOLO merupakan metode deteksi objek yang dapat melakukan
pendeteksian dengan cepat, dan akurat. Pada penelitiannya, J Redmon mengatakan
YOLOv3 memiliki tingkat akurasi yang hampir sama dengan SSD tetapi tiga kali
lebih cepat dan memiliki performa yang hampir sama dengan RetinaNet dengan
3,8x lebih cepat [7]. Salah satu hal yang dapat diimplementasikan dalam
pengembangan teknologi deteksi objek adalah deteksi bus dan truk yang merupakan
objek besar yang sering dijumpai pada jalan raya.

Dengan berbagai tinjauan tersebut, penulis mengajukan judul “Sistem
Pendeteksi Bus dan Truk Menggunakan Metode Deep Learning You Only Look
Once (YOLO) ™.

1.2 Tujuan Penelitian
Adapun tujuan dari dilakukannya penelitian ini, yaitu :
1. Menguji penerapan metode deep learning You Only Look Once ( YOLO)
untuk mendeteksi beberapa objek yang ada dalam sebuah citra digital.
2. Mengetahui seberapa besar tingkat akurasi metode deep learning YOLO
dalam mendeteksi objek.
3. Menganalisa hasil dari metode yang diajukan yang dapat ditarik

kesimpulan.

1.3 Manfaat Penelitian
Adapun manfaat yang dapat diambil dari dilakukannya penelitian ini
adalah:
1. Membantu dalam menemukan posisi objek-objek tertentu dalam sebuah
citra secara otomatis.

2. Membantu mengenali objek secara otomatis dalam sebuah citra.



1.4  Rumusan Masalah

Rumusan masalah dalam tugas akhir ini sebagai berikut :

1. Bagaimana cara kerja ekstraksi fitur dalam metode Deep Learning You
Only Look Once ( YOLO) ?

2. Bagaimana mendeteksi dan mengenali objek menggunakan metode Deep
Learning You Only Look Once ( YOLO )?

3. Bagaimana menganalisa hasil dari pengajuan metode dan membuat
kesimpulan terhadap metode yang diajukan berdasarkan tingkat performa

metode dalam mendeteksi objek ?

15  Batasan Masalah
Batasan masalah dalam tugas akhir ini adalah sebagai berikut :

1. Dataset yang digunakan berjumlah 150 gambar dengan resolusi 450x300
piksel. 120 gambar berupa data latih (trainning) dan 30 gambar merupakan
data uji.

2. Objek yang dideteksi dalam sebuah citra digital adalah 2 kelas, yaitu bus
dan truk.

3. Menggunakan bahasa pemrograman Python.

1.6 Metodologi Penulisan

Metodologi yang digunakan dalam tugas akhir ini akan melewati beberapa
tahapan sebagai berikut:
1. Studi Pustaka/Literatur

Tahap ini dilakukan dengan cara mempelajari jurnal dan buku tentang
algoritma You Only Look Once (YOLO) sehingga dapat menunjang penulisan

laporan tugas akhir ini.

2. Pengumpulan data

Pada tahap ini pengumupulan data dilakukan dengan akuisisi data . akuisisi
data yang dilakukan dengan mengambil sample foto bus dan truk dari Google
Image sebanyak 120 gambar untuk data latih, dan di sekitar Terminal Alang-Alang

Lebar, KM12, Palembang sebanyak 30 gambar untuk data uji.



3. Perancangan dan pembuatan perangkat
Pada tahap ini dilakukan perancangan dan pembuatan system pendeteksi
bus dan truk menggunakan metode you only look once (YOLO) sehingga sistem

dapat mendeteksi bus dan truk secara otomatis.

1.7  Sistematika Pembahasan
Sistematika dalam penulisan tugas akhir ini dibagi menjadi lima bab, yang

susunannya sebagai berikut:

BAB 1 PENDAHULUAN
Pada bab pertama ini berisi tentang latar belakang, tujuan, manfaat, perumusan

masalah, dan sistematika pembahasan.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Bab kedua berisi literatur pendukung penelitian ini, yang menyajikan secara garis
besar tentang proses awal sampai hasil akhir meliputi, citra digital, deep learning,
object detection dan YOLO.

BAB |11l METODOLOGI PENELITIAN

Bab ketiga membahas tentang uraian perancangan sistem, algoritma, dan antarmuka
dari sistem yang akan dibuat yang dilengkapi dengan beberapa diagram alir
(flowchart) dan diagram blok beserta penjelasanya.

BAB IV HASIL DAN ANALISIS

Pada bab keempat akan disajikan hasil uji coba berdasarkan parameter-parameter
yang diterapkan, kemudian dilakukan analisa terhadap hasil uji coba tersebut.
Untuk mengetahui sistem yang dibuat telah dapat menyelsaikan permasalahan yang

dihadapi sesuai dengan yang diharapkan.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN
Pada bab kelima ini berisi kesimpulan yang berkaitan dengan keseluruhan tugas

akhir ini dan saran untuk pengembangan selanjutnya.
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