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PENGENALAN POLA SIDIK JARI MENNGUNAKAN METODE HIDDEN

MARRKOY MODEL (HMM)

" Tiara Mardalin (09111001053)

Jurusan Sistem Komputer, Fakultas Ilmu Komputer, Universitas Sriwijaya

Email : tiaramardalin@gmail.com

Abstrak

Pengenalan pola sidik jari merupakan bagian pengenalan biometrik, sidik jari memiliki
pla yang unik dan relatif tetap, tidak berubah dengan bertambahnya usia dan tidak memiliki
ekspresi yang berbeda-beda seperti halnya pada wajah. Karakteristik sidik jari juga memiliki
kemiripan yang sangat tinggi, sehingga pengenalannya dibutuhkan tingkat akurasi yang
sangat tinggi. Pada penelitian ini metode yang digunakan untuk pengenalan pola sidik jari
adalah cii, miruttiae dari sidik jari dan metode Hidden Markov Model. Proses pcngcnalan
pola sidik jari pada penelitian ini meliputi beberapa tahap yaitu graysccle, binerisasi,
skeletonisasi, ekstraksi ciri dan pembentukan nilai HMM. Pengujian identifikasi sidik jari
dilakulian secara real time dengan keadaan posisi jari normal, miring ke kanan dan miring ke
kiri. Jari yang digunalian adalah jari jempol kanan, telunjuli kanan, jempol kiri dan telunjuk
kiri dengan junlah koresponden sebanyak l0 orang dan data tersimpan sebanyak 1200 data
training. Pengujian dilakulian sebanyali 5 kali untuk satu jari yang sama. Dari hasii pengujian
didapatkan kesimpulan tingkat keberhasilan rata-rata tertinggi 80% terhadap telunjuk kiri
dalam keadaan normal dan tingkat keberhasilan rata-rata terendah 32Yo terhadap jempol
kanan dalam keadaan miring ke kanan.
Kata kunci : Pengenalan pola, sidik jari, biometrik, minutiae, Hidden Markov Modet
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FINGERPRINT PATTERN RECOGNITION METHOD USING HIDDEN MARKOY

MODEL (HMtv|

" Tiara Mardalin (09111001053)

Dept. Of Computer Engineering, Faculty of Computer Science, Sriwijaya University

Email : tiaramordalin@mail. com

.4bstract

Fingerprint pattern recognition is part of biometric recognition, fingerprint has a
:.nique pattern and relotively fixed, never change by age and does not have a dffirent
expression as well as on the face. Fingerprint also hwe a very high similarity, so the
recognition requires o very high degree of accuracy. In this research, the method used for
.ingerprint pattern recognition is feature of fingerprint's minutiae and method of hidden
nsrkov model. Process of fingerprint patlern recognition is grayscale, binerization,
si:eletonization, feature extraction and determine the value of hidden markov model. The

{rsting rtngerprint identifcation is done in real time with finger position normal, tilted to the
r:ght and tilted to the left. Fingers are used was right thumb, right index finger, left thumb
;nd left index finger with l0 of correspondents and 1200 stored dotas of the training datc.
Tests performed 5 times for the same finger. From the testing it was concluded lhe average
4lglzest degree of accurac1,80%onthe l,-fi indexfinger inthe ncrma! state cndthe r;cragc
!y+'est degree of accuracy 32ok on the right thumb in the state tilted tct the right.

EE;w,ords : Pattern recognition,fingerprint, biometric, minutiae, Hidden Markov I[odel
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1.Latar Belakang 

Biometrik merupakan studi tentang metode otomatis untuk mengenali atau 

mengidentifikasi manusia berdasarkan satu atau lebih bagian tubuh manusia atau 

kelakuan dari manusia itu sendiri. Dalam dunia teknologi informasi, biometrik 

relevan dengan teknologi yang digunakan untuk menganalisa fisik dan kelakuan 

manusia untuk autentifikasi. Beberapa hal yang mendorong penggunaan identifikasi 

secara biometrik adalah biometrik bersifat universal (terdapat pada setiap orang), unik 

(tiap orang mempunyai ciri khas tersendiri), dan tidak mudah dipalsukan. Dengan 

teknik biometrik seseorang tidak harus membawa suatu alat identifikasi seperti pada 

teknik konvensional[1]. 

Pada penelitian ini penulis akan menggunakan pengenalan biometric sidik jari 

sebagi objek pengenalan,sidik jari lebih sering digunakan untuk pengenalan karena 

sidik jari memiliki pola yang unik dan relatif tetap, tidak berubah dengan 

bertambahnya usia dan tidak memiliki ekspresi yang berbeda-beda seperti halnya 

pada wajah. Karakteristik sidik jari juga memiliki kemiripan yang sangat tinggi, 

sehingga pengenalannya dibutuhkan tingkat akurasi yang sangat tinggi pula[2]. 

Pada penelitian sebelumnya metode Hidden Markov Model digunakan sebagai 

pengidentifikasi pada pengenalan pola sidik jari yang menerapkan computer vision 

dan pengenalan pola. Tingkat akurasi mencapai 86% untuk 5 kali pengujian terhadap 

20,40,60,80 dan 100 data training. Penelitian tersebut memaparkan tentang 

peracangan dan pengimplementasian perangkat lunak yang dapat mengidentifikasi 

sidik jari manusia. Alur prosesnya terdiri dari binerisasi, erosi, skeletonisasi, ekstraksi 

fitur dan parameter HMM. Dari hasil pengujian didapatkan kesimpulan bahwa HMM 

dapat diimplemetasikan ke dalam sistem pengenalan sidik jari. 
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Oleh karena itu, dalam penelitian ini penulis menggunakan metode Hidden 

Markov Model  yang memiliki banyak keunggulan dalam bidang pengenalan dan 

klasifikasi, diantaranya adalah beberapa jurnal menemukan bahwa pada pengenalan 

retina dengan metode HMM memiliki tingkat akurasi mencapai 100%[3]. 

 

1.2.Tujuan 

Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Mengetahui nilai tingkat keberhasilan dari hasil pengujian pengenalan pola 

sidik jari menggunakan metode Hidden Markov Model. 

2. Merancang aplikasi yang dapat mengidentifikasi pemilik sidik jari. 

  

1.3.Manfaat 

Manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Dapat dijadikan perbandingan pada penerapan metode pengenalan pola 

lainnya. 

2. Dapat digunakan oleh tim forensik untuk membantu penyidik dalam 

mengidentifikasi identitas seseorang dalam kasus pidana, imigrasi, dan lain-

lain. 

 

1.4.Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang tugas akhir ini yang telah dijelaskan sebelumnya, 

maka rumusan masalah yang didapatkan adalah bagaimana mengenali pola sidik jari 

seseorang dengan menggunakan metode Hidden Markov Model . 
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1.5.Batasan Masalah 

Batasan-batasan masalah pada tugas akhir ini adalah : 

1. Pengenalan pola dilakukan pada sidik jari yang di inputkan melalui fingerprint 

UareU 4500B reader. 

2. Pengujian dilakukan hanya untuk jari yang normal dak tidak mengalami 

cidera.  

3. Jari yang digunakan pada pengujian adalah jari jempol kanan, telunjuk kanan, 

jempol kiri dan telunjuk kiri. 

4. Metode ekstraksi citra sidik jari adalah metode minutiae fitur bifurcation. 

5. Algoritma penyelesaian masalah Hidden Markov Model yang digunakan 

adalah algoritma Forward. 

6. Data yang disimpan dalam database adalah hasil perhitungan HMM algoritma 

forward. 

7. Kondisi yang digunakan untuk parameter Hidden Markov Model ada empat 

kondisi yaitu cabang1, cabang2, cabang3, dan cabang4. 

  

1.6.Metodelogi Penulisan 

Metodologi yang akan digunakan dalam penelitian akan melewati beberapa tahap 

berikut ini: 

1. Tahap Pertama (Studi Pustaka / Literatur) 

Tahap ini dilakukan dengan cara mencari dan membaca literatur atau referensi 

mengenai Pengenalan sidik jari, Ekstraksi ciri sidik jari, serta penjelasan dan 

tahapan-tahapan metode Hidden Markov Model . Sebagai penunjang untuk 

melakukan penulisan tugas akhir.  
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2. Tahap Kedua (Analisis Masalah) 

Pada tahap ini akan dilakukan analisis permasalahan yang diangkat sebagai 

topik penyusunan tugas akhir. Analisis yang dilakukan meliputi input 

parameter dan metode penelitian Hidden Markov Model . 

3. Tahap Ketiga (Eksperimen) 

Pada tahap ini hasil dari pengujian parameter dengan melakukan simulasi, 

Kemudian akan divalidasi dengan mencocokkan hasil uji simulasi pada 

komputer untuk memudahkan pengamatan. 

4. Tahap Keempat (Analisis Hasil) 

Hasil dari pengujian pada tahap sebelumnya kemudian dianalisis, dengan 

tujuan untuk mengetahui kekurangan pada hasil perancangan dan faktor 

penyebabnya sehingga dapat digunakan untuk pengembangan pada penelitian 

selanjutnya. 

5. Tahap Kelima (Penarikan Kesimpulan) 

Tahap yang terakhir adalah penarikan kesimpulan dari hasil analisis pada 

tahap sebelumnya. Dan apabila masih banyak ditemukan kekurangan maka 

akan diberikan saran untuk referensi bagi penulis selanjutnya.  

 

Dari kelima tahap diatas dapat dianalogikan dengan blok diagram seperti pada 

gambar 1.1. 
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Gambar 1.1.  Blok Diagram  Metodelogi Penelitian 

 

1.7.Sistematika Penulisan 

Laporan tugas akhir ini berisi lima bab dengan sistematika penulisan sebagai 

berikut : 

BAB I  PENDAHULUAN  

Bab pendahuluan ini berisikan latar belakang penelitian, 

tujuan, manfaat, batasan masalah, metodelogi penulisan, dan 

sistematika penulisan. 
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BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab tinjauan pustaka berisi dasar-dasar teori yang berhubungan 

dengan pengolahan citra, image processing, pengenalan pola, 

sidik jari, metodelogi yang digunakan untuk proses identifikasi 

sidik jari, serta alat-alat yang digunakan dalam proses 

penelitian. 

BAB III METODELOGI PENELITIAN 

Bab metodelogi penelitian ini berisi langkah-langkah 

pengimplementasian pengenalan pola sidik jari, dan metode 

Hidden Markov Model  untuk mengidentifikasi sidik jari 

BAB IV HASIL DAN ANALISA 

Bab hasil dan analisa berisi data-data yang diperoleh dari 

percobaan dan pengamatan yang dilakukan, yaitu hasil 

pengujian dari identifikasi sidik jari. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab kesimpulan dan saran berisi tentang kesimpulan dari hasil 

penelitian yang telah dilakukan dan saran untuk peneliti 

berikutnya.  
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