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NIM: 06121381722060
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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh variasi elektroda pada plat baja
lunak dengan menggunakan variasi lingkungan korosif dengan menggunakan
metode deskriptif. Teknik pengumpulan data yang dilakukan dengan
mendokumentasikan benda kerja yang telah di lakukan pengelasan dengan
menggunakan variasi elektroda yang di celup dengan variasi larutan korosif
menggunakan mikroskop digital selama 15 hari. Hasil penelitian ini menunjukkan
benda kerja yang dilakukan pengelasan dengan menggunakan variasi elektroda
E6010, E6013, E7018 dan menggunakan larutan korosif air laut dan air hujan untuk
dapat melihat hasil dari perkembangan laju korosi yang terjadi pada benda kerja
tersebut, yang mengalami laju korosi yang lambat terdapat pada elektroda E6013
menggunakan air hujan dikarenakan kuat arus yang tempat saat melakukan

pengelasan akan mendapatkan hasil yang baik, dan sulit akan terjadinya laju korosi.

Kata kunci : Variasi Elektroda, Lingkungan Korosif, korosi.

Xiv
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THE EFFECT OF ELECTRODES VARIATIONS AND CORROSIVE
ENVIRONMENT VARIATIONS ON THE CORROSION RATE OF
WELDING MALLEABLE STEEL PLATES.

Created by
Hesty Monica Suri
NIM: 06121381722060
Supervised by 1. Drs. Harlin, M.Pd
2. Dewi Puspita Sari, S.Pd,. M.Pd
Programme of study in mechanical engineering education

Abstract

This study aims to determine the effect of electrode variations on malleable steel
plates using a variation of the corrosive environment in descriptive methods. The
technique of collecting data is done by documenting the workpiece that has been
welded by electrodes variations that immersed with varitions of corrosive solution
using digital microscope until 15 days. The results of this study show that the
workpiece is welded using a variety of electrodes E6010, E6013, E7018 and then
corrosive sea water and rainwater The workpiece, which has a slow corrosion rate,
is found on the E6013 electrode using rain water due to the strong current at which

it will perform good welding, and it is difficult for the corrosion rate to occur.

Keywords: Electrode variation, Corrosive environment, Corrosion
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Seiring dengan perkembangan teknologi yang semakin meningkatbanyak
barang yang diciptakan oleh manusia, dimana benda tersebut banyak yang terbuat
dari logam. Dan dengan kemajuan zaman pesat ini juga banyak penemuan
teknologi yang baru untuk melakukan penyambungan logam, yaitu menurut
Charles G Salmon (1991: 17) Proses pengelasan adalah proses penyambungan
bahan yang menghasilkan peleburan pada benda, yang memanasinya hingga suhu
yang tepat, tanpa pemberian tekanan dan tanpa pemakaian bahan pengisi dalam
melakukan penyambunggan, untuk mendapatkan hasil pengelasan dengan baik
dan menghasilkan lasan yang tepat, maka dapat menggunakan elektroda sebagai
bahan tambah, dimana elektroda ini terdiri dari banyaknya ukuran dan macam-
macam jenisnya. Dengan memanaskan elektroda dan menghasilkan lasan yang
baik, maka besar arus dan diameter pada elektroda juga mempenggaruhi hasil
lasan. Dalam proses pengelasan, bahan yang sering digunakan yaitu banyak
ditemukan pada kehidupan sehari-hari pada plat baja lunak dimana plat baja lunak

ini termaksud pada jenis baja karbon rendah.

Menurut Mustopo (2011:1) Baja karbon rendah ini memiliki kadar unsur
paduan terbatas umumnya di bawah 2%. Pemanfaatan baja karbon rendah ini pada
industri pengolahan logam sangat banyak. Contohnya ialah pipa, baut, rantai
sepeda, paku, dan bahan kontruksi lainnya, baik dalam bentuk profil atau batangan.
penggunaan yang berinteraksi langsung pada lingkungan, menyebabkan rentan
terhadap korosi. Laju korosi ini sering terjadi dikarenakan faktor lingkungan yang
korosif dan faktor jenis elektroda, elektroda yang menggunakan arus yang
tidak sesuai pada proses dilakukannya pengelasan. Korosi dapat terjadi karena
logam kontak atau bersentuhan dengan lingkungan sekitarnya. Jenis yangterdapat
dari faktor lingkungan yang korosif salah satunya terdapat pada air laut, dan air
hujan, dimana air laut terdapat ion-ion klorida yang sering menjadi sumber utama
terjadinya laju korosi dan semakin banyak ion-ion klorida maka semakin tinggi

tingkat laju korosi yang terjadi pada benda kerja

1
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tersebut. Air laut terdapat kandungan N,Cl, KCI, H-O yang memiliki konduktifitas
tinggi, sehingga dapat menembus permukaan logam yang mengakibatkan
percepatan laju korosi. Dan dari segi lingkungan air hujan, menurut Ansyabhril
(2017), nilai pH air hujan pada saat terjadi hujan asam dapat lebih kecil dari pada
pH air hujan normal (5,6), yakni mencapai nilai 2 sampai 3. Maka dari itu air hujan
juga dapat menyebabkan terjadinya laju korosi yang sangat cepat dalam selang

waktu yang tidak lama.

Dan selang waktu juga dapat mempengaruhi seberapa besar terjadinya laju
korosi paling tinggi. Dalam buku corrosion engineering third edition yang ditulis
oleh Mars G. Fontana yaitu untuk mendapatkan hasil dari pengamatan laju korosi
sebaiknya dilakukan minimal dua minggu dan disarankan 1 bulan, untuk dapat
melihat hasil dari laju korosi ( Fontana 1987:163),

Laju korosi  juga dapat di sebabkan dari suatu material, karena
terjadinya suatu pengelasan terhadap material tersebut yang dapat menyebabkan
terjadinya rekristalisasi yang bisa merubah struktur kekuatan dan suatu
struktur rekayasa. Penggunaan jenis elektroda yang berbeda akan menghasilkan
komposisi kimia weld metal yang berbeda serta HAZ (Heated Affected Zone) yang
berbeda, sehingga hasil dari laju korosi akan berbeda pula, pemilihan elektroda
dengan kandungan kimia yang sesuai untuk pengelasan akan mengurangi laju
korosi yang terjadi. Sehingga akan memperkecil biaya perawatan, dengan
memandingkan laju korosi pada pemakaian elektroda yang berbedadapat diketahui

nilai minimum laju korosi. Anggaretno (2012)

Berdasarkan penelitian yang dilakukan oleh Muslim(2018) didapatkan
hasil dari pengujian unsur kimia yang terdapat pada baja karbon yang
menyebabkan laju korosi, baja karbon paduan FeC memiliki 1,7% Fe pada baja
karbon, karena atom karbon yang mengikat atom besi Fe lebih sedikit, sehingga
mudah di lalui oleh media korosif, akibat atom besi Fe terlepas dari ikatannya,

sehingga lebih banyak korosi.



& Universitas Sriwijaya

Laju korosi dapat terjadi pada unsur paduan yang terdapat pada variasi
elektroda yang digunakan, pada elektroda E6010 memiliki unsur paduan kimia Fe-
Mn yang diikat dengan sodium atau potassium silicate 15%, elektroda E6013
memiliki unsur kimia Fe-Mn sebesar 10%, dan pada elektroda E7018 memiliki
unsur kimia kandungan Fe- Mn 20% yang terdapat pada elektroda Fe besi, dapat
menyebabkan laju korosi pada hasil dari pengelasan menggunakan variasi
elektroda. Burhani (2011)

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan Anggaretno (2012) pengaruh
variasi elektroda terhadap laju korosi, Unsur kandungan mangan (Mn) ini banyak
dimiliki pada elektroda E7018 sebanyak 0,2%, sedangkan pada jenis elektroda
E6010 dan E6013 yang memiliki nilai unsur mangan(Mn) yang lebih sedikit
yaitu,1% dan 1,03%. Dan memiliki nilai rata-rata CR (corrosion rate) pada
elektroda E7018, E6010, E6013 yang memiliki nilai terbesar ialah terdapat pada
elektroda E6013 dan dapat disimpulkan bahwa semakin sedikit selisih unsur
mangan (Mn), maka CR (corrosion rate) akan semakin rendah , dan bila semakin
tinggi selisih unsur mangan (Mn) maka akan meningkatnya nilai CR (corrosion
rate) Sedangkan unsur karbon tidak berpengaruh terhadap laju korosi, dalam hal
ini selisih unsur mangan dan unsur besi (Mn) pada elektroda dan baja karbon

sangat berpengaruh terhadap perkembangan laju korosi.

Oleh karena itu peneliti tertarik untuk mengetahui seberapa besar pengaruh
jenis elektroda terhadap laju korosi pada lingkungan korosif maka peneliti ingin
melakukan penelitian dengan judul ”Pengaruh Variasi Elektroda dan Variasi
lingkungan Korosif terhadap Laju Korosi pada hasil Pengelasan Plat Baja

Lunak”

1.2 Permasalahan Penelitian

Berdasarkan latar belakang yang telah ditulis di atas maka peneliti dapat

menyimpulkan masalah yang ada di dalam penelitian yaitu:
1. Seberapa besar pengaruh jenis variasi elektroda terhadap laju korosi
2. Dapat memandingkan laju korosi hasil pengelasan dengan menggunakan variasi

lingkungan korosif sehingga dapat diketahui laju korosi minimum.



E Universitas Sriwijaya

1.3 Tujuan Penelitian

Adapun tujuan yang ada pada penelitian ini yaitu : *“ Mengetahui
pengaruh variasi elektroda dan variasi lingkungan korosif terhadap laju

korosi pada hasil pengelasan plat baja lunak.

1.4 Manfaat Penelitian
Sehubungan dari permasalahan di atas maka, manfaat dalam
penelitian ini bagi peneliti, bagi masyarakat, dan bagi pendidik

yaitu:

1.4.1 Manfaat Bagi Peneliti:

Peneliti dapat mengetahui seberapa tahan hasil pengelasan SMAW terhadap
laju korosi dengan variasi lingkungan korosif yang berbeda yaitu (air laut,
dan air hujan)

1.4.2 Manfaat Bagi Masyarakat:
Peneliti dapat mengharapkan hasil dari penelitian ini dapat menambah
wawasan atau pengetahuan masyarakat tentang pengaruh elektroda dan
variasi lingkungan korosif terhadap laju korosi plat baja lunak.

1.4.2 Manfaat Bagi Pendidik:
Dari hasil penelitian yang telah dilakukan ,peneliti mengharapkan hasil
penelitian dapat digunakan sebagai acuan belajar dan informasi dalam
bidang pendidikan.
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