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SUMMARY

ISOLATION AND ANTIOXIDANT ACTIVITY TEST OF FLAVONOID
COMPOUND FROM SUPIT STEM EXTRACT (Tetracera indica)

Riska Adillah. Supervised by Dr. Muharni, M.Si and Prof. Dr.Elfita, M.Si.
Departmen of Chemistry, Faculty of Mathematics and Natural Sciences, Sriwijaya
University.

Xvii + 68 pages, 10 tables,20 figures, 20 appendices

Tetracera indica is the plant that has been used traditionally for the treatment of
kidney stone by community of Musi Banyuasin. However, the information of
chemical and biological activities are still limited. In this study, the isolation of
flavonoid compund from ethyl acetate extract of T.indica stems has done. The
isolation was began with extraction that using increased polarity (n-hexan, ethyl
acetate, and ethanol), for each extract was antioxidant activity test by DPPH (1,1-
diphenyl-2-picrylhydrazyl) method. After that, extract that showed antioxidant
activity (ethyl acetate) was separated and purified by method of gravity column
chromatography technique until it have pure compound. The isolated compound
were determinated the structure by method of spectroscopy UV, IR, and NMR.
The analysis data of isolated compound by spectroscopy is 5,8-dihydroxyl-7-
methoxyflavone (wogonin). The compound showed the strong antioxidant active
with number IC50 8,25 pg/mL that higher than ascorbic acid standard with
number IC50 11,3 pg/mL. The data proves that T.indica can be effectively for the

treatment of kidney stone.

Keywords : Tetracera indica, DPPH, 5,8-dihydroxyl-7-methoxyflavone,
antioxidant
Library  : 31 (1953-2017)



Xi

RINGKASAN

Isolasi dan Uji Aktivitas Antioksidan Senyawa Flavonoid dari
Ekstrak Batang Supit (Tetracera indica)

Riska Adillah: Dibimbing oleh Dr. Muharni, M.Si dan Prof. Dr. Elfita,
M.Si.

Jurusan Kimia, Fakultas Matematika dan IImu Pengetahuan Alam,
Universitas Sriwijaya.

xvii + 68 halaman, 10 tabel, 20 gambar, 20 lampiran

Tetracera indica merupakan tumbuhan yang telah digunakan secara tradisional
untuk pengobatan batu ginjal oleh masyarakat etnis Musi Banyuasin. Namun
informasi kandungan kimia dan aktivitas biologisnya masih terbatas. Pada
penelitian ini telah dilakukan isolasi senyawa flavonoid dari ekstrak etil asetat
batang T. indica. Isolasi diawali dengan ekstraksi menggunakan kepolaran
meningkat (n-heksan, etil asetat dan etanol), masing-masing ekstrak diuji aktivias
antioksidannya dengan menggunakan metode DPPH (1,1-difenil-2-pikril-
hidrazil). Selanjutnya ekstrak yang menunjukkan aktif antioksidan (etil asetat)
dilakukan pemisahan dan pemurniannya dengan menggunakan teknik
kromatografi sampai didapatkan senyawa murni. Senyawa hasil isolasi ditentukan
strukturnya dengan metode spektroskopi UV, IR,dan NMR. Berdasarkan analisa
data spektroskopi senyawa hasil isolasi adalah 5, 7-dihidroksi-8-metoksiflavon
(woginin). Senyawa menunjukkan sangat aktif antioksidan dengan nilai 1Cs, 8,25
ug/mL yang lebih tinggi dibandingkan standar asam askorbat dengan nilai 1Csg
11,3 ug/mL. data ini membuktikan bahwa T.indica berkhasiat sebagai penobatan
batu ginjal.

Kata kunci : Tetracera indica, DPPH, 5, 7-dihidroksi-8-metoksiflavon
Pustaka  :31(1953-2017)



DAFTAR ISl

HALAMAN JUDUL ..o
HALAMAN PENGESAHAN. ...
HALAMAN PERSETUJUAN ..o
PERNYATAAN KEASLIAN KARYA ILMIAH.......cccooiiiin,

HALAMAN PERSETUJUAN PUBLIKASI KARYA ILMIAH

UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIS ...,
HALAMAN PERSEMBAHAN ......cooiiiiee e
KATA PENGANTAR ..o
SUMMARY .o
RINGKASAN ...t
DAFTAR ISH ..o
DAFTAR TABEL ..o
DAFTAR GAMBAR ..o
DAFTAR LAMPIRAN ..ot

BAB 1. PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang.........cccoeieveniiiiiniseeee e
1.2 Rumusan Masalah .........cccccooveiiiinininieene e
1.3 Tujuan Penelitian...........cccoeoeveeie i

1.4 Manfaat Penelitian ..........eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees

BAB Il. TINJAUAN PUSTAKA

2.1 Tinjauan Umum Tumbuhan Tetracera indica................
2.2 Manfaat SUPIL ..o
2.3 Kandungan Kimia dan Aktivitas Biologis.............c.c......
2.4 Flavonoid.........cccoviiiiiiiii e

2.4.1 Biosintesa Flavonoid ............ccoooveviiinnenicie e,

2.4.2 Fungsi dan Bioaktivitas Flavonoid........................
2.5 Uji Aktivitas Antioksidan..........c.ccoocvvievieeieiie e

xii

Halaman

...... iv

...... Vi

...... vii

N DN N -

© © 0o o o1 b W



Xiii

2.6 ldentifikasi StrUKtUr.........ccooviiiiiiie e 12
2.6.1 Spektrum Ultraviolet ...........cccoovviiiiieieec s 12
2.6.2 Spektrum Inframerah ..o 13
2.6.3 Spektrum Resonansi Magnet Inti Proton *H-NMR ..... 14
2.6.4 Spektrum Resonansi Magnet Inti Karbon **C-NMR... 15
2.6.5 Spektrum NMR 2D......cocoiiiiiiiiiiiecce e 15

BAB I1l. METODOLOGI PENELITIAN

3.1 Waktu dan Tempat Penelitian.............ccooevvieiiiiicnciinenn, 17
3.2 Alat dan Bahan ........cccooviieniiieieere e 17
3.3 Cara KErJa.....cceeieiieii et 17
3.3.1 Preparasi Sampel .......ccccoveviiiiiiiie e 17
3.3.2 EKSIIAKSI .vveveeiieiiieiiieie sttt 17
3.3.3 Uji Aktivitas Antioksidan dari Masing-Masing Ekstrak

PEKAL. ...t 18
3.3.3.1 Persiapan Larutan DPPH 0,05 MM ........ccccovevviiieiieennene 18
3.3.3.2 Penentuan Panjang Gelombang Maksimum

Larutan DPPH 0,05 MM ...ovveviiiiiiiiiiiiieee e, 18
3.3.3.3 Persiapan Masing-Masing Larutan Ekstrak Pekat...... 18
3.3.4 Uji KLT dari Masing-Masing Ekstrak Pekat..................... 19
3.3.5 Pemisahan dan Pemurnian Ekstrak Etil Asetat ................. 19
3.3.6 Uji Aktivitas Antioksidan Senyawa Muri ..............c........ 20

3.3.7 Karakterisasi dan Penentuan Struktur Senyawa Hasil

ISOIAST .o, 20

BAB IV. HASIL DAN PEMBAHASAN
4.1 Ekstraksi Batang Supit (Tetracera indica) .........c..ccocvvvrienne. 21
4.2 Uji aktivitas Antioksidan dari Masing-Masing Ekstrak Pekat 21
4.3 Pemisahan dan Pemurnian Senyawa Flavonoid dari Ekstrak
Etil Asetat Batang Supit (Tetracera indica)...................... 23
4.4 Hasil Penentuan Struktur Senyawa Hasil Isolasi.................. 26
4.4.1Senyawa E3 ... 26



Xiv

4.4.2 SENYAWA E2 ..o 33
4.5 Aktivitas Antioksidan Senyawa Hasil Isolasi....................... 37

BABV KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 KeSIMPUIAN .......ooiiiiiiiiic e 40
5.2 SAIAN ...t 40
DAFTAR PUSTAKA ... 41

LAMPIRAN . ... 44



XV

DAFTAR TABEL

Halaman
Tabel 1. Interval Serapan Spektrum UV- Tampak Flavonoid ................... 13
Tabel 2. Serapan Khas Beberapa Gugus Fungsi dalam Spektrum IR........ 14

Tabel 3. Penentuan Panjang Gelombang Maksimum Larutan DPPH
0,05 MM . 21
Tabel 4. Uji aktivitas Antioksidan Masing-Masing Ekstrak Pekat........... 22
Tabel 5. Pengelompokkan Fraksi Hasil Kromatografi Kolom Gravitasi.. 23
Tabel 6. Nilai % Inhibisi Aktivitas Antioksidan Fraksi Etil Asetat F1-Fg 24
Tabel 7. Pengelompokkan Fraksi Hasil F, Kolom Kromatografi Gravitasi 24
Tabel 8. Pengelompokkan Fraksi Hasil F4 Kolom Kromatografi Gravitasi 25
Tabel 9. Data'H-NMR, *C-NMR dan HMBC Senyawa E3................. 33
Tabel 10. Nilai % Inhibisi Senyawa Hasil 1S01aSi............cccccoovriiiiinnnnnne 37



XVi

DAFTAR GAMBAR

Halaman
Gambar 1. Foto Tumbuhan Supit (Tetracera indica) ............cccccvevvervennnns 4
Gambar 2. Pokok-Pokok Reaksi Biosintesis Flavonoid ................c.c.e.... 8
Gambar 3. Pola KLT Ekstrak Etil Asetat...........cccoevriinineinincicinens 22

Gambar 4. Pola KLT Hasil Kolom Ekstrak Etil Asetat dan
Pengelompokkan Fraksi..........ccccoeiveiiiiieiieeiecie e 23
Gambar 5. Analisis KLT Fraksi Fa Etil Asetat ..........cccccoeveiiieniiiinen, 24
Gambar 6. Padatan putih E2 dan Pola Padatan Senyawa Murni E2.......... 25
Gambar 7. Uji Kemurnia Kristal E3 dengan Berbagai Eluen ................... 26
Gambar 8. Spektrum UV Senyawa E3............cccooiiiiiniiiiie e 26
Gambar 9. Spektrum IR Senyawa E3 ... 27
Gambar 10. Spektrum *H-NMR senyawa E3 ...........cccccooeovvvrrrnrrenrenenneenn. 28
Gambar 11. Spektrum *C-NMR senyawa E3 ..........ccccooovvrrernrrenrerninnnone. 29

Gambar 12. Spektrum Spektrum HMQC pada 64 3,2 — 8,4 ppm dengan
Oc 60 — 135 ppm Senyawa E3 ..o 30
Gambar 13. Spektrum HMBC Senyawa E3............ccccoveviiieiiececiecees 31

Gambar 14. Spektrum HMBC Senyawa E3 pada 6y 12,20 — 12,90 ppm

dengan d¢ 100 — 165 PPM .eovieiiiiiiiieieeie e 32
Gambar 15. Korelasi HMBC dan Struktur Senyawa E3.............ccccevveenee 32
Gambar 16. Spektrum UV Senyawa E2...........ccccoovviiininiiiencienc e 34
Gambar 17. Spektrum IR Senyawa E2 ............ccocooiiiiiiiniiic e 34
Gambar 18. Spektrum *H-NMR Senyawa E2...........cccooveeereeeeeeeereerns 35
Gambar 19. Spektrum *H-NMR Senyawa E2 Daerah 0,5-2,5 ppm............ 36

Gambar 20. Spektrum *C-NMR Senyawa E2...........ccccccovvvvvvrrenrernennenne. 37



Lampiran 1.

Lampiran 2.

Lampiran 3.

Lampiran 4.

Lampiran 5.
Lampiran 6.

Lampiran 7.

Lampiran 8.

Lampiran 9.

Lampiran 10.
Lampiran 11.
Lampiran 12.
Lampiran 13.
Lampiran 14.
Lampiran 15.
Lampiran 16.
Lampiran 17.
Lampiran 18.
Lampiran 19.
Lampiran 20.

DAFTAR LAMPIRAN

XVii

Halaman
Skema Kerja Ekstraksi Batang Supit (Tetracera indica) ..... 44
Skema Kerja Uji Aktivitas Antioksidan Masing-Masing
EKSEraK ..o 45
Skema Kerja Pemisahan dan Pemurnian Senyawa Flavonoid
dari Ekstrak Etil Asetat Batang Supit (Tetcracera indica) ... 46
Skema Kerja Pemisahan dan Pemurnian Senyawa Flavonoid
dari Ekstrak Etil Asetat Batang Supit (Tetracera indica)..... 47
Skema Kerja Uji Aktivitas Antioksidan Senyawa Murni..... 48
Data Uji Aktivitas Antioksidan Pada Ekstrak Pekat ............ 49
Data Uji Aktivitas Antioksidan Pada Fraksi F;-Fg Ekstrak
Etil ASELaL......c.oeiee e 50
Data Uji Aktivitas Antioksidan Senyawa Senyawa Hasil
Isolasi dan Senyawa Standar ...........ccccccevvveveiieieene e, 51
Persamaan regresi dan nilai 1Cs senyawa hasil isolasi........ 52
Spektrum UV Senyawa E3..........cccoviiiiiiiiieicceces 53
Spektrum IR senyawa E3 ... 54
Sepktrum *H-NMR Senyawa E3........co.cooovvvvverrienneenennnone. 55
Spektrum 2C-NMR Senyawa E3..........coovvreveeeerreerceresrnnns 56
Spektrum HMQC Senyawa E3............ccooevvevieiecie e, 58
Spektrum HMBC Senyawa E3 ..o 60
Spektrum UV Senyawa E2..........ccocviiiiiiiiiiieecs 63
Spektrum IR Senyawa E2..........ccccoveviiiiiciececcc e 64
Spektrum *H-NMR Senyawa E2 ..........cocovvmvveeeeeeerererreenen. 65
Spektrum *C-NMR Senyawa E2..........cccccoovvverernrrnennnnne. 67
Dokumentasi Proses Pengerjaan...........ccccooevenenenenenennenn 68



BAB I

PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Tetracera indica adalah salah satu spesies dari famili Dilleniaceae,
merupakan tumbuhan asli Amerika Tengah. Tumbuhan ini tumbuh subur di hutan
tropis Asia seperti negara Kamboja, Cina, Malaysia dan Indonesia (Hoogland,
1953). Di Indonesia khususnya daerah Musi Banyuasin provinsi Sumatera Selatan
tumbuhan ini dikenal dengan nama supit. Supit memiliki khasiat yang telah
digunakan olen masyarakat lokal secara turun-menurun sebagai obat-obatan
seperti mengobati demam, gejala sinus, kulit ruam, ambeien, sariawan, diare, dan
gigitan serangga (Lima et al., 2014).

Khasiat suatu tanaman obat erat kaitannya dengan senyawa metabolit
sekunder yang terkandung pada tumbuhan. Senyawa metabolit sekunder yang
terkandung pada tumbuhan supit meliputi golongan alkaloid, fenol, flavonoid,
saponin, steroid, dan triterpenoid (Kinho dkk, 2011). Kandungan metabolit
sekunder dari tumbuhan ini memiliki aktivitas biologis yang bervariasi, yakni
antioksidan, antibakteri, antidiabetes, antiinflamasi dan antihiperurikemia
(Abdullah et al., 2013).

Informasi kandungan kimia yang telah dilaporkan pada bagian daun ialah
betulinol/betulin, asam betulinat, lupeol, B-sitosterol dan 5, 7-dihidroksi-8-
metoksiflavon (Wogonin) (Harisson et al., 1994). Uji aktivitas antioksidan
dengan variasi konsentrasi 12.5-100 pg/mL, pada ekstrak metanol daun supit
memiliki % inhibisi 35,8-72,9% dan pada ekstrak air 12,4-89,8% terhadap
metode radikal 1,1-difenil-2-pikril-hidrazil (DPPH) (Ahmed et al., 2012). Pada
laporan lain ekstrak daun supit mengandung senyawa 5, 7-dihidroksi-8-
metoksiflavon (Wogonin) aktif sebagai antibakteri (Lima et al., 2014).
Selanjutnya pada bagian buah juga dilaporkan mengandung senyawa golongan
flavonoid yakni 5, 7-dihidroksi-8-metoksiflavon (Wogonin) (Fitriya dkk, 2009).
Informasi kandungan kimia dari batang Abdullah et al., (2013) telah melaporkan

ekstrak etil asetat pada bagian batang ditemukan senyawa 5, 7-dihidroksi-8-



metoksiflavon (Wogonin) dan asam betulinat, dan ekstrak metanol dan etil asetat
menunjukkan aktivitas penghambat santin oksidase.

Uji pendahuluan aktivitas antioksidan secara invitro dari batang supit
menunjukkan aktivitas antioksidan yang tinggi dengan nilai % inhibisi 69,6%
pada konsentrasi uji 1000 ppm (Muharni dkk, 2016). Pemanfaatan tumbuhan supit
khusus bagian batangnya oleh masyarakat tradisional Musi Banyuasin ialah untuk
mengobati sakit batu ginjal dan asam urat (Yustian dkk, 2012). Berdasarkan
penelusuran literatur tersebut dilakukan penelitian lanjutan untuk pengujian secara
ilmiah khasiat dari batang tumbuhan supit dengan mengisolasi komponen kimia
dalam hal ini senyawa antioksidan batang Tetracera indica.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan penelitian sebelumnya, diketahui bagian batang tumbuhan
supit (Tetracera indica) memiliki aktivitas sebagai antioksidan. Sementara itu
informasi kandungan kimia dan aktivitas biologis dari supit khususnya batang
masih sangat terbatas. Uji pendahuluan dari ekstrak metanol batang supit
menunjukkan positif flavonoid. Untuk mengungkap secara ilmiah penggunaan
tumbuhan supit sebagai obat tradisional (batu ginjal dan asam urat) perlu
dilakukan isolasi dan uji aktivitas antioksidan (senyawa flavonoid) dari ekstrak
batang tumbuhan ini.

1.3  Tujuan

Tujuan dilakukannya penelitian ini adalah :

1. Mengisolasi senyawa flavonoid dari batang tumbuhan supit (Tetracera
indica).

2. Menguji aktivitas antioksidan dari senyawa yang berhasil diisolasi.

3. Menentukan struktur molekul senyawa hasil isolasi.

14 Manfaat Penelitian
Hasil penelitian ini diharapkan dapat melengkapi informasi kandungan
kimia dari batang tumbuhan Tetracera indica sehingga penggunaannya secara

tradisional dapat dipertanggung jawabkan secara ilmiah.
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