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IMPLEMENTATION OF GRAPH COLORING USING WELCH-
POWELL ALGORITHM AT THE TRAFFIC LIGHTS CHARITAS
AND POLDA INTERSECTIONS PALEMBANG

By :

MUHAMMAD DANIAL
08011281621043

ABSTRACT

Graph coloring is the process of coloring all vertices or sides or areas of a
graph with different colors for each adjacent graph. In this study, the graph
coloring process is implemented in the traffic light duration control at the Charitas
and Polda intersections Palembang. The Charitas intersection and the Polda
intersection are the Sumatra cross roads and are located in the center of
Palembang city. The graph coloring steps are using the Welch-Powell algorithm,
then determining the chromatic numbers and calculating the duration of new
traffic lights. The new data on the duration of the traffic lights are then compared
to the primary data. The results of calculations using the Welch-Powell Algorithm
graph coloring show that the duration at the Charitas intersection is the same as
the primary data, while at the Polda intersection the duration of the green light on
each road is 64 seconds and the duration of the red light is 128 seconds. The
implementation of graph coloring using the Welch-Powell algorithm at the traffic
lights Charitas intersection does not provide changes to the result, while the traffic
light control at the Polda intersection has a new alternative result.

Keywords : traffic light, vertices graph coloring, Welch-Powell Algorithm
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ABSTRAK

Pewarnaan graf adalah proses mewarnai seluruh simpul atau sisi atau bidang
pada graf dengan warna-warna berbeda pada setiap ketetanggaan graf tersebut.
Pada penelitian ini, proses pewarnaan graf diimplementsikan pada pengaturan
durasi lampu lalu lintas di Simpang Charitas dan Simpang Polda Palembang.
Simpang Charitas dan simpang Polda merupakan jalan lintas Sumatra dan berada
di pusat kota Palembang. Langkah-langkah pewarnaan graf dilakukan dengan
menggunakan algoritma Welch-Powell kemudian menentukan bilangan kromatik
dan proses penghitungan durasi lampu lalu lintas yang baru. Data baru durasi
lampu lalu lintas tersebut kemudian dibandingkan terhadap data primer. Hasil
perhitungan menggunakan pewarnaan graf Algoritma Welch-Powell diperoleh
durasi pada Simpang Charitas sama dengan data primer, sedangkan pada
Simpang Polda durasi lampu hijau di masing-masing jalan adalah 64 detik dan
durasi lampu merah adalah 128 detik. Implementasi pewarnaan graf dengan
algoritma Welch-powell pada lampu lalu lintas di Simpang Charitas tidak
memberikan perubahan hasil, sedangkan pengturan lampu lalu lintas di Simpang
Polda diperoleh alternatif hasil baru.

Kata Kunci : lampu lalu lintas, pewarnaan simpul graf, Algoritma Welch-Powell
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Graf merupakan diagram yang memuat informasi hubungan antara suatu
objek terhadap objek lainnya. Graf sering digunakan untuk menggambarkan
berbagai struktur, misalnya rute jalan, ikatan kimia, struktur organisasi,
penjadwalan mata kuliah, hingga pengaturan lalu lintas. Hal ini bertujuan untuk
menyajikan objek-objek supaya lebih mudah dimengerti. Salah satu bentuk
pemanfaatan graf adalah pewarnaan graf.

Pewarnaan graf terbagi menjadi tiga jenis, Yyaitu pewarnaan simpul,
pewarnaan sisi, dan pewarnaan region atau bidang. Pewarnaan graf adalah proses
mewarnai seluruh simpul atau sisi atau bidang pada graf dengan warna-warna
berbeda pada setiap ketetanggaan graf tersebut. Proses mewarnai graf dilakukan
dengan memberikan bilangan terurut atau dapat juga berupa warna-warna
berbeda. Pada pewarnaan graf digunakan algoritma untuk memudahkan proses
pewarnaan graf. Beberapa algoritma pewarnaan graf antara lain, pewarnaan graf
Barisan-Sederhana, Algoritma Genetika, Algoritma Semut (Ant Colony), Tabu
Search, dan Algoritma Welch-Powell.

Algoritma Welch-Powell dinilai efektif dalam melakukan pewarnaan graf
(Munir, 2010). Hal ini dikarenakan tingkat kerumitan algoritma Welch-Powell
sangat rendah. Algoritma Welch-Powell dilakukan dengan cara memberikan
warna berdasarkan derajat keanggotaan secara berurutan dari derajat terbesar ke

derajat terkecil.



Salah satu implementasi pewarnaan graf adalah pada pengaturan lampu lalu
lintas pada persimpangan. Pewarnaan graf yang digunakan adalah pewarnaan
simpul graf. Persimpangan jalan akan dipresentasikan dalam bentuk graf dengan
arus perjalanan yang diperbolehkan ditunjukkan oleh simpul, sedangkan arus
perjalanan yang tidak diperbolehkan dilakukan bersamaan ditunjukkan oleh sisi
graf. Algoritma yang digunakan untuk melakukan pewarnaan simpul graf adalah
algoritma Welch-Powell.

Penerapan algoritma Welch-Powell sudah pernah dilakukan pada beberapa
penelitian, seperti penelitian yang dilakukan oleh Purnamasari dkk (2012) yang
membahas algoritma Welch-Powell untuk pengendalian lampu lalu lintas.
Kemudian pada penelitian yang dilakukan oleh Meiliana & Maryono (2014)
membahas tentang pewarnaan graf pada pengaturan lampu lalu lintas di
Sukoharjo. Pada penelitian yang dilakukan oleh Diana dkk (2016) juga membahas
pengaturan lampu lalu lintas di persimpangan Jalan Ahmad Yani Giant
menggunakan pewarnaan graf. Kemudian penelitian yang dilakukan oleh Sagala
& Sari (2018) juga membahas tentang pengaturan lalu lintas Gedangan dengan
Pewarnaan Graf. Pada penelitian yang dilakukan oleh Annisa & Anna (2019)
membahas tentang pengaturan lampu lalu lintas menggunakan algoritma Welch-
Powell. Kemudian pada penelitian yang dilakukan oleh Utami dkk (2020) juga
membahas tentang pengaturan lampu lalu lintas di Simpang Krian-Sidoarjo
menggunakan algoritma Welch-Powell. Kemudian penelitian yang dilakukan oleh
Fakhri dkk (2020) membahas tentang pewarnaan graf algoritma Welch-Powell

untuk pengaturan lampu lalu lintas Pasteur Bandung. Penelitian ini juga



dikhususkan menggunakan pewarnaan graf algoritma Welch-Powell untuk
pengaturan lampu lalu lintas di Simpang Charitas dan Simpang Polda Palembang.

Simpang Charitas dan Simpang Polda merupakan dua persimpangan yang
paling ramai di kota Palembang (Febrian, 2014). Hal ini dikarenakan dua
persimpangan ini merupakan jalan lintas Sumatra dan berada di pusat kota. Dua
simpang ini sangat cocok untuk dijadikan objek penelitian dengan implementasi
pewarnaan graf. Dua persimpangan ini akan dipresentasikan dalam bentuk graf
dengan arah perjalanan atau arus ditunjukkan oleh simpul, sedangkan arah
perjalanan yang tidak diperbolehkan untuk dilakukan bersamaan ditunjukkan oleh
sisi graf.

Simpang Charitas memiliki empat lengan simpang yang mencakup Jalan Jendral
Sudirman di bagian utara, Jalan Jendral Sudirman di bagian selatan, Jalan Kapten
Ahmad Rivai di bagian barat, dan Jalan Veteran di bagian timur. Simpang tersebut
merupakan simpang bersinyal dan menjadi simpang paling ramai di kota Palembang.
Kendaraan dari masing-masing jalan dapat melewati lampu lalu lintas dengan
bergerak maju, berbelok ke Kiri, atau berbelok ke kanan.

Simpang Polda merupakan simpang bersinyal yang sudah dilengkapi dengan fly-
over. Simpang ini terdiri dari empat lengan simpang yang mencakup Jalan Jendral
Sudirman di bagian tenggara, Jalan Jendral Sudirman di bagian barat laut, Jalan
Demang Lebar Daun di bagian barat daya, dan Jalan Jendral Basuki Rachmat di
bagian timur laut. Simpang tersebut merupakan satu lintasan dengan Simpang
Charitas. Kendaraan dari Jalan Sudirman hanya boleh berbelok ke kiri atau berbelok

ke kanan, sedangkan dari Jalan Jendral Basuki Rachmat dan Jalan Demang Lebar



Daun kendaraan boleh bergerak maju, berbelok ke kiri, atau berbelok ke kanan.
Kendaraan dari dua Jalan Jendral Sudirman juga bergerak bersamaan, artinya lampu

lalu lintas di simpang ini terbagi menjadi tiga fase.

1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka didapat rumusan
masalah penelitian adalah bagaimana mengimplementasikan algoritma Welch-
Powell dalam pengaturan lalu lintas di Simpang Charitas dan Simpang Polda

Palembang.

1.3 Pembatasan Masalah

Objek pengamatan pada penelitian ini adalah lampu lalu lintas pada Simpang
Charitas dan Simpang Polda di Palembang Provinsi Sumatra Selatan dengan
waktu siklus lampu lalu lintas sudah tersedia. Asumsi yang digunakan, yaitu

mengabaikan waktu intergreen, volume kendaraan dan lebar persimpangan jalan.

1.4 Tujuan
Tujuan dari penelitian ini adalah untuk menentukan waktu tunggu lampu lalu

lintas menggunakan algoritma Welch-Powell.

1.5 Manfaat
Penelitian ini diharapkan dapat memberi manfaat :
1. Sebagai sarana pengetahuan mengenai pewarnaan graf algoritma Welch-

Powell serta penerapannya pada pengaturan lampu lalu lintas.



2. Sebagai bahan pertimbangan bagi Dinas Perhubungan untuk mengatur lampu
lalu lintas.

3. Sebagai referensi bagi penelitian selanjutnya.
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