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APPLICATION OF SUPPORT VECTOR MACHINE (SVM) METHOD
FOR CLASSIFYING CANS TYPE BASED ON REG GREEN BLUE (RGB)
IMAGE

By :

Mulya Noval Nugraha
08011281520078

ABSTRACT

On this day, cans packaging is one of the many problems on our daily life.
One of the characteristics of cans packaging is that it cannot be recycled naturally
or biologically because cans is inorganic waste. To reduce environmental pollution,
cans need to be recycled based on its type. The goal of this study is to classify the
types of cans and find out how accurate the Support Vector Machine method is in
its classification. The data used in this study consist of 250 samples of cans which
were divided randomly into 10 parts. Each part consists of 25 cans. The SVM
kernels used are Linear, Polynomial, and RBF kernels. Each part of the sample will
acts as training data and the rest act as test data. On the Linear kernel, the highest
accuracy was obtained in the sample data part 1 for 92.89% and the highest variance
in the sample data part 2 for 116. On the Polynomial kernel, the highest accuracy
was obtained in the sample data part 5 for 46.67% and the highest variance in the
sample data part 7 for 37.78. On the RBF kernel, the highest accuracy and variance
was obtained in the sample data part 4 for 37.33% and 16.

Keywords : Support Vector Machine, Kernel, Cans Type, Hyperplane
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ABSTRAK

Pada zaman sekarang, kemasan kaleng menjadi salah satu masalah bagian
kehidupan masyarakat sehari-hari. Salah satu ciri kemasan kaleng adalah tidak
dapat didaur ulang secara alami atau biologis karena kaleng termasuk limbah
anorganik. Oleh sebab itu, untuk mengurangi pencemaran lingkungan kaleng perlu
didaur ulang berdasarkan jenisnya. Tujuan penelitian ini adalah untuk
mengklasifikasi jenis kaleng dan mengetahui seberapa akurat metode Support
Vector Machine dalam pengklasifikasiannya. Data yang digunakan pada penelitian
ini adalah 250 sampel kaleng yang dibagi secara acak menjadi 10 bagian. Masing-
masing bagian terdiri dari 25 sampel kaleng. Kernel SVM yang digunakan adalah
kernel Linier, Polinomial, dan RBF. Setiap bagian sampel kaleng akan berperan
sebagai data latih dan bagian sampel lainnya berperan sebagai data uji. Pada kernel
Linier, tingkat akurasi paling tinggi diperoleh pada data sampel bagian 1 sebesar
92,89% dan varian paling tinggi pada data sampel bagian 2 sebesar 116. Pada kernel
Polinomial, tingkat akurasi paling tinggi diperoleh pada data sampel bagian 5
sebesar 46,67% dan varian paling tinggi pada data sampel bagian 7 sebesar 37,78.
Pada kernel RBF, tingkat akurasi dan varian paling tinggi diperoleh pada data
sampel bagian 4 sebesar 37,33% dan 16.

Kata kunci : Support Vector Machine, Kernel, Jenis Kaleng, Hyperplane
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Pengemasan disebut juga pembungkusan, pewadahan atau pengepakan, dan
merupakan salah satu cara pengawetan bahan pangan. Pengemasan adalah wadah
atau pembungkus yang dapat membantu mencegah atau mengurangi terjadinya
kerusakan-kerusakan pada bahan yang dikemasnya. Dalam dunia modern seperti
sekarang ini, masalah kemasan menjadi bagian kehidupan masyarakat sehari-hari.
Bentuk dan teknologi kemasan juga bervariasi dari kemasan botol, kemasan vakum
hingga kaleng. Berdasarkan bahan dasar pembuatannya maka jenis kemasan
pangan yang tersedia saat ini adalah kemasan kertas, gelas, dan kaleng (Julianti dan
Nurminah, 2006). Salah satu karakteristik kemasan kaleng adalah tidak dapat
didaur ulang secara alami atau proses biologi karena kaleng termasuk limbah
anorganik. Oleh karena itu, kaleng perlu didaur ulang untuk mengurangi
penumpukan limbah yang dapat mengganggu lingkungan.

Kaleng terbagi menjadi tiga jenis berdasarkan bahannya, yaitu tin plate,
aluminum, dan aerosol. Tin plate digunakan untuk makanan, aluminum untuk
minuman, dan aerosol untuk cat, pengharum ruangan, dan parfum. Pengelompokan
jenis kaleng ini dapat dilakukan dengan citra digital.

Menurut Qur’ania et al. (2012), pengenalan pola pada citra adalah metode
yang bekerja untuk menemukan pola pada data yang menunjukkan suatu informasi
tertentu. Prinsip kerja pengenalan pola adalah dengan membandingkan kemiripan

suatu benda pada tingkat presentase tertentu berdasarkan informasi yang sudah



pernah diperoleh. Salah satu kegunaan pengenalan pola adalah untuk proses
klasifikasi atau pengelompokan sebuah objek. Kilasifikasi bertujuan untuk
mengelompokan objek menjadi kelas tertentu berdasarkan nilai atribut yang
berkaitan dengan objek yang diamati tersebut.

Salah satu metode yang dapat digunakan untuk mengklasifikasikan
berdasarkan citra digital adalah Support Vector Machine (SVM). SVM adalah suatu
teknik yang relatif baru untuk melakukan prediksi, baik dalam kasus klasifikasi
maupun regresi, yang sangat populer belakangan ini. SVM masuk dalam kelas
supervised learning, dimana dalam implementasinya perlu adanya tahap training
dan disusul tahap testing. Baik para ilmuwan maupun praktisi telah banyak
menerapkan teknik ini dalam menyelesaikan masalah-masalah nyata dalam
kehidupan sehari-hari. Penerapannya antara lain dalam masalah gene expression
analysis, prediksi finansial, cuaca hingga bidang kedokteran (Santosa, 2007).

Caraka et al. (2014) melakukan penelitian untuk mengklasifikasikan sel
darah putih menggunakan metode SVM. Dengan menerapkan pengolahan citra,
gambar sel darah putih diekstraksi fiturnya menggunakan metode Histogram
Oriented Gradient. Hasil fitur ekstraksi yang didapat kemudian diklasifikasi
menggunakan metode SVM dengan membandingkan hasil dari dua parameter
kernel yang berbeda yaitu kernel Linier dan kernel Radial Basis Function (RBF).
Kemudian didapatkan akurasi sebesar 72,26% dari deteksi sel darah putih di dalam
citra mikroskop.

Neneng et al. (2016) pada penelitiannya mencoba mengklasifikasi citra jenis

daging berdasarkan tekstur menggunakan ekstraksi ciri Gray Level Co-Occurrence



Matrices (GLCM). Data yang digunakan dalam penelitian Neneng adalah citra
daging kambing, daging kerbau, daging kuda, dan daging sapi. Penelitian Neneng
menghasilkan tingkat pengenalan terbaik yakni 87,5%.

Dari penelitian yang telah disebutkan sebelumnya, terlihat bahwa SVM
menghasilkan akurasi yang cukup baik dalam masalah pengklasifikasian. Maka dari
itu, penulis memilih SVM sebagai metode yang digunakan dalam penelitian ini.

Penelitian ini akan melakukan Klasifikasi jenis kaleng dengan metode SVM
ke dalam 3 kelas, yaitu tin plate, aluminium, dan aerosol. Kaleng yang akan diteliti
berjumlah 250 kaleng yang diambil fotonya dari 3 sisi, yaitu sisi depan, belakang,
dan samping. Sisi depan adalah sisi yang terdapat label kaleng, sisi belakang adalah
sisi yang terletak berlawanan dengan sisi depan, sedangkan sisi samping adalah sisi
kanan dari sisi depan kaleng. Faktor perlakuan berupa lampu LED dengan sudut
pencahayaan 30°. Kernel SVM yang digunakan adalah kernel Linier, kernel
Polinomial, dan kernel Radial Basis Function (RBF) yang kemudian akan dihitung
akurasinya pada tiap kernel. Kernel adalah sebuah fungsi untuk mentransformasi
data pada input space ke dalam feature space yang memiliki dimensi lebih tinggi
dari input space. Sehingga data yang awalnya tidak dapat dipisahkan secara linier

menjadi dapat dipisahkan secara linier.

1.2  Perumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang ada, maka perumusan masalah untuk
penelitian ini adalah sebagai berikut :

1. Bagaimana menerapkan metode Support Vector Machine untuk mengklasifikasi



jenis kaleng berdasarkan citra RGB?
2. Bagaimana tingkat akurasi Klasifikasi jenis kaleng berdasarkan citra RGB

menggunakan metode SVM pada tiap kernel?

1.3  Pembatasan Masalah
Pembatasan masalah dalam penelitian ini adalah :
1. Kaleng berjumlah 250 buah yang terdiri dari 74 kaleng tin plate, 83 kaleng
aluminium, dan 93 kaleng aerosol.
2. Kaleng difoto dari sisi depan, belakang, dan samping.

3. Kernel SVM yang digunakan adalah Linier, Polinomial, dan RBF.

1.4 Tujuan Penelitian
Tujuan penelitian ini adalah :
1. Mengetahui seberapa akurat metode SVM dalam penerapannya untuk
mengklasifikasi jenis kaleng.
2. Mengetahui pengaruh kernel terhadap tingkat akurasi dari pengklasifikasian

jenis kaleng.

1.5 Manfaat Penelitian
Manfaat penelitian ini adalah untuk memberi gambaran mengenai
penerapan SVM dalam mengklasifikasi jenis kaleng agar dapat menjadi referensi

bagi peneliti lain untuk melakukan penelitian serupa.
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