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SUMMARY 

 

SYNTHESIS OF SILVER NANOPARTICLES (AgNPs) USING STEM 

EXTRACTS OF KECAPI (Sandoricum koetjape) AND ACTIVITY TESTS 

ON BACTERIA Escherichia coli AND Staphylococcus aureus 

 

Ade Gelby : Supervised by Dr. Eliza, M.Si and Widia Purwaningrum, M.Si 

Chemistry department, Faculty of Mathematics and Natural Sciences, Sriwijaya 

University 

xvii + 72 pages, 13 tables, 12 pictures, 9 attachments 

Silver nanoparticles have been synthesized using the extract of stem kecapi as the 

reducing agent. Determination of the optimum conditions was carried out at 

variations in the extract volume, temperature, and concentration of AgNO3 using a 

UV-Vis spectrophotometer. The optimum conditions were obtained from 

variations in the extract volume, temperature, and AgNO3 concentration, 

respectively 12 mL, 600 C, and 5 mM. Further characterization using FTIR and 

XRD was carried out on silver nanoparticles. The FTIR spectrum shows the 

presence of an oxidation process due to the reduction of silver ions as evidenced 

by the loss of the C-O functional group at 1031.61 cm-1 to C=O at 1634.96 cm-1. 

XRD diffractogram data on silver nanoparticles with optimum conditions showed 

an angle value of 2θ at 38.180 (111), 44.470 (200), 64.580 (220), 77.510 (311) 

which is a typical 2θ angle of silver nanoparticles according to JCPDS data No. 

04-0783 with a face-centered cubic (FCC) crystal structure. The particle size 

calculated from the Debye-Scherrer equation is 6.189 nm. Antibacterial activity 

test of silver nanoparticles from extract of stem kecapi using the disc diffusion 

method showed that the antibacterial activity of silver nanoparticles 

in Staphylococcus aureus was stronger than in Escherichia coli bacteria. 

Keywords : Silver Nanoparticle, Stem Kecapi , Escherichia coli, 

Staphilocucoccus aureus 

Citations    : 88 (1992-2019) 
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RINGKASAN 

 

SINTESIS NANOPARTIKEL PERAK (AgNPs) MENGGUNAKAN 

EKSTRAK KAYU KECAPI (Sandoricum koetjape) DAN UJI 

AKTIVITASNYA TERHADAP BAKTERI Escherichia coli DAN 

Staphylococcus aureus 

 

Ade Gelby : dibimbing oleh Dr. Eliza, M.Si dan Widia Purwaningrum, M.Si 

Jurusan Kimia, Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas 

Sriwijaya 

xi + 72 Halaman, 13 tabel, 12 gambar, 9 lampiran 

Nanopartikel perak telah disintesis menggunakan ekstrak kayu batang kecapi 

sebagai reduktornya. Penentuan kondisi optimum dilakukan pada variasi volume 

ekstrak, temperatur, dan konsentrasi AgNO3 dengan menggunakan alat 

spektrofotometer UV-Vis. Kondisi optimum yang didapat dari variasi volume 

ekstrak, temperatur, dan konsentrasi AgNO3 masing-masing 12 mL, 600 C, dan 5 

mM. Karakterisasi lebih lanjut menggunakan FTIR dan XRD dilakukan terhadap 

nanopartikel perak. Spektrum FTIR memperlihatkan adanya proses oksidasi 

akibat reduksi ion perak yang dibuktikan dengan hilangnya gugus fungsi C-O 

pada 1031,61 cm-1 menjadi C=O pada 1634,96 cm-1. Data difraktogram XRD 

pada nanopartikel perak dengan kondisi optimum menunjukkan nilai sudut 2θ 

pada 38,180 (111), 44,470(200), 64,580(220), 77,510(311) yang merupakan sudut 

2θ khas dari nanopartikel perak sesuai dengan data JCPDS No.04-0783 dengan 

struktur kristal face centered cubic (FCC). Ukuran partikel dihitung dari 

persamaan Debye-Scherrer yaitu sebesar 6,189 nm. Uji aktivitas antibakteri 

nanopartikel perak dari ekstrak kayu batang kecapi menggunakan metode difusi 

cakram menunjukan aktivitas antibakteri nanopartikel perak pada bakteri 

Escherichia coli lebih kuat dibandingkan pada bakteri Staphylococcus aureus. 

Kata Kunci : Nanopartikel Perak, Kayu batang Kecapi, Escherichia coli, 

Staphilocucoccus aureus 

Kutipan      : 88 (1992-2019) 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Nanopartikel didefinisikan sebagai partikel dengan ukuran yang kurang dari 

100 nm dimana menempatkan mereka dalam ukuran yang sama dengan partikel 

terbawa udara(ultrafine) (Dubchak et al, 2010 dan Christian et al, 2008). Sintesis 

nanopartikel dilakukan pada banyak logam, namun perak yang paling banyak 

digunakan karena dapat diaplikasikan dalam berbagai bidang pengetahuan dan 

teknologi (Lembang dkk, 2014). Menurut Tolaymat et al (2010) dengan dibuatnya 

perak dalam bentuk nanopartikel dapat meningkatkan aktivitas fisokimia dan sifat 

biologis dari perak.  

Nanopartikel perak dapat disintesis dengan berbagai pendekatan seperti top 

to bottom dan bottom to top. Sintesis dengan top to bottom menggunakan metode 

kimia dengan cara merakit sendiri atom ke inti atom yang baru menjadi nano. 

Bottom to top menggunakan metode fisika dimana bahan curah yang sesuai 

dipecah menjadi partikel halus dengan berbagai teknik litograf misalnya 

penggilingan, sputtering, dan ablasi termal atau laser (Ahmed et al, 2016). Bahan 

kimia yang digunakan pada sintesis dengan top to bottom dapat berpengaruh 

terhadap lingkungan dan memerlukan biaya yang tinggi, karena itu banyak 

peneliti mengembangkan  metode alternatif berbasis tumbuhan sebagai reduktor 

yang lebih ramah terhadap lingkungan (Singh et al, 2012).  

Sintesisi nanopartikel perak menggunakan tumbuhan lebih menguntungkan 

daripada metode kimia dan fisika karena tidak menggunakan energi, tekanan, 

suhu yang tinggi  dan bahan kimia yang berbahaya, serta tumbuhan mempunyai 

capping agent sendiri yang berfungsi sebagai zat penstabil nanopartikel perak 

yang terbentuk (Sharma et al, 2013). Tumbuhan sebagai reduktor untuk sintesis 

nanopartikel perak telah banyak digunakan diantaranya bagian daun pada 

tumbuhan belimbing wuluh (Averhoa Bilimbi L), menunjukan bahwa daun 

belimbing wuluh dapat mereduksi perak dengan stabil dan dapat menghambat 

bakteri baik bakteri Bacillus subtilis tetapi kurang dalam menghambat bakteri 

Escherichia coli (Prasetiowati dkk, 2018). Bagian buah pada tanaman jambu biji 

merah dapat mereduksi perak menjadi nanopartikel dan tebukti efisien 
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menghambat pertumbuhan bakteri Staphylococcus aureus dan Escherichia coli  

(Fatihin, 2016). Nanopartikel perak yang terbentuk dari tumbuhan-tumbuhan lain 

telah banyak dilaporkan, bagian kulit tumbuhan kecapi telah digunakan sebagai 

reduktor pembuatan nanopartikel perak yang memperlihatkan terbentuknya 

nanopartikel perak yang stabil dan dapat digunakan sebagai antifungi (Eliza dkk, 

2018). Namun untuk nanopartikel perak yang terbentuk dari kayu batang 

tumbuhan kecapi belum pernah dilaporkan. 

batang tumbuhan kecapi dapat digunakan sebagai reduktor dikarenakan 

banyaknya kandungan senyawa berupa triterpenoid, saponin, flavonoid, dan 

polifenol yang banyak memiliki gugus fungsi berupa hidroksi (-OH) yang 

berpotensi dalam pembuatan nanopartikel perak (Bayani, 2016), serta efisien, 

ramah lingkungan, dan memiliki reaksi yang cepat dalam pembuatan nanopartikel 

perak  (Lestari, 2019).  Menurut Heliawati et al (2019), Ismail et al (2003), Aisha 

et al (2009), dan Toobpeng et al (2017) Kandungan dari buah, biji, kulit batang, 

batang, dan daun dari tumbuhan kecapi banyak mengandung triterpenoid dan 

limonoid. Menurut Bayani (2016) dan Atmoko dan Ma’ruf (2009) pada buah dan 

daun juga terdapat senyawa fenolik dan alkaloid. Terdapat juga terpenoid pada 

buah (Nassar et al, 2011), dan menurut Erawaty dkk (2016), Yanti (2019), dan 

Bayani (2016) daun dan akar kecapi juga banyak mengandung flavonoid, saponin, 

polifenol, tanin, dan steroid.  

Berdasarkan studi literatur, pada tumbuhan kecapi terdapat banyak 

kandungan senyawa yang berpotensial sebagai reduktor dalam pembuatan 

nanopartikel perak. Maka pada penelitian ini akan digunakan ekstrak dari kayu 

batang kecepi sebagai reduktor dalam pembuatan AgNPs yang akan diaplikasikan 

sebagai antibakteri gram positif Staphylococcus aureus dan gram negatif 

Escherichia coli dan menguji aktivitasnya. Bentuk dan ukuran nanopartikel perak 

sangat penting dalam penentuan sifat antibakterinya (Ariyanta, 2014). Lanjut 

Ariyanta (2014) ukuran nanopartikel dapat dipengaruhi oleh temperatur, 

konsentrasi AgNO3, volume ekstrak, dan waktu reaksi. Sintesis nanopartikel perak 

telah banyak diteliti sebelumnya dengan memvariasikan berbagai macam kondisi 

dan variasi guna memperoleh lebih banyak pengetahuan dan pemahaman yang  
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baik dalam mengontrol pembentukan nanopartikel sesuai yang diinginkan (Bakar 

et al, 2007).  

   

1.2 Rumusan Masalah 

Rumusan masalah yang mendasari penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Apakah ekstrak dari kayu batang kecapi dapat mereduksi Ag+ menjadi 

nanopartikel perak ? 

2. Bagaimana kondisi optimum dalam sintesis nanopartikel perak dari 

ekstrak kayu batang kecapi ? 

3. Bagaimana karakteristik dari nanopartikel perak yang berhasil disintesis ? 

4. Bagaimana aktivitas antibakteri dari nanopartikel perak yang disintesis 

dari ekstrak kayu batang kecapi terhadap  gram negatif Escherichia coli 

dan bakteri gram positif Staphylococcus aureus ? 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

1. Mengetahui apakah ekstrak kayu batang kecapi dapat mereduksi Ag+ 

menjadi nanopartikel perak. 

2. Menentukan kondisi optimum dari pembuatan nanopartikel perak dari 

ekstrak kayu batang kecapi dengan cara memvariasikan volume ekstrak, 

konsentrasi  AgNO3 dan temperatur. 

3. Mengkarakterisasi nanopartikel perak yang dihasilkan pada kondisi 

optimum menggunakan alat berupa UV-VIS, XRD dan FTIR. 

4. Menguji sifat antibakteri yang disintesis pada kondisi optimum terhadap 

gram negatif Escherichia coli dan bakteri gram positif Staphylococcus 

aureus 
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1.4 Manfaat Penelitian 

Setelah dilakukan penelitian ini diharapkan dapat menambah 

informasi tentang pembuatan nanopartikel perak dan kondisi 

optimum pembuatan nanopartikel perak dari tumbuhan kecapi. 

Diharapkan dapat menjadi referensi dalam pembuatan nanopartikel 

perak dari tumbuhan Kecapi sebagai antibakteri dari terhadap bakteri 

gram positif Staphylococcus aureus dan gram negatif Escherichia 

coli yang aman, murah dan ramah lingkungan. 
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