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STUDI MORFOMETRI PENGARUH BENDUNGAN P‘ERJA’?’A PADA
DAERAH SUB-DAS KOMERING SUMATERA SELATAN

Muhammad Dyan Abdi Satria
03071181520003

ABSTRAK

Sub-Daerah Aliran Sungai Komering terletak di sepanjang Kabupaten Ogan Komering Ulu
Timur yang merupakan cabang dari Aliran Sungai Ogan yang terhubung langsung pada
Daerah Aliran Sungai Musi. Pada daerah penelitian ini, terdapat juga bendungan yelln'g
terdapat pada bagian tengah aliran sungai Komering, yang dibuat pada tahun 1990. Analisis
yang dilakukan akan membandingkan perubahan yang terjadi pada morfometri sungai pada
saat sebelum dan sesudah dibangunnya infrastruktur berupa bendungan. Analisis dilakukan
dengan membandingkan hasil dari perhitungan morfometri sungai pada pembagian segmen
sungai skala Makrorelief dan skala Mesorelief berdasarkan perubahan spasial dan perubahan
visual morfometri sungai berdasarkan parameter leher sungai (L), sumbu kelengkungan (A),
jari-jari kelengkungan (R), panjang aliran (S), lebar sungai (W), dan nilai sinusitas (C), serta
identifikasi pengaruh yang disebabkan oleh faktor curah hujan (iklim), keadaan tutupan
lahan, dan kondisi geologi. Berdasarkan analisis dari penelitian yang dilakukan telah
merepresentasikan bahwa dalam berbagai aspek, telah terjadi perubahan yang signifikan
terhadap aliran sungai Komering yang berada di sekitar Bendungan Perjaya, setelah adanya
bendungan perubahan terjadi pada wilayah hulu dan hilir bendungan.

Kata Kunci : aliran Sungai Komering, morfometri, makrorelief; mesorelief, perubahan
spasial
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MORPHOMETRY STUDY ON THE EFFECT OF PERJAYA DAM IN
THE KOMERING SUB-DAS, SOUTH SUMATRA

Muhammad Dyan Abdi Satria
03071181520003

ABSTRACT

The Komering River Basin is located along the Ogan Komering Ulu Timur Regency which
is a branch of the Ogan River Basin which is directly connected to the Musi River Basin. In
this research area, there is also a dam located in the middle of the Komering river, which
was made in 1990. The analysis carried out will compare changes that occur in river
morphometry before and after the construction of infrastructure in the form of a dam. The
analysis was carried out by comparing the results of river morphometric calculations on the
division of river segments on the Makrorel ief scale and the Mesorelief scale based on spatial
changes and visual changes in river morphometry based on river neck parameters (L),
curvature axis (4), radius of curvature (R), flow length. (S), river width (W), and sine value
(C), as well as identification of influences caused by rainfall (climate ), land cover conditions,
and geological conditions. Based on the analysis of the research conducted, it represents
that in various aspects, there have been significant changes to the Komering river flow

around the Perjaya Dam, afier the dam changes occurred in the upstream and downstream
areas of the dam.

Keywords : Komering River Flow, morphometry, makrorelief, mesorelief, spatial changes

Palembang, Januari 2021

4 J;Ie:gfﬁm Ny Menyetujui,
C o Ketua b \g/{/ﬁgzl tudi Pembimbing,

? [ ]
%&c’ﬁ’ A e
B i Endz{ngf\’i/iwik DH., M.S 4
‘Mﬂ95962051988032065. o add ezt ST, M.TPAuD,
NIP. 197211121999031002



DAFTAR 1Sl

O 1Y ! o TSP i
HALAMAN PENGESAHAN ...ttt snae e nna e e nee s i
UCAPAN TERIMAKASIH ...ttt 11
PERNYATAAN ORISINALITAS ...ttt Y
ABSTRAK ... ottt ettt ettt R b bRt ettt e et et re e Vi
DAFTAR ISL. ettt e e nr e nneeannas Vi
DAFTAR TABLE. ...ttt sttt ne e X
DAFTAR GAMBAR ...ttt b ettt sttt st st neane st e Xi
DAFTAR LAMPIRAN . ...ttt sttt a e e et e e e s asae e e e e s nneee s X1l
BAB | PENDAHULUAN. ... .ottt ae e nsane e s e e e e s nnnaaeeeans 1
1.1 Latar BelaKang .......coooiiiiiieec e 1
1.2 MaKSUA 0N TUJUBN ....cuiiiieiiiieieieeiesie ettt 1
1.3 RUMUSAN MASAIAN ......cc.oiiiiiiie e 1
1.4 Batasan Masalah.........cccoiiiiiiiiie e 2
1.5 Lokasi dan Kesampaian Daerah............ccccocviieiveieiiieieece e 2
BAB || GEOLOGI REGIONAL ....oviviiiiiiiice ettt 3
2.1 Tatanan TeKLONIK .......ccveieiieiiee et sre e e sneenne e 3
2.2 SEFALIGIATT ..ot bbb 4
2.3 STTUKEUN GEOIOGH ... 7
BAB 11l STUDI MORFOMETRI DENGAN GIS ..o 9
3.1 Teori Hierarki dan Persepsi SKala ...........cccccieiiiiiiiiiiiee e 9
3.2 GIS dan Citra LandSat.........cccereiieiiiiiiiaieieieie e 10
3.3 Perubahan Morfometri SUNQAI..........cceoviieeiieiieie e 15
3.4 SKENAITO TKIM ..ttt nre e s 17
3.5 TULUPAN LANAN ... 17
BAB IV METODOLOGI PENELITIAN ....ocie et 19
4.1 Studi PENAANUIUAN ......ovviieee e 19
4.2 PengumMPUIAN Data.........ccooiiiiiieieiiesieic e 20
4.3 ANalisis dan INTErPretast .......ccooeriieiiiiiieeiee e 22



4.3.1 Visualisasi Sungai Komering melalui Citra Landsat.............cccccocevvevviiiesnenenn, 23

4.3.2 Perhitungan Morfometri Multi SKala.............ccccocoiveiieviieceee e, 24
4.3.3 Analisis Data Curah HUJAN ... 27
4.3.4 INterpretasi GEOIOGH .. ...cviviiiiiiieisi e 28

4.4 HaSH PENEIITIAN ...t 28
BAB V HASIL DAN PEMBAHASAN ..ottt 29
5.1 GEOIOQE LOKAI ...t e 29
B2 HASH o 31
5.2.1 Visualisasi Aliran Sungai KOMEING ......c.ccoveiiiieiieiiee e 32
5.2.2 Kalkulasi Morfometri SUNQGAI ..........c.ooveieiieieie e 37
5.2.4 Analisis Data Curah Hujan berdasarkan Skenario Perubahan Iklim................... 44
5.2.5 TULUPAN LANAN ... 46

5.3 Pembahasan/DiSKUSH ..........cciiieiiiieieeie et enes 48
BABVI KESIMPULAN ...ttt e et e e nne e e na e e annaeeanneas 51
DAFTAR PUSTAKA ..ottt sttt sttt se b bt neans 52



DAFTAR TABLE

Tabel 3.1 Sensor MSS Gelombang Landsat 5 (Broderick, 2012) ........cccccooveiieniiiininennenne 11
Tabel 3.2 Sensor TM Gelombang Landsat 5 (Broderick, 2012) .........cccooceivriiininiiinineinenn 11
Tabel 3.3 Kombinasi Band Landsat 8 (Archarya & Yang, 2015) ........cccccevvviieniniiininenienn 13
Tabel 5.1 Perhitungan Morfometri Rata-rata Perubahan tiap Segmen Mesorelief............... 40
Tabel 5.2 Perhitungan Morfometri Rata-rata Segmen Mesorelief ... 40
Tabel 5.3 Korelasi Data Perhitungan Morfometri Aliran Sungai Komering..............c.c...... 43
Tabel 5.4 Uji t-test berpasangan aliran sungai tahun 1990 dan 2019..........cccccceeevvevvenenne. 44



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Tektonik Pulau Sumatera (Barber, et al., 2005)..........ccccceriveniiieiirenr e, 4
Gambar 2.2 Kolom Stratigrafi Geologi Regional Cekungan Sumatera Selatan .................... 5
Gambar 2.3 Peta Pola Sebaran Struktur Cekungan Sumatera Selatan (Barber, et al., 2005) .7
Gambar 3.1 Teori Hieararchy of Geomorphological Landform (Dikau, 1990) ..................... 9
Gambar 3.2 Composite false infrared band 4,3 dan 2 pada Landsat 5 TM ...........ccccceevenee. 13
Gambar 3.3 Contoh beberapa kombinasi band (Archarya & Yang, 2015).......ccccccccvvvenen. 14
Gambar 3.4 Model perubahan sungai meander berdasarkan perubahan visual.................... 15
Gambar 3.5 Model perhitungan perubahan sungai meander berdasarkan perubahan spasi .16
Gambar 3.6 Tipe evolusi sungai meander berdasarkan nilai rasio Sinusitas ..............c.cc...... 17
Gambar 3.7 Contoh output data SiBias berupa perbandingan skenario curah hujan............ 17
Gambar 4.1 Diagram AIUr PENElITIAN ........ccooviiiiiiiii e 19
Gambar 4.2 Tampilan website USGS sebagai tempat download data Citra Landsat .......... 20
Gambar 4.3 Tampilan Aplikasi SiBiaS versi 1.1 (Fagih, 2017) .......cccoovriiiniinininreeien, 21
Gambar 4.4 Tampilan website Kementerian Lingkungan Hidup dan Kehutanan (KLHK) 21
Gambar 4.5 Tampilan website download data BIG administrasi wilayah .............ccccccoc.... 22
Gambar 4.6 Data DEMNAS yang digunakan.............ccoooiiiriiinieeiee s 22
Gambar 4.7 Kombinasi Citra Landsat Composit Band 7,4,2 Citra Landsat 5 TM .............. 23
Gambar 4.8 Kombinasi Citra Landsat Composit 7, 5, 3 Citra Landsat 8 OLI/TIRS............ 24
Gambar 4.9 Peta Aliran Sungai KOMEriNG ........cccooeiieiiiiie e 24
Gambar 4.10 Pembagian Segmen Besar Makrorelief dan Segmen Detail Mesorelief ........ 25
Gambar 4.11 Contoh perhitungan morfometri pada sebuah segmen............ccccoevveiiinenen, 26
Gambar 4.12 Interpolasi enam titik stasiun hujan menggunakan metode IDW .................. 27
Gambar 5. 1 Modifikasi Peta Geologi Daerah Telitian (Gafoer, et al., 1986).................... 28
Gambar 5. 2 Hubungan stratigrafi antara Formasi Kasai dan Formasi Muara Enim ........... 29
Gambar 5. 3 Pola Struktur Geologi Cekungan Sumatera Selatan (Barber, et al., 2005) ......30
Gambar 5. 4 Peta Administrasi Aliran Sungai KOMEring ..........ccccovveveiieiieveccie e 31
Gambar 5. 5 Segmen morfometri C1 Mesorelief..........ccooviieiiiiciccce e, 37
Gambar 5. 6 Segmen morfometri C2, C3.C4, C5. C6. C7, C8 Mesorelief. .........ccccvenee. 37
Gambar 5. 7 Grafik perhitungan rata-rata perubahan morfometri Mesorelief .................... 40
Gambar 5. 8 Grafik perhitungan rata-rata perubahan morfometri Makrorelief.................... 40
Gambar 5. 9 Grafik Intensitas Curah Hujan Ekstrem 5 Harian Periode Baseline................ 45
Gambar 5. 10 Grafik perbandingan luasan tutupan lahan tahun 1990 dan 2019.................. 47
Gambar 5. 11 Peta tutupan lahan Aliran Sungai Komering daerah penelitian...................... 48

Gambar 5. 12 Peta perubahan Morfometri sungai disekitar wilayah Bendungan Perjaya ...49

Xi



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran A Peta Morfometri Makrorelief

Lampiran B Peta Morfometri Mesorelief

Lampiran C Tabel Perhitungan Morfometri Skala Makrorelief
Lampiran D Tabel Perhitungan Morfometri Skala Mesorelief
Lampiran E Tabel Perhitungan Curah Hujan

Lampiran F Peta curah hujan Sub-Das Komering Periode Baseline
Lampiran G Tabel perhitungan tutupan Lahan

Xii



BAB |
PENDAHULUAN

1.1Latar Belakang

Sub-Daerah Aliran Sungai Komering terletak di sepanjang Kabupaten Ogan
Komering Ulu Timur yang merupakan cabang dari Aliran Sungai Ogan yang terhubung
langsung pada Daerah Aliran Sungai Musi. Berdasarkan Badan Nasional Penanggulangan
Bencana (BNPB) bencana banjir terjadi hampir setiap tahun di Kabupaten OKU Timur,
Sumatera Selatan dalam periode 10 tahun terakhir. Banjir yang disebabkan oleh perubahan
iklim dan peningkatan intensitas curah hujan melalui proses presipitasi dan evaporasi dapat
menyebabkan perubahan debit dan ketinggian muka air serta aspek morfometri sungai dari
waktu ke waktu (Verhaar, et al., 2018). Perubahan morfometri yang terjadi pada Sub-DAS
Komering tidak hanya dipengaruhi oleh perkembangan iklim, namun juga dipengaruhi
perubahan tutupan lahan serta keadaan geologi daerah aliran sungai tersebut. Penggunaan
pada tata guna lahan menjadi lahan padat penduduk yang mana berfungsi sebagai resapan
penampungan air memberikan pengaruh yang.

Pada daerah penelitian ini, terdapat juga bendungan yang terdapat pada bagian tengah
aliran sungai Komering, yang dibuat pada tahun 1990. Analisis yang dilakukan akan
membandingkan perubahan yang terjadi pada morfometri sungai pada saat sebelum dan
sesudah dibangunnya infrastruktur berupa bendungan, dengan melihat dalam berbagai aspek
seperti iklim, tutupan lahan serta kondisi geologi pada daerah sekitar bendungan tersebut.
Lalu dalam penelitian ini juga skema klasifikasi skala yang disebut sebagai Taxonomical
Hierarchy of Geomorphological Landforms (Dikau, 1990) digunakan sebagai metode untuk
mengamati perbandingan yang ditimbulkan akibat berbagai aspek tersebut.

1.2Maksud dan Tujuan
Maksud penelitian dilakukan ialah untuk mengidentifikasi perubahan pola aliran Sub-
DAS Komering dan faktor-faktor yang mempengaruhi dalam tingkatan skala tertentu. Tujuan
dilakukannya penelitian ini sebagai berikut :
1. Menghitung perubahan pola aliran Sub-Daerah Aliran Sungai Komering
2. Menganalisis tingkat curah hujan pada daerah penelitian
3. Mengidentifikasi perubahan tutupan lahan Sub-Daerah Aliran Sungai Komering
4. Mengetahui keadaan geologi yang mendukung perubahan pola aliran Sungai
Komering
5. Menganalisis pengaruh bendungan Perjaya terhadap morfometri aliran sungai
Komering

1.3Rumusan Masalah
Rumusan masalah ditentukan berdasarkan latar belakang penelitian yang telah
dijelaskan sebelumnya, adapun sebagai berikut :
1. Bagaimanakah perubahan pada pola aliran Sungai Komering?



5.

. Apakah pengaruh intensitas curah hujan terhadap perubahan pola aliran Sungai

Komering?

Apakah pengaruh tutupan lahan terhadap perubahan pola aliran Sungai?

Bagaimana hubungan antara keadaan geologi daerah telitian terhadap perubahan pola
aliran Sungai Komering?

Bagaimana pengaruh bendungan Perjaya terhadap morfometri sungai Komering?

1.4Batasan Masalah

Batasan masalah ditentukan berdasarkan rumusan masalah yang telah dibuat agar

penelitian dapat lebih fokus tidak melebar dari topik yang dibahas, sebagai berikut :

1.

Ruang lingkup telitian diambil berdasarkan Klasifikasi Teori Hieararchy of
Geomorphological yang meliputi skala makro dan skala mikro

Pengaruh iklim yang di analisa meliputi histori curah hujan tiga bulan periode lima
belas tahun sebelum

Faktor yang berpengaruh terhadap perubahan pola aliran sungai seperti litologi dan
pola struktur

Menghitung dan membandingkan pengaruh perubahan tutupan lahan tahun 1990-
2019 terhadap perubahan pola aliran sungai di tahun yang sama

1.5Lokasi dan Kesampaian Daerah

Daerah penelitian berada di Kabupaten OKU Timur , Provinsi Sumatera Selatan yaitu

pada Daerah Aliran Sungai Komering (gambar 1.1), tepatnya di kecamatan Martapura.
Daerah Aliran Sungai Komering merupakan cabang dari DAS Musi yang bertemu Sub-DAS
Ogan pada bagian hilir sungai yang berada di sepanjang wilayah batas kabupaten. Penelitian
dilakukan dengan memanfaatkan Sistem Informasi Geografis (GIS) dan penelitian lapangan
dapat disesuaikan.

PROVINSI LAMPUNG

Gambar 1.1 Peta Administrasi Kabupaten OKU Timur tahun 2019
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