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ABSTRAK 

 

Pembuatan magnet permanen yang telah dilakukan dengan mencampurkan serbuk 

magnet NdFeB dengan campuran perekat silicon rubber (SIR) yang bersifat non-

magnet. Persentase bahan NdFeB yang dicampur dengan persentase silicon rubber 

dengan variasi 20% dan 40%. Sampel yang sudah dicetak dilakukan karakterisasi yang 

meliputi pengukuran sifat mekanis, mikro struktur  dan sifat magnetik. Karakterisasi 

sifat mekanik berupa tensile test, analisis struktur mikro menggunakan X-Ray Difraction 

(XRD) dan karakterisasi sifat magnetik dengan menggunakan Vibrating sample 

magnetometer (VSM). Hasil penelitian sifat mekanik menunjukkan bahwa nilai ultimate 

tensile strength (UTS) tertinggi dimiliki pada sampel variasi 40% yaitu 0,788 MPa dan 

untuk nilai terendah UTS dimiliki pada sampel 20% yaitu 0,602 MPa. Jadi dari hasil 

UTS dapat disimpulkan bahwa semakin banyak silicon rubber yang digunakan maka 

sifat mekanisnya akan semakin meningkat dan juga sebaliknya.Untuk hasil pengukuran 

sifat magnetik menunjukkan bahwa nilai tertinggi dimiliki pada sampel variasi 20% 

SIR, nilai saturasi yaitu 88.49 emu/gram, remanensi yaitu 62.40 emu/gram, koersifitas 

yaitu 5.879 kOe sedangkan untuk nilai terendah terdapat pada sampel variasi 40% yaitu, 

nilai saturasi yaitu 69.87 emu/gram, remanensi yaitu 48.95 emu/gram, koersifitas yaitu 

2.239 kOe. Dari Hasil XRD menunjukkan adanya fasa tunggal NdFeB pada sampel, 

dimana puncak tertinggi dengan nilai 2𝜃 sebesar 44.02 (deg), nilai FWHM sebesar 

0.017095556 (rad), ukuran kristal 9.927799148 nm dan simpangan 7.578279648 nm. 

 

Kata Kunci: Neodymium Iron Boron (NdFeB), Silicon Rubber (SIR),  X-ray Difraction 

(XRD), Vibrating Sampel magnetometer (VSM). 
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Effect of Silicon Rubber Composition (SIR) on Mechanical Properties, 

Micro Structures and Magnet Properties on Neodymium Iron Boron 
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By 
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ABSTRACT 
  

Permanent magnetization is made by mixing NdFeB magnetic powder with a non-

magnetic silicon rubber (SIR) adhesive mixture. Percentage of NdFeB material mixed 

with silicon rubber percentage with variation of 20% and 40%. The printed sample is 

characterized which includes the measurement of mechanical properties, magnetic 

properties and microstructure. Characterization of mechanical properties such as tensile 

test, microstructure analysis using X-Ray Difraction (XRD) characterization of 

magnetic properties by using Vibrating sample magnetometer (VSM). The result of 

magnetic properties showed that the highest value of ultimate tensile strength (UTS) 

was 40% sample of 0.788 MPa and for the lowest value of UTS was obtained on 20% 

sample that is 0,602 MPa. So from the results of UTS can be concluded that the more 

silicon rubber is used then the mechanical properties will increase and also vice versa. 

Untuk magnetic measurement results show that the highest value is owned on the 

sample variation 20% SIR, saturation value is 88.49 emu/gram, remanensi ie 62.40 

emu/gram, coercifity is 5,879 kOe while for the lowest value is in sample of 40% 

variation that is, saturation value is 69.87 emu/gram, remanensi is 48.95 emu/gram, 

coercifity is 2,239 kOe. The XRD results show the presence of a single phase NdFeB in 

the sample, where the highest peak with a value of 2θ of 44.02 (deg), FWHM value of 

0.017095556 (rad) and crystal size 9.927799148 nm and 7.578279648 nm deviation. 

 

Keywords: Neodymium Iron Boron (NdFeB), Silicon Rubber (SIR), X-ray Difraction 

(XRD), Vibrating Sample magnetometer (VSM) 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

Didalam kehidupan sehari-hari kata “Magnet” sudah tidak asing lagi didengar. 

Magnet memiliki jenis yang berbeda-beda, salah satu jenisnya yaitu magnet permanen. 

Perkembangan magnet permanen pada saat ini sangat difokuskan untuk magnet 

permanen energi tinggi dimana pada beberapa tahun terakhir ini, penelitian di bidang 

material magnetik khususnya magnet permanen NdFeB (Neodymium Iron Boron) 

sangat intensif dilakukan.  

Magnet permanen berbasis Nd2Fe14B pertama kali ditemukan pada tahun 1980, 

oleh dua grup penelitian di sumitomo Metals dan General Lab, dengan kekuatan yang 

tinggi dan di komersilkan pada tahun 1984 (Idayanti dan Dedi, 2006).  NdFeB adalah 

material magnet jenis permanen logam tanah jarang (rare earth) yang memiliki energi 

produk yang maksimum. Magnet permanen NdFeB ini dipergunakan secara luas untuk 

berbagai aplikasi energi dan peralatan seperti mecin cuci, speaker, CD player, oven 

microwave yang bertujuan untuk meningkatkan efisiensi energi dan konservasi energi 

(Kristiantoro dkk, 2013). 

Pada penelitian ini digunakan bahan baku berupa serbuk magnet logam tanah 

jarang NdFeB. Penelitian kali ini membahas pembuatan dan karakterisasi magnet 

permanen logam tanah jarang NdFeB yang dipadu dengan pengikat silicon rubber. 

Sehingga hasil dari penelitian berupa magnet lembaran. Diharapkan setelah melakukan 

penelitian ini didapatkan informasi lebih mengenai magnet logam tanah jarang NdFeB 

untuk pengembangan dalam bidang magnet. 

 

1.2. Rumusan Masalah 

Berdasarkan uraian latar belakang diatas, penulis merumuskan beberapa 

permasalahan, diantaranya: 

1. Bagaimana cara pembuatan magnet komposit NdFeB dengan penambahan 

komposisi silicon rubber? 

2. Bagaimana pengaruh silicon rubber terhadap sifat Mekanik, Struktur mikro dan 

ifat magnet pada pembuatan magnet komposit NdFeB? 
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1.3. Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian tugas akhir ini meliputi: 

1. Dapat membuat magnet komposit NdFeB dengan Penambahan komposisi silicon 

rubber. 

2. Menganalisa pengaruh silicon rubber terhadap sifat mekanik, struktur mikro dan 

sifat magnet pada pembuatan magnet komposit NdFeB. 

 

1.4. Manfaat Penelitian 

Manfaat penelitian tugas akhir ini adalah: 

1. Menambah pengetahuan mengenai pembuatan magnet komposit NdFeB dengan 

menggunakan silicon rubber. 

2. Menambah pengetahuan mengenai pengaruh komposisi silicon rubber terhadap 

sifat mekanis, struktur mikro dan sifat magnet pada pembuatan magnet komposit  

NdFeB. 

 

1.5. Batasan Masalah 

Batasan masalah pada penelitian tugas akhir ini meliputi: 

1. Bahan baku yang digunakan dalam penelitian ini adalah serbuk magnet NdFeB 

dan silicon rubber sebagai pengikatnya. 

2. Menggunakan variasi komposisi Silicon Rubber 20% dan 40%. 

 

1.6. Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan pada masing-masing bab adalah sebagai berikut: 

BAB I PENDAHULUAN  

Bab ini mencakup latar belakang penelitian, perumusan masalah, tujuan 

penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah dan sistematika penulisan. 

BAB  II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini menguraikan tentang studi literatur yang menjadi acuan untuk penelitian 

tugas akhir ini. 

BAB III METODE PENELITIAN 

Bab ini menguraikan tentang metode dan proses penelitian tugas akhir yang 

dilakukan. 
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BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab ini menguraikan tentang hasil yang diperoleh pada penelitian tugas akhir 

beserta uraian pembahasannya. 

BAB V PENUTUP 

Bab ini berisikan tentang kesimpulan yang diperoleh dari penelitian yang telah 

dilakukan dan memberikan saran untuk penelitian berikutnya. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

41 

 

DAFTAR PUSTAKA 

 

Afza, E., 2011. Pembuatan Magnet Permanent Ba-Hexa Ferrite (BaO.6Fe2O3) Dengan 

Metode Koopresipitasi dan Karakterisasinya. Skripsi. Universitas Sumatera 

Utara. 

   

Anwar, N., 2011. Pembuatan Magnet Permanen Nd2Fe14B Melalui Metode Mechanical 

Alloying. Skripsi. Universitas Islam Indonesia. 

 

Daniswari, C.A., Tyastuti, J., dan Syakur, A., 2011. Analisis Pengaruh Komposisi 

Silicone Rubber Dan Pasir Silika Pada Spesimen Berbahan Resin Epoksi 

Terhadap Sudut Kontak, Tegangan Flashover, Dan Kekuatan Mekanik. 

Universitas Diponegoro. 

 

Dark, M. dan Dorbzański, L.A., 2007. Hard Magnetic Materials Nd-Fe-B/Fe with 

Epoxy Resin Matrix. Journal of Achievements in Materials and Manufacturing 

Engineering, 2(24), 63. 

 

Ginting, D., 2014, Efek Penambahan Boron Terhadap Mikrostruktur, Sifat Fisis, Dan 

Magnetik Barium Heksaferit, Universitas Sumatera Utara : Medan. 

 

Habibi, T., 2017. Pembuatan Magnet Komposit Berbasis  Karet Alam Dan Serbuk 

Magnet Barium Ferrite. Universitas Negeri Semarang : Semarang. 

 

Halliday & Resnick, 1989, Fisika, Jakarta : Erlangga. 

 

Idayanti, N., Dedi, 2006. Karakterisasi Komposisi Kimia Magnet NdFeB dengan Energi 

Disfersive Spectroscopy (EDS). Jurnal Elektronika 2(6):46-47. 

 

Irasari, P., dan Idayanti N., 2009. Aplikasi Magnet Permanen BaFe12O19 dan NdFeB 

Pada Generator Magnet Permanen Kecepatan Rendah Skala Kecil. Jurnal Sains 

Materi Indonesia, 11(1), 39. 

 

Kristiantoro, T., Sudrajat, N., dan Budiman, W., 2013. Pembuatan dan Karakterisasi 

Magnet Bonded NdFeB dengan Teknik Green Compact . Jurnal Fisika dan 

Aplikasinya 1(9), 9. 

 

Kurniawan, C., Sari, A.Y., dan Muljadi, 2013. Pembuatan Rigid Bonded Magnet 

Berbasis Pr-Fe-B untuk Komponen Generator Listrik Mini. Jurnal Seminar 

Nasional Kimia Terapan Indonesia 1(6):80  

 



 

42 

 

Lathifah, U., 2017. Sintesis dan Karakterisasi Magnet Pemanen Bonded Magnet NdFeB 

dengan Aditif Ferro Manganese (FeMn).Skripsi. Universitas Sriwijaya. 

 

Manaf, A,. 2000. Magnet Permanen Berbasis NdFeB. Jurnal ISSN. 2(4): 6. 

 

Marlina, H.A., 2013. Pembuatan Magnet Bonded Permanen PrFeB Dengan Binder 

Polyester dan Silicon Rubber.  Skripsi. Universitas Sumatera Utara. 

 

Muhammad, dan Putra, R., 2017. Uji Mekanik Komposit Berpenguat Serat Pandan Duri 

dan Resin Polyester Dengan Variasi Komposisi Metoda Fraksi Berat . Jurnal 

Teknologi Kimia Unimal. 6(2):68. 

 

Muklisin, I., 2013. Pembuatan dan Karakterisasi Magnet Komposit Ferit dengan Bahan 

Pengikat Resin. Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam Universitas 

Negeri Semarang: Semarang. 

 

Muljadi, 2016.  Pengaruh Model Speciment Uji Tarik Pada Pengelasan Besi Fc-30 Di 

Lihat Dari Kekuatan Tarik Pengelasan. Rekayasa Jurnal Manufaktur. 1(2):2-3. 

 

Niazi, A., Poddar, P., dan Rastagi, A. K., 2000. Aprecision, Low-Cost Vibrating Sample 

Magnetometer. Current Science, 79(1), 99-100. 

 

Nuraini, S., 2014. Pembuatan Bonded Anisotopi Magnet Ndfeb dan Karakterisasinya. 

Skripsi. Universitas Sumatera Utara. 

 

Rahmat, 2017. Pembuatan Dan Karakterisasi Magnetik Elastomer MnFe2O4 Berbasis 

Pasir Besi Alam Dengan Matriks Silicone Rubber. Skripsi. UIN Alauddin 

Makasar. 

 

Ritawanti, A., dkk, 2016. Pengaruh ukuran butir (grain size) pada pembuatan Bonded 

Magnet NdFeB. Jurnal Ikatan Alumni Fisika. 2(1): 1. 

 

Sawitri, D., Astari, R., R., 2011. Pengaruh Variasi Komposisi Dan Proses Pendinginan 

Terhadap Karakteristik Magnet Barrium Ferrite. Teknik Fisika. 

 

Shah, S.A.H., 2013. Vibrating Sample Magnetometery: Analysis and Construction. 

Pakistan: Departement of Fisika, Syed Babar Ali School of Science and 

Engineering. 

 

Simanjuntak, L.O., 2014. Efek Variasi Waktu Rotarry Ball Mill Serbuk NdFeB 

Terhadap Mikrostruktur, Densitas, dan Sifat Magnetnya. Skripsi. Universitas 

Sumatera Utara.  



 

43 

 

Tipler, P. A., 2001. Fisika Untuk Sains dan Teknik . Jakarta : Erlangga. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


