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ABSTRAK

Telah dilakukan penelitian mengenai multimeter digital berbasis mikrokontroler
arduino UNO. Multimeter ini menggunakan beberapa rangkaian yakni prinsip rangkaian
pembagi tegangan untuk pengukuran tegangan dan resistansi, prinsip pengisian kapasitor
untuk pengukuran kapasitansi, dan menggunakan sensor ACS712-30T untuk pengukuran
arus. Nilai pengukuran yang didapatkan ditampilkan pada LCD serta secara real time
terhubung dengan Microsoft Excel yang terintegrasi dengan software PLX-DAQ apabila
multimeter terhubung dengan komputer menggunakan kabel USB. Multimeter ini dapat
mengukur tegangan dengan rentang 0 — 100V, arus dengan rentang 0 — 5A, resistansi
dengan rentang 0 — 100kQ, dan kapasitansi dengan rentang 0 - 3300uF. Multimeter ini
memiliki akurasi, presisi dan akurasi dalam pengukuran tegangan sebesar 0,27V,
99,847% dan 99,660%, untuk pengukuran arus sebesar 0,074A, 99,995% dan 99,175%,
untuk pengukuran resistansi sebesar 9,8€2, 99,855% dan 98,208%, dan untuk pengukuran
kapasitansi sebesar 1uF, 99,829% dan 93,996%.

Kata kunci: Multimeter Digital, Arduino UNO, Pembagi Tegangan, Pengisian Kapasitor,
Sensor ACS712-30T.



DIGITAL MULTIMETER DESIGN BASED ON ARDUINO UNO
MICROCONTROLLER

BY:
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ABSTRACT

There has been researching on digital multimeter based on Arduino microcontroller
UNO. This multimeter uses several circuits namely the principle of divider circuit for
voltage and resistance measurement, the capacitor charging principle to measure
capacitance and use the ACS712-30T sensor for current measurement. The measurement
values that occur on the LCD and in real time connected with Microsoft Excel are
integrated with the PLX-DAQ software multimeter people connected to the computer
using a USB cable. This multimeter can measure voltage with range 0 - 100V, current
with range 0 - 5A, resistance with range 0 - 100kQ, and capacitance with range 0 -
3300pF. This multimeter has accuracy, precision and accuracy in voltage measurement
0,27V, 99,847% and 99,660%, for current measurement 0,074A, 99,995% and 99,175%,
for resistance measurement equal to 9,8Q, 99,855% and 98,208%, and to measure
capacitance of 1uF, 99.829% and 93.996%.

Keywords: Digital Multimeter, Arduino UNO, Voltage Divider, Charging Capacitor,
ACS712-30T Sensor.
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PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Multimeter atau yang sering disebut sebagai AVO (Ampere, Volt, Ohm) Meter
merupakan alat yang digunakan untuk mengukur arus, tegangan dan hambatan listrik
(Muda, 2013). Namun, seiring berkembangnya teknologi, kini sebuah multimeter tidak
hanya dapat mengukur tegangan listrik, arus listrik, dan resistansi, tetapi juga dapat
mengukur kapasitansi dalam satu unit alat sekaligus.

Berdasarkan prinsip kerjanya, sebuah multimeter dibagi menjadi dua bagian, yakni
analog dan digital. Multimeter analog merupakan jenis multimeter yang menggunakan
jarum sebagai penunjuk skala. Keakuratan hasil pengukuran multimeter jenis ini dibatasi
oleh lebar dari skala pointer, getaran pointer, kalibrasi nol, dan jumlah rentang skala.
Dalam penggunaan multimeter analog, kesalahan pengukuran dapat terjadi akibat
kesalahan dalam pengamatan pada skala ukur. Sementara itu multimeter digital
merupakan multimeter yang menggunakan layar display yang langsung menampilkan

hasil pengukuran berupa angka-angka. Ketelitian hasil pengukuran multimeter jenis ini

lebih baik daripada multimeter analog (Muda, 2013).

9935

Gambar 1. 1. Multimeter Analog dan Multimeter Digital

Meskipun multimeter digital lebih mudah dalam penggunaannya, terlebih dalam hal
pembacaan hasil pengukuran, namun multimeter yang dijual di pasaran hanya memiliki
kemampuan untuk menampilkan hasil pengukuran saja. Multimeter tersebut tidak mampu

menyimpan hasil pengukuran yang dilakukan. Hal tersebut cukup menyulitkan untuk



mencatat hasil pengukuran apabila pengukuran yang dilakukan harus berulang-ulang
dalam selang waktu yang singkat.

Oleh sebab itu, penelitian ini bertujuan untuk membuat sebuah multimeter digital
yang mampu mengukur besaran-besaran listrik serta dapat menyimpan data pengukuran
tersebut langsung di komputer, bila alat terhubung dengan komputer. Hal ini dilakukan
untuk mempermudah pengambilan dan penyimpanan data, salah satunya dalam
praktikum yang dilakukan di instansi-instansi pendidikan. Contohnya adalah
pengambilan data tegangan pada kapasitor saat praktikum mengenai pengisian dan
pengosongan kapasitor. Dalam praktikum tersebut dibutuhkan data berkala waktu (real-
time) untuk mengetahui hubungan antara tegangan dan waktu pada proses pengisian dan
pengosongan kapasitor. Contoh lainnya adalah monitoring dalam bidang industri untuk
mengetahui kualitas listrik yang digunakan, mengetahui tingkat tegangan hilang (drop
voltage) pada sumber listrik yang digunakan.

Alat ini nantinya akan memanfaatkan Arduino UNO sebagai pengatur serta bantuan
software PLX-DAQ untuk mencatat data secara real-time ke komputer dengan

menggunakan kabel USB sebagai penghubung alat dengan komputer.

1.2. Rumusan Masalah

1. Bagaimana rancang bangun dari multimeter digital yang berbasis mikrokontroler
Arduino UNO ?

2. Bagaimana perancangan program untuk mikrokontroler Arduino UNO vyang
digunakan sebagai pengatur dari multimeter digital ?

3. Bagaimana perbandingan hasil pengukuran antara multimeter digital berbasis
mikrokontroler Arduino UNO dengan multimeter yang ada di pasaran ?

1.3. Batasan Masalah

1. Multimeter digital dirancang untuk mengukur tegangan DC dengan rentang 0 —
100V, arus DC dengan rentang 0 — 5A, resistansi dengan rentang 0 — 100kQ dan
kapasitansi dengan rentang 0 — 3300 pF.

2. Multimeter digital yang dirancang dapat terhubung dengan komputer secara real-

time hanya jika multimeter tersambung menggunakan kabel USB dengan komputer.



1.4. Tujuan Penelitian

1. Merancang sebuah multimeter digital yang berbasis mikrokontroler Arduino UNO
yang dapat menyimpan data hasil pengukuran langsung ke komputer dengan
menghubungkan multimeter menggunakan kabel USB.

2. Membandingkan hasil pengukuran multimeter digital berbasis mikrokontroler
Arduino UNO dengan hasil pengukuran multimeter yang ada di pasaran dari segi

presisi dan akurasi pengukuran.

1.5. Manfaat Penelitian

Manfaat dari penelitian ini adalah dapat menyediakan alat ukur berupa multimeter
digital yang tidak hanya dapat mengukur besaran-besaran listrik seperti tegangan listrik,
arus listrik, resistansi dan kapasitansi saja, namun juga dapat menyimpan data hasil
pengukuran langsung ke komputer. Hal tersebut dapat memudahkan pengambilan data
dalam praktikum bagi para pelajar maupun mahasiswa di instansi-instansi pendidikan,

maupun monitoring dalam bidang industri.
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