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inhsikemhan Penelitian ini menggunakan kertas kraft dengan ketebalar

dibuat dengan ukuran 5 ¢m x 5 cm. Sampel dikondisikan dalam dua k
mengggunakan uap air dan minyak Virgin Coconut Oil (VCO). Setelah diberi

kraft kemudian dikeringkan dengan variasi waktu 12 jam, 24 jam, 36 jam, dan 4¢
Pengukuran tegangan peluahan awal PD dan tegangan tembus dilakukan dengan
elektroda jarum-bidang menggunakan tegangan tinggi bolak-balik (HVAC) antara
sampel dan elektroda jarum dengan cclah schesar 0,1 mm, Dari hasil pengukuran untuk m
yang diberi perlakuan pengembunan uap air dapat dilibat bahwa nilai peluahan dan tegangan
tembus cenderung mengalami kenaikan. Nilai peluahan pada kertas kraft yang diberi uap aie
setelah recovery, tertinggi terjadi setelah waktu recovery selama 24 jam, yaitu sebesar 1864 kVS
sedangkan nilai tegangan tembus tertinggi adalah dengan waktu recovery selama 48 jam, yaity
sebesar 2.773 kV. Untuk sampel kertas kraft yang diberi VCO dapat dilihat bahwa nilai peluahan
dan tegangan tembus mengalami ingkatan, Nilai peluahan tertinggi pada sampel kertas kraft
yang diberi VCO adalah dengan waktu recovery selama 12 jam, yaitu 1.8778 kV, sedangkan
nilai tegangan tembusnya adalah dengan waktu recovery 36 jam, yaitu sebesar 3,0398 kWi
Kenaikan nilai peluahan dan tegangan tembus pada kertas kraft yang diberi uap air dan kertas
kraft yang diberi VCO dipengaruhi olch faktor kapasitansi, temperatur, dan kelembaban.

Kata Kunci: Kertas Kraft, Partial Discharge Inception Voltage, Breakdown Voliage, Ale
Kondensat, Virgin Coconut Oil o




seal Mﬂxechnnc&nshcof?uhalescharge(PD)mdBrM
er insulation. This research used kmﬁpnperthhathlcknesswum.'me A

water condensation and Virgin Coconut Oil (VCO). After condensing, the kraft paper was then
dried with a variation of 12 hours, 24 hours, 36 hours, and 48 hours. Measurement of the Partial
Discharge and Breakdown Voltage was carried out with needle-plane electrode system using

High Voltage Alternating Current (HVAC) between the sample surface and the needle electrode
with the gap of 0.1 mm. From the mcasurcment results on sample which were given water
condensate, it can be scen that the discharge and Breakdown Voltage tend to increase. The
highest Partial Discharge of kraft paper samples given water after recovery was in the recovery

time of 24 hours, which was 1 864 kV, while the highest value of Breakdown Voltage was the

recovery time of 48 hours, which was 2.773 kV. For the measurement of kraft paper samples
given VCO, it can be seen that the Partial Discharge and the Breakdown Voltage have increased.
The highest Partial Discharge of kraft paper samples given VCO was the recovery time of 12

hours, which was 1.8778 kV, while the Breakdown Voltage value was 36 hours, which was
3.0398 kV. The increase in Partial Discharge and Breakdown Voltage in kraft paper were given
water condensate and kraft paper were given VCO affected by the capacitance in kraft paper,

temperature, and humidity.

Keywords: Kmft Paper, Partial Discharge Inception Voltage, Breakdown Voltage, Water

L m Virgin Coconut Oil
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar belakang

Listrik menjadi salah satu kebutuhan primer bagi kehidupan manusia.
Listrik diproduksi oleh pembangkit tenaga listrik, kemudian disalurkan
melalui saluran transmisi, saluran distribusi, dan selanjutnya sampai kepada
konsumen. Dalam penyaluran listrik membutuhkan peralatan yang dapat
menunjang sistem tenaga listrik. Diantara peralatan yang perlu diperhatikan
antara lain adalah transformator tenaga pada kumparannya menggunakan

bahan isolasi kertas kraft.

Kertas kraft adalah bahan isolasi yang berfungsi sebagai pemisah antara
kumparan transformator yang bertegangan sehingga penghantar tersebut
tidak terjadi hubung singkat [1]. Peristiwa hubung singkat akan menimbulkan
percikan bunga api yang menyebabkan terjadinya kegagalan isolasi secara
total. Kegagalan isolasi terjadi karena beberapa faktor salah satunya adalah

pengembunan.

Pengembunan atau kondensasi mengacu pada teori fenomena gas yang
mencair pada permukaan suatu benda dengan nilai temperatur yang rendah.
Pada umumnya, pengembunan dapat terjadi pada malam hari atau pada saat
suhu rendah. Dalam pengoperasian sistem tenaga, pengembunan dapat
menyebabkan kerusakan isolator sehingga mengakibatkan terjadinya hubung
singkat [2].

Oleh karena itu perlu dilakukan penelitian mengenai karakteristik
tegangan peluahan dan tegangan tembus pada material isolasi kertas kraft

yang diberi uap air.



1.2 Rumusan masalah

Isolasi Kkertas kraft merupakan material yang sangat penting dalam
melindungi kumparan transformator agar tidak terjadi hubung singkat. Kertas
kraft digunakan pada kumparan transformator mengalami stress elektrik,
mekanis, dan termal selama pengoperasian sehingga seiring waktu akan
menyebabkan kerusakan isolasi [3]. Kerusakan isolasi kertas kraft dapat
terjadi karena beberapa faktor salah satunya adalah pengembunan yang dapat
menurunkan kemampuan isolasi dalam menahan stress tegangan.
Pengembunan merupakan proses perubahan wujud dari gas menjadi cair. Uap
air di sekitar material isolasi mengalami pengembunan menjadi air dan
menempel pada permukaan isolasi. Air yang menempel pada permukaan
isolasi tersebut menjadi penyebab menurunnya kemampuan isolasi dalam
menahan stress tegangan. Oleh karena itu mempelajari karakteristik tegangan
peluahan awal dan tegangan tembus pada material isolasi kertas kraft yang

diberi uap air sangat penting untuk dilakukan.

1.3 Tujuan penelitian
Tujuan penelitian ini adalah:

1. Mempelajari Kkarakteristik tegangan peluahan dan tegangan
tembus pada material isolasi kertas kraft yang diberi perlakuan
uap air;

2. Mendapatkan nilai tegangan peluahan dan tegangan tembus pada
material isolasi kertas kraft yang diberi perlakuan uap air setelah
dilakukan pengeringan dalam beberapa variasi waktu;

3. Mempelajari faktor yang mempengaruhi nilai tegangan peluahan
dan tegangan tembus pada material isolasi kertas kraft yang
diberi perlakuan uap air dan Virgin Coconut Oil (VCO).



1.4 Batasan masalah
Penelitian ini memiliki berbagai tahapan yang mencakup kegiatan yang

dilakukan, yaitu sebagai berikut:

1. Kertas yang digunakan dalam penelitian ini adalah kertas kraft
dengan ukuran 5 cm x 5 cm dengan ketebalan 40 pum;

2. Perlakuan sampel menggunakan uap air dan minyak Virgin Coconut
Oil (VCO);

3. Kertas kraft yang telah diberi perlakuan dikeringkan untuk waktu
selama 12 jam, 24 jam, 36 jam dan 48 jam untuk kemudian
dilakukan pengukuran tegangan peluahan dan tegangan tembus;

4. Elektroda yang digunakan adalah elektroda jarum-piring dengan

aplikasi tegangan bolak-balik.

1.5 Sistematika penulisan

Penulisan skripsi dibagi menjadi lima bagian, yaitu pendahuluan,
tinjauan Pustaka, metode penelitian, hasil dan pembahasan, serta kesimpulan

dan saran.

(1) Pendahuluan

Bagian ini menjelaskan secara umum mengenai penggunaan kertas
kraft, proses terjadinya pengembunan yang menyebabkan terjadinya
hubung singkat pada operasi sistem tenaga listrik, dan alasan penelitian

ini dilakukan.

(2) Tinjauan Pustaka
Untuk memperoleh informasi mengenai yang terkait dengan

penelitian mengenai karakteristik tegangan peluahan awal dan tegangan



tembus pada material isolasi kertas kraft yang diberi uap air dan VCO,
maka dilakukan studi literatur dengan menggunakan berbagai sumber,

seperti jurnal, artikel, paper, dan sumber bacaan lainnya.

(3) Metode penelitian

Bab ini menjelaskan tentang langkah-langkah yang dilakukan dalam
melakukan penelitian, bahan yang digunakan untuk pembuatan sampel,
alat yang digunakan untuk mengukur tegangan peluahan awal dan
tegangan tembus, sistem elektroda, dan rangkaian pengujian tegangan

peluahan awal dan tegangan tembus.

(4) Hasil dan pembahasan

Hasil pengukuran nilai tegangan peluahan dan tegangan tembus
pada material isolasi kertas kraft yang diberi uap air dan VCO disajikan
ke dalam bentuk tabel dan grafik. Data tersebut kemudian dianalisa
berdasarkan teori dan hasil riset yang dilakukan pada penelitian

sebelumnya terkait dengan penelitian ini.

(5) Kesimpulan dan Saran

Setelah dilakukan analisa terhadap hasil pengukuran tegangan
peluahan awal dan tegangan tembus pada material isolasi kertas kraft
yang diberi uap air dan VVCO, dapat ditarik kesimpulan dan memberikan

catatan berupa saran untuk penelitian selanjutnya.
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