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Pembuatan Silicon Rubber – Hybrid Bonded Neodymium Iron Boron 

(NdFeB) Dan Barium Hexaferrite (BaFe12O19) Komposit Serta 

Karakterisasinya 

Balada Soerya 
Jurusan Fisika Fakultas dan Ilmu Pengetahuan Alam 

Universitas Sriwijaya 

Jl. Raya Palembang-Prabumulih KM 32 Indralaya, Ogan Ilir 

ABSTRAK  

Pembuatan magnet permanen yang dibuat dari pencampuran serbuk BaFe12O19 dan 

NdFeB dengan campuran pererkat silicon rubber (SIR). Presentase variasi bahan serbuk 

magnet sebesar 95% NdFeB dan 5% BaFe serta 90% NdFeB dan 10% BaFe yang 

dicampur dengan presentase berat SIR dengan variasi 20%, 40%, 60% dan 80%. 

Karakterisasi yang dilakukan meliputi analisis sifat fisis berupa bulk density, analisis 

sifat mekanis dengan menggunakan tensile strength, pengukuran sifat magetik dengan 

menggunakan gaussmeter, dan analisis mikrostruktur dengan mengunakan X – Ray 

Diffraction (XRD). Penggunaan komposisi SIR juga berpengaruh terhadap sifat 

mekanis, sifat fisis serta sifat magnetiknya. Sampel dengan variasi 20% SIR memiliki 

nilai bulk density terbesar, yaitu 3.28 g/cm3 untuk 95%NdFeB dan 5%BaFe serta 3.24 

untuk 90%NdFeB dan 10%BaFe setiap variasi serbuk yang digunakan. Sedangkan, 

pada variasi 80% SIR memiliki nilai bulk density terendah, yaitu 1.3 g/cm3 untuk variasi 

serbuk 95%NdFeB dan 5%BaFe serta 1.31 g/cm3 untuk variasi serbuk 90%NdFeB dan 

10%BaFe. Hasil pengukuran sifat mekanis menunjukkan bahwa semakin banyak 

presentase SIR yang digunakan, maka sifat mekanisnya akan semakin meningkat. Hal 

ini dapat dilihat dari nilai ultimate tensile strength (UTS) yang dihasilkan. Sampel 

dengan variasi 60% memiliki nilai UTS terbesar, yaitu 0.129 N/cm2 untuk variasi 

serbuk 95%NdFeB dan 5%BaFe serta 0.140 N/cm2 untuk variasi serbuk 90%NdFeB 

dan 10%BaFe. Sedangkan, pada variasi 20% SIR memiliki nilai UTS terendah, yaitu 

0.098 N/cm2 untuk variasi serbuk 95%NdFeB dan 5%BaFe serta 0.067 N/cm2 untuk 

variasi serbuk 90%NdFeB dan 10%BaFe. Hasil pengukuran sifat magnetic 

menunjukkan bahwa semaki banyak presentase SIR yang digu nakan, maka sifat 

magnetnya akan cenderung menurun. Sifat magnetik tertinggi dimiliki sampel bahan 

dengan variasi silicon rubber dengan konsentrasi 20%.. Hasil XRD yang diperoleh yaitu 

semakin lancip puncak yang ditampilkan pada grafik maka ukuran partikelnya akan 

semakin kecil. Dengan ukuran partikel rata – ratanya sebesar 3.539Ǻ untuk variasi 

bahan 95% NdFeB dan 5% BaFe serta 2.544Ǻ untuk variasi bahan 90%NdFeB dan 

10%BaFe. 

Kata kunci : Neodymium Irin Boron(NdFeB), Barium Heksaferit, Silicone rubber(SIR) 

  



Skripsi                                                                                                                                                    viii 
 

Making Silicon Rubber - Hybrid Bonded Neodymium Iron Boron 

(NdFeB) And Barium Hexaferrite (BaFe12O19) Composite And Its 

Characterization 

Balada Soerya 

Jurusan Fisika Fakultas dan Ilmu Pengetahuan Alam 

Universitas Sriwijaya 

Jl. Raya Palembang-Prabumulih KM 32 Indralaya, Ogan Ilir 

ABSTRACT 

Permanent magnet manufacture made from mixing of BaFe12O19 and NdFeB 

powder with mixed silicon rubber (SIR). The percentage of magnetic powder variation 

was 95% NdFeB and 5% BaFe and 90% NdFeB and 10% BaFe were mixed with 

percentage of SIR weight with variation of 20%, 40%, 60% and 80%. Characterization 

includes physical properties of bulk density, mechanical properties analysis using 

tensile strength, magical properties measurement using gaussmeter, and microstructure 

analysis using X-Ray Diffraction (XRD). The use of SIR composition also affects the 

mechanical properties, physical properties and magnetic properties. Samples with 20% 

SIR variation have the largest bulk density value, ie 3.28 g / cm3 for 95% NdFeB and 

5% BaFe and 3.24 for 90% NdFeB and 10% BaFe of each powder variation used. 

Meanwhile, in 80% variation SIR has the lowest bulk density value, ie 1.3 g / cm3 for 

variation of 95% NdFeB powder and 5% BaFe and 1.31 g / cm3 for 90% NdFeB and 

10% BaFe powder variation. The result of the measurement of mechanical properties 

shows that the more percentage of SIR is used, the mechanical properties will increase. 

This can be seen from the ultimate tensile strength (UTS) value. Samples with 60% 

variation had the largest UTS value, ie 0.129 N / cm2 for 95% NdFeB powder variation 

and 5% BaFe and 0.140 N / cm2 for 90% NdFeB and 10% BaFe powder variations. 

Meanwhile, at 20% variation SIR has the lowest UTS value, that is 0.098 MPa for 

variation of 95% NdFeB powder and 5% BaFe and 0.067 MPa for 90% NdFeB and 

10% BaFe powder variation. Magnetic properties measurements show that many of the 

percentage of SIR are used, so the magnetic properties will tend to decrease. The 

highest magnetic properties of the material sample with the variation of silicon rubber 

with a concentration of 20% .. XRD results obtained are the more taper peaks shown on 

the graph then the particle size will be smaller. With an average particle size of 3.539Ǻ 

for 95% NdFeB and 5% BaFe and 2.544Ǻ for 90% NdFeB and 10% BaFe material 

variations. 

Keywords: Neodymium Irin Boron (NdFeB), Barium Heksaferit, Silicone rubber (SIR) 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Material magnet permanen telah lama dikembangkan, pada awalnya orang 

mengenal besi magnet, terus berkembang menjadi logam paduan magnet, magnet dari 

keramik, serta terakhir mulai dikenal magnet yang memiliki peforma tinggi, yaitu 

material magnet berbasis logam tanah jarang. Magnet permanen berbasis logam tanah 

jarang RE-Fe-B (RE = Nd, Pr) dapat menghasilkan energi produk, BHmax yang paling 

tinggi dibandingkan dengan jenis magnet lainnya, yaitu sekitar 200-350 kJ/m3 atau 42 

MGOe. Pada Tabel 1.1 ditunjukan sifat-sifat magnet dari beberapa jenis magnet 

permanen Nd2Fe14B.  

Tabel 1.1 Sifat magnetik dari beberapa jenis magnet (Muljadi dan Prijo Sardjono, 

2014). 

 

 

 

 

 

Sumber : (Muljadi dan Prijo Sardjono, 2014). 

Magnet permanen berjenis Re-Fe-B ini terbuat dari paduan logam tanah jarang 

berjenis neodimium (Nd), logam besi (Fe), dan Boron (B) dengan struktur fase magnet 

Nd2Fe14B yang memiliki struktur kristal tetragonal. Kelebihan dari magnet permanen 

Nd2Fe14B ini adalah memiliki induksi magnet saturasi yang tinggi, yaitu dapat mencapai 

1.6 T atau 16 kG, dengan induksi remanensi Br tertinggi saat ini mencapai 1.3 T atau 13 

kG. Paduan Nd2Fe14B ini dibuat melalui proses pencampuran secara stoikiometri antara 

logam neodimium (Nd), besi (Fe), dan boron (B). Berbagai proses telah banyak 

dilaporkan oleh para peneliti di antaranya proses metalurgi serbuk, arc melting, melt 

spinning, dan mechanical alloying. Mengingat unsur-unsur logam pembentuknya 

memiliki karakteristik yang berbeda-beda, terkadang dalam pelaksanaannya banyak 

mengalami kesulitan. 

Pembentukan bonded magnet merupakan perpaduan dari partikel-partikel magnetik 

Nd2Fe14B dengan partikel polimer, di mana material polimer berfungsi sebagai perekat 
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partikel-pertikel magnetik. Jenis polimer yang digunakan beragam macamnya, antara 

lain epoxy resin, silicon rubber, polypropylene (PP), polyethylene (PE), high-density 

polyethylene (HDPE), polyamide, nylon, dan lain-lain. 

1.2 Rumusan Masalah 

Rumusan masalah dari penelitian tugas akhir ini adalah : 

1. Bagaimana pengaruh variasi komposisi NdFeB dan Ba-Ferit pada proses 

pembuatan bonded magnet terhadap sifat fisis, mekanik, mikrostruktur dan sifat 

magnet pada pembuatan bonded magnet NdFeB dan Ba-Ferrite ? 

2. Bagaimana pengaruh variasi silicon rubber terhadap sifat fisis, mekanik, 

mikrostruktur dan sifat magnet pada pembuatan bonded magnet NdFeB dan Ba-

Ferrite ? 

1.3 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian  tugas akhir ini adalah : 

1. Menganalisa pengaruh variasi komposisi NdFeB dan Ba-Ferit pada proses 

pembuatan bonded magnet terhadap sifat fisis, mekanik, mikrostruktur dan kuat 

magnetnya. 

2. Menganalisa pengaruh variasi silicon rubber terhadap sifat fisis, mekanik, 

mikrostruktur dan sifat magnet pada pembuatan bonded magnet NdFeB dan Ba-

Ferrite. 

1.4 Manfaat Penelitian 

Manfaat penelitian tugas akhir ini adalah : 

1. Menambah pengetahuan mengenai teknologi bonded magnet NdFeB dan Ba – 

Ferrite dalam rangka pengembangan teknologi pengolahan bahan magnetik 

khususnya di Indonesia. 

1.5 Batasan Masalah 

Batasan masalah pada penelitian tugas akhir ini adalah : 

1. Menggunakan bahan baku serbuk komersial NdFeB (tipe MQP-B), Ba – Ferrite 

dan silicon rubber. 

2. Karakterisasi yang dilakukan meliputi: sifat fisis, mekanik, mikrostruktur, dan 

sifat magnetnya. 

3. Menggunakan variasi silicon rubber yaitu : 20%, 40%, 60%, serta 80% berat. 
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1.6 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan pada masing – masing bab adalah sebagai berikut : 

BAB I PENDAHULUAN  

Bab ini mencakup latar belakang, perumusan masalah, tujuan penelitian, 

manfaat penelitian, batasan masalah dan sistematika penulisan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini menguraikan tentang studi literature yang menjadi acuan untuk 

penelitian tugas akhir ini. 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Bab ini menguraikan tentang metode dan proses penelitian tugas akhir 

yang dilakukan 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab ini menguraikan tentang hasil yang diperoleh pada penelitian tugas 

akhir beserta uraian pembahasannya. 

BAB V PENUTUP 

Bab ini berisi tentang kesimpulan yang diperoleh dari penelitian yang 

telah dilakukan dan memberikan saran untuk penelitian selanjutnya. 
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