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LEMBAR PERSEMBAHAN

e o

Sesungguhnya Allah berkata: “Aku sesuai prasangka hambaku pada-Ku dan
Aku bersamanya apabila ia memohon kepada-Ku” (HR.Muslim)

Merantaulah,
Oranyg berilmu dan beradab tidak diam beristirahat di kampung halaman
Tinggalkan negerimu dan hidup asing (di negeri orang)

Merantaulah,

Kau akan dapatkan pengganti dari orang-orang yang engRau tinggalkan (Rerabat dan Rawan)
Berlelah-lelahlah, manisnya hidup terasa setelah lelah berjuang
ARu melihat air menjadi rusak Rarena diam tertahan

Jika mengalir menjadi jernih, jika tidak, akan Reruh menggenang

Singa jika tak tinggalkan sarang, tak akan dapat mangsa
Anak panah jika tak tinggalkan busur, tak akan kena sasaran
Jika matahari di orbitnya tak bergerak dan terus berdiam

Tentu manusia bosan padanya dan enggan memandang

Bijih emas tak ada bedanya dengan tanah biasa di tempatnya (sebelum ditambang)
Kayu gaharu tak ubahnya seperti Rayu biasa jika di dalam hutan
Jika gaharu itu Reluar dari hutan, ia menjadi parfum yang tinggi nilainya
Jika biji memisahRan diri (dari tanah), barulah ia dikargai sebagai emas murni
(Nasihat Tmam Syafi’i)
Sebaik-baik skripsi adalah skripsi yang selesai &)

Kupersembahkan skripsi ini untuk,
e Allah SWT, Rabb semesta alam
¢ Rasulullah SAW yang saya cintai melebihi cinta kepada diri saya sendiri
e Emak dan bakku
e 4 Putri Rajuli (Ayuk Yely, Ayuk Erda, Ayuk Ari dan Ayuk S.Hardianti)
e Sahabat-sahabatkuAlmamater-Ku (Universitas Sriwijaya).
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PENGARUH KOMPOSISI EPOXI RESIN TERHADAP SIFAT MEKANIK,
SIFAT MAGNET DAN STRUKTUR MIKRO PADA PEMBUATAN MAGNET
KOMPOSIT BARIUM HEKSAFERIT
(BaFe12019)

Oleh
Siti Khodijah
08021181419007

ABSTRAK

Telah dilakukan penelitian mengenai pembuatan dan karakterisasi bonded magnet
BaFe12019 dari bahan serbuk BaFei2019 komersial yang dicampur dengan variasi
komposisi epoxy resin. Epoxy resin yang divariasikan yaitu 2.5% dan 5% dengan
penekanan selama satu menit menggunakan suhu 25°C. Karakterisasi yang dilakukan
meliputi sifat mekanik (kuat tekan), sifat magnetik (kurva histeresis) dan strukturmikro.
Sampel yang telah dicetak dikarakterisasi menggunakan Compressive Strength Test,
VSM (Vibreting Sample Magnetometer) dan XRD (X-Ray Diffraction). Kemudian
serbuk barium heksaferit dicampur dengan epoxy resin dan ditambahkan Kkatalis
sebanyak dua tetes serta dicetak menggunakan alat press hydraulic. Proses aging
dilakukan selama 24 jam dengan suhu 60°C. Selanjutnya dilakukan pengujian sifat
mekanik (kuat tekan), uji sifat magnet (kurva histerisis), dan uji struktur mikro. Hasil
karakterisasi sampel untuk uji kuat tekan menunjukkan bahwa sampel dengan
komposisi epoxy resin 5% memiliki nilai kuat tekan yang paling tinggi, yaitu sebesar
7,3 kgf. Analisa dengan uji VSM dengan komposisi epoxy resin sebanyak 5% memiliki
kondisi sifat magnetik yang baik dilihat dari nilai remanansi yang tinggi yaitu sebesar
18.17938753 nm. Dari pengukuran uji XRD pada sampel hasil penelitian menunjukkan
adanya fasa tunggal BaFe12019 pada sampel, dimana nilai Ukuran Kristal rata-rata
magnet barium heksaferit (BaFe12019) dengan penambahan epoxy resin 2,5% yaitu
19,91815133 nm, dibulatkan menjadi 19,92 nm dan simpangannya sebesar 8,71161248
nm, dibulatkan menjadi 8,71 nm.

Kata kunci : Magnet Permanen Bonded, BaFe12019, Compressive Strength Test, X-Ray
Diffraction (XRD), Vibreting Sample Magnetometer (VSM)
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THE EFFECT OF EPOXY RESIN COMPOSITION ON MECHANICAL
PROPERTIES, MAGNET PROPERTIES AND MICRO STRUCTURE IN
MAKING OF MAGNET COMPOSITE BARIUM HEXAFERRITE
(BaFe12019)

By
Siti Khodijah
08021181419007
ABSTRACK

A research on the preparation and characterization of BaFei2O19 bonded
magnets from commercial BaFe12019 powder material mixed with various epoxy resin
compositions. Epoxy resins were varied by 2.5% and 5% with one minute pressurization
using 25°C. Characterization includes mechanical properties (compressive strength),
magnetic properties (hysteresis curves) and microstructures. Printed samples were
characterized using Compressive Strength Test, VSM (Vibreting Sample
Magnetometer) and XRD (X-Ray Diffraction). Then the barium hexaferrite powder was
mixed with epoxy resin and added two drops of catalyst and printed using a hydraulic
press tool 25°C. The aging process is carried out for + 24 hours with a temperature of
60°C. Furthermore, tests of mechanical properties (compressive strength), magnetic
properties test (hysteresis curve), and microstructure test. The result of sample
characterization for compressive strength test showed that the sample with epoxy resin
composition of 5% had the highest value of compressive strength, which was 7.3 kgf.
Analysis with VSM test with epoxy resin composition as much as 5% have good
magnetic properties condition seen from high remanensi value that is 30.03 emu/gram.
From the measurement of the XRD test on the sample, the results show that there is a
single phase BaFe2O19 in the sample, with the highest BaFe12019 crystal structure
values found in the sample with a 2.5% epoxy resin composition ie 8,71161248 nm.

Keywords: Permanent Magnet, BaFe;2019, Compressive Strength Test, X-Ray
Diffraction (XRD), Vibreting Sample Magnetometer (VSM)
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Sampai saat ini di Indonesia produk magnet khususnya magnet permanen yang
ada dipasaran 100% masih berbasis impor. Kebutuhan magnet permanen di Indonesia
sangat tinggi dan menempatkan Indonesia menjadi pasar nomor 2 dunia (Widanarto,
2015).

Magnet barium ferit mulai dikembangkan pada awal tahun 1960, Magnet ini
termasuk Klasifikasi material keramik magnet keras (Ramadhan, dkk, 2018). Magnet
ferit atau magnet keramik merupakan produk kompetitif dalam pasar magnet karena
harganya yang murah, tahan terhadap korosi dan stabil secara kimiawi (Widanarto,
2015).

Magnet barium heksaferit (BaFe2O19 atau BaO.6Fe203) merupakan salah satu
magnet ferit yang telah didoping dengan oksida barium (Widanarto, 2015). Magnet
permanen berbasis bahan ferit seperti barium ferit (BaFe12019) telah banyak
diaplikasikan dalam bidang industri khususnya bidang otomotif, telekomunikasi,
pemroses data, elektronika, instrumentasi, manufaktur,industri pesawat terbang dan
biosurgical (Kuncoro, 2015). Bahan ini telah digunakan secara luas antara lain dalam
fabrikasi magnet permanen komersial, penyimpan data komputer, media
magneticrecording, fluida magnetik untuk aplikasi biomedis dan peralatan gelombang
mikro (Winatapura, dkk, 2013).

Pada penelitian ini akan dilakukan pembuatan bonded magnet Barium hexaferrite
dengan variasi epoxi Resin 2.5% dan 5% dengan tekanan 10ton menggunakan alat
Hydroulic Press. Bahan barium heksaferit yang akan digunakan pada penelitian ini
adalah serbuk barium heksaferit komersial (yang biasa dijual dipasaran). Karakterisasi
yang dilakukan meliputi kuat tekan (compressive strength), X-Ray Difraction (XRD),
dan VSM (Vibreting Sample Magnetometer).

1.2 Rumusan Masalah
Adapun rumusan masalah dari penelitian ini anatra lain:

1. Bagaimana cara pembuatan magnet bonded BaFe120O19 dengan variasi komposisi



2.

epoxy resin?
Bagaimana pengaruh variasi komposisi epoxy resin terhadap sifat mekanik, sifat

magnetik dan mikrostruktur magnet bonded BaFe12019?

1.3 Tujuan Penelitian

1.

Memahami cara pembuatan magnet bonded BaFe12019 dengan variasi komposisi
epoxy resin.
Memahami pengaruh variasi komposisi epoxy resin terhadap sifat mekanik,

magnetik dan mikrostruktur magnet bonded BaFe1201s.

1.4 Manfaat Penelitian

Manfaat dari penelitian ini meliputi:

1.

Menambah pengetahuan tentang cara pembuatan magnet bonded BaFei2019
dengan variasi komposisi epoxy resin.

Memahami magnet permanen BaFei2O19 melalui perbandingan variasi komposisi
epoxy resin dari hasil karakterisasi melalui pengukuran sifat mekanik, sifat

magnetik dan struktur mikro.

1.5 Batasan Masalah

Batasan masalah dalam penelitian ini meliputi:

1. Menggunakan bahan baku serbuk komersial BaFe12019.

2. Menggunakan variasi komposisi epoxy resin 2.5% dan 5% sebagai campuran

bahan serbuk komersial BaFe;201s.

1.6 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan pada masing-masing bab adalah sebagai berikut :

BAB | PENDAHULUAN

Bab ini mencakup latar belakang, perumusan masalah, batasan masalah,
tujuan penelitian, manfaat penelitian, dan sistematika penulisan.
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini menguraikan tentang studi literature yang menjadi acuan untuk
penelitian tugas akhir ini.
BAB 11l METODOLOGI PENELITIAN



Bab ini menguraikan tentang metode dan proses penelitian tugas akhir
yang dilakukan.
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini menguraikan tentang hasil yang diperoleh pada penelitian tugas
akhir beserta uraian pembahasannya.
BAB V PENUTUP

Bab ini berisi tentang kesimpulan yang diperoleh dari penellitian yang

telah dilakukan dan memberikan saran untuk penelitian selanjutnya.
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