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RINGKASAN 

 

 

STUDI NUMERIK PERILAKU KOLOM LIGHTWEIGHT 

CONCRETE DENGAN TULANGAN PENGEKANG TERHADAP 

BEBAN LATERAL SIKLIK 

Karya tulis ilmiah berupa Tugas Akhir, 26 Februari 2021 

Naufal Harizuddien; Dibimbing oleh Dr. Saloma, S.T., M.T., dan Dr. Siti Aisyah 

Nurjannah, S.T., M.T. 

Program Studi Teknik Sipil, Fakultas Teknik, Universitas Sriwijaya. 

Xvii + 49 halaman, 43 Gambar, 13 tabel, 1 lampiran. 

 

Indonesia saat ini sering sekali terjadi bencana alam seperti gempa bumi. Pada saat terjadi gempa 

bumi kolom yang ada pada bagian tepi bangunan akan menerima beban yang lebih. Kolom dapat 

dikatakan sebagai elemen yang akan meneruskan beban dari struktur bangunan utama ke pondasi. 

Kolom merupakan elemen utama bangunan yang dapat meneruskan beban bangunan diantaranya: 

beban hidup, beban mati, dan beban angin. Kolom mempunyai kontribusi sangat besar agar 

bangunan tersebut tidak mudah runtuh. Kolom memerlukan tambahan elemen struktur agar beban 

yang bekerja pada elemen kolom dapat dipikul oleh kolom. Salah satu caranya yaitu dengan 

menambahkan tulangan pengekang (confinement) dengan tujuan untuk mencegah tekanan yang 

besar akibat beban vertikal agar kolom tidak mengalami perpendekan. Penggunaan Lightweight 

Concrete sebagai pengganti Normal Concrete merupakan salah satu cara untuk mengurangi bobot 

beban bangunan dan mengurangi risiko keruntuhan struktural saat terjadi gempa. Pada penelitian ini 

digunakan program ANSYS yang bekerja dengan metode analisa numerik untuk melihat kinerja 

kolom lightweight concrete dengan tulangan pengekang terhadap beban lateral siklik. Untuk 

penelitian normal concrete akan divalidasi dengan penelitian eksperimental yang dilakukan oleh Ha 

(2016), lalu properties material pada ANSYS diubah menjadi lightweight concrete. Output yang 

dihasilkan merupakan beban maksimum dan perpindahan dengan hasil dari program ANSYS dan 

selisihnya maksimum 10% dari hasil dari penelitian eksperimental yang dilakukan oleh Ha (2016). 

Untuk arah pembebanan dorong mempunyai selisih 9,36% dan pembebanan tarik 7,91%. Daktilitas 

rata-rata untuk Normal Concrete sebesar 2,782 dan daktilitas rata-rata untuk Lightweight Concrete 

sebesar 2,821. 

 

Kata kunci: kolom dengan tulangan pengekang, lightweight concrete, beban lateral siklik. 
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SUMMARY 

  

 NUMERICAL STUDY OFCOLUMN BEHAVIOR LIGHTWEIGHT CONCRETE 

WITH BACKGROUND BONES TO CYCLE LATERAL LOADS 

Scientific writing in the form of Final, 26 February 2021 

ProjectNaufal Harizuddien; Supervised by Dr. Saloma, ST, MT, and Dr. Siti Aisyah 

Nurjannah, ST, MT 

Civil Engineering Study Program, Faculty of Engineering, Sriwijaya University. 

Xvii + 49 pages, 43 pictures, 13 tables, 1 appendix. 

  

Indonesia currently has frequent natural disasters such as earthquakes. In the event 

of an earthquake, the columns on the edge of the building will receive more loads. 

Column can be said as an element that will pass the load from the main building 

structure to the foundation. Columns are the main elements of a building that can 

continue building loads including: live loads, dead loads, and wind loads. Columns 

have a very big contribution so that the building does not collapse easily. Columns 

require additional structural elements so that the load acting on the column elements 

can be borne by the column. One way is to add confinement with the aim of 

preventing large stresses due to vertical loads so that the column does not shorten. 

The use of Lightweight Concrete as a substitute for Normal Concrete is one way to 

reduce the weight of the building load and reduce the risk of structural collapse 

during an earthquake. In this study, the ANSYS program is used which works with 

numerical analysis methods to see the performance of columns lightweight concrete 

with reinforcement against cyclic lateral loads. For research normal concrete, it will 

be validated by experimental research conducted by Ha (2016), then the material 

properties in ANSYS will be changed to lightweight concrete. The output resulting 

is the maximum load and displacement with the results of the ANSYS program and 

the difference is a maximum of 10% from the results of experimental research 

conducted by Ha (2016). For the direction of the thrust loading has a difference of 

9.36% and the tensile loading is 7.91%. The average ductility for Normal Concrete 

is 2.782 and the average ductility for Lightweight Concrete is 2.821. 

  

Key words: column with confinement, lightweight concrete, cyclic lateral loads. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

Indonesia saat ini sangat membutuhkan konstruksi yang bebannya bisa 

dikategorikan sebagai beban yang minim untuk tahan terhadap gempa. Sebagian 

besar daerah di Indonesia memiliki risiko gempa yang amat tinggi. Saat ini, 

parameter gempa bumi merupakan parameter yang langsung mempengaruhi 

perencanaan bangunan. Percepatan tanah yang ditimbulkan oleh gelombang 

seismik dapat memporak-porandakan sistim pondasi suatu konstruksi maupun 

konstruksi itu sendiri dalam hitungan detik. Salah satu struktur yang harus diperkuat 

adalah kolom, karena kolom menjadi bagian konstruksi yang sangat vital dalam 

suatu konstruksi bangunan. 

Pada saat proses pembangunan konstruksi, ada dua bagian yang sangat 

berperan penting, yaitu bagian struktural dan bagian non-struktural. Bagian 

struktural dapat dikatakan sebagi bagian mempunyai peranan penting pada saat 

konstruksi menahan beban. Untuk bagian non-struktural, merupakan bagian 

konstruksi bangunan untuk menopang elemen structural. 

Bagian struktural yang cukup berpengaruh adalah kolom. Kolom dapat 

dikatakan sebagai elemen yang akan meneruskan beban dari struktur bangunan 

utama ke pondasi. Kolom merupakan elemen utama bangunan yang dapat 

meneruskan beban bangunan diantaranya: beban hidup, beban mati, dan beban 

angin. Kolom mempunya kontribusi sangat besar agar bangunan tersebut tidak 

mudah runtuh. Beban dari sebuah konstruksi dimulai dari paling atas yaitu atap. 

Beban yang ada pada atap akan meneruskan beban tersebut ke pondasi melalui 

kolom.  

Pada Gambar 1.1. terlihat kerusakan kolom yang diakibatkan oleh beban 

gempa. Pada saat terjadi gempa bumi, kolom yang ada pada bagian tepi bangunan 

akan menerima beban lebih. Berangkat dari hal tersebut, maka diperlukan hal 

tambahan pada elemen struktur kolom agar beban lebih tersebut masih mampu 

diemban oleh kolom. Salah satu cara yang digunakan adalah dengan menambahkan 

tulangan pengekang pada kolom (confinement effect). Pemasangan tulangan 
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pengekang dapat mencegah tekanan yang besar dari beban vertikal yang akan 

menyebabkan kolom mengalam perpendekan.  

Struktur kolom dibuat dari kombinasi baja tulangan dan beton. Dua 

komponen tersebut merupakan gabungan komponen yang tidak dapat dipisahkan 

dikarenakan beton dapat menahan gaya tekan dan baja tulangan dapat menahan 

gaya tarik.  

Beton merupakan hal yang harus diperhatikan dalam suatu struktur bangunan. 

Campuran material dalam proses pembuatan beton pada suatu bangunan benar-

benar harus diteliti. Beton konvensional atau beton yang dipakai secara umum pada 

suatu konstruksi memiliki berat isi yang besar dan ketikan terjadi keruntuhan pada 

saat gempa, akan memiliki risiko terhadap masyarakat yang ada pada bangunan 

tersebut. Untuk mencegah hal tersebut, maka diperlukan suatu material yang lebih 

ringan daripada beton pada umumnya yaitu, beton ringan (lightweight concrete). 

Dalam penelitian Ha (2016), dilakukan penelitian berupa perilaku kolom 

dengan tulangan pengekang (confined) terhadap beban lateral siklik dengan 

menggunakan uji eksperimental laboratorium dengan hasil pengujian berupa kurva 

histeresis. 

Pada penelitian ini, dilakukan perbandingan hasil pengujian eksperimental 

laboratorium Ha (2016) dengan metode analisa numerik menggunakan program 

ANSYS. Penyelesaian program ANSYS dilakukan dengan memecah satu 

rangkaian kesatuan dan dihubungkan dengan node dengan sistem metode elemen 

hingga. Hasil yang didapat dari ANSYS lalu diubah kembali properties material 

dari beton konvensional menjadi beton ringan (lightweight concrete). 

 

1.2. Rumusan Masalah 

Adapun rumusan masalah yang dibahas pada penelitian ini adalah sebagai 

berikut: 

1.  Bagaimana metode analisa struktur kolom dengan tulangan pengekang 

terhadap beban lateral siklik? 

2. Bagaimana hasil analisis kinerja struktur dengan menggunakan program 

ANSYS pada kolom Normal Concrete dengan tulangan pengekang terhadap 

beban lateral siklik? 
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3.  Bagaimana hasil analisis kinerja struktur dengan menggunakan program 

ANSYS pada kolom lightweight concrete dengan tulangan pengekang 

terhadap beban lateral siklik? 

 

1.3. Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan penelitian pada penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1.  Untuk mengetahui metode analisa struktur kolom dengan tulangan 

pengekang terhadap beban lateral siklik. 

2. Membandingkan hasil analisis kinerja struktur dari hasil eksperimental 

laboratorium dengan hasil analisis menggunakan program ANSYS pada 

kolom Normal Concrete dengan tulangan pengekang terhadap beban lateral 

siklik. 

3.  Untuk mengetahui hasil analisis kinerja struktur dengan menggunakan 

program ANSYS pada kolom lightweight concrete dengan tulangan 

pengekang terhadap beban lateral siklik. 

 

1.4. Ruang Lingkup Penelitian 

Ruang lingkup pada penelitian numerik kolom lightweight concrete dengan 

tulangan pengekang terhadap beban lateral siklik dibatasi pada: 

1. Penggunaan model solid dalam analisisnya. Model solid akan dimodelkan 

dan dianalisis perilakunya menggunakan program ANSYS. 

2. Peraturan yang digunakan adalah peraturan beton Indonesia 2847: 2019. 

3. Data yang digunakan merupakan data sekunder yang didapat dari jurnal Ha 

(2016) tentang pengujian perilaku kolom dengan tulangan pengekang 

terhadap beban lateral siklik.  

4. Data material lightweight concrete yang dipakai pada kolom dengan tulangan 

pengekang didapat dari penelitian yang telah dilakukan oleh Cindy Violita 

Ramadhanty mahasiswa Teknik Sipil Universitas Sriwijaya (2019) dengan 

modulus elastisitas 15955 Mpa dan kuat tekan beton 27,9 Mpa. 

5. Beban yang akan digunakan pada penelitian ini adalah beban lateral siklik. 
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